GRAD invest d.o.o. OIB 97908043709

projektiranje, izvodenje i nadzor Tel. 021/370-967 Fax. 021/542-294
w 21000 Split, Mosecka 52 E-mail: grad-invest@grad-invest.hr

Projektantski ured:

GRAD-invest d.o.o. SPLIT
Split, Mosecka 52

Narugitelj i investitor:
ZADARSKA ZUPANIJA
Bozidara Petranovica 8,
23000 Zadar

Gradevina:

SUSTAV NAVODNJAVANJA
DONJA BASTICA

Mapa:
Razina projekta:

Vrsta projekta:

Zajednicka oznaka projekta:

Oznaka projekta:

Glavni projektant:

Projektant:

Suradnici:

Datum:

2.
IZVEDBENI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

5288-] .
HRVATS uwmmiammﬁmi"“*:%-%
T.D. 01-20/16- ‘. ; ﬁ ‘y
Dviaiten i G 4214

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INJENJERA GRADEVINARSTVA

i sy Ivan Penic¢
lvan Peni¢, dipl.ing.grad. plinsgras. g
Oviaiteni infenjer gradevinantva _ <l
g S U G 5905
Ljuba Matijas, ing.grad.

prosinac 2018. godine -

Direktor:

= P
-

N S
g_éi/,/lvan Peni¢, dipl.ing.grad.

GERAD invest
PROJEHTIRANJE, LZVODERIE | NADZOR
d.o.0. SPLUT



NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2.
CRPNA STANICA GRABOVAC

prosinac, 2018.

POPIS MAPA:

Mapa 1. Sustav navodnjavanja Donja Bastica
Gradevinski projekt — DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
Tekstualni i graficki prilozi — IZVEDBENI PROJEKT
Donat d.o.0. Zadar
ZajedniCka oznaka projekta: 5288-I
Broj projekta: 5288-1-C

Mapa 2. Sustav navodnjavanja Donja Bastica
Gradevinski projekt — CRPNA STANICA
Tekstualni i graficki prilozi — IZVEDBENI PROJEKT
Grad invest d.o.o. Split
ZajedniCka oznaka projekta: 5288-I
Broj projekta: 01-20/16-I

Mapa 3. Sustav navodnjavanja Donja Bastica
Elektrotehnicki projekt - CRPNA STANICA
Tekstualni i graficki prilozi — IZVEDBENI PROJEKT
Kapar d.o.o. Split
ZajedniCka oznaka projekta: 5288-I
Broj projekta: 633/16-1Z

GRAD-invest d.o.o. Split

T.D. 01-20/16-I



NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.

CRPNA STANICA GRABOVAC

SADRZAJ

MAPA 2.

L. OPCI PRILOZI
- lzvadak iz sudskog registra poduzeca
- RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inZzenjera
- Projektni zadatak

Il. TEKSTUALNI PRILOZI

1. Tehnicki opis
Posebni tehniCki uvjeti gradenja
Program kontrole i osiguranja kakvoce

Popis zakona, pravilnika i normi
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TroSkovnik
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lll. GRAFICKI PRILOZI

1. Situacija crpne stanice

1.1. Pregledna situacija MJ  1:200
1.2. Situacija gradevine MJ  1:100

2. Crpna stanica
2.1. Tlocrti MJ  1:50
2.2. Presjeci MJ  1:50
2.3. Gradevna jama MJ  1:100
2.4. Gradevinska situacija pristupnog puta MJ  1:200
2.5. Situacija iskolCenja pristupnog puta MJ  1:200
2.6. Uzduzni presjek pristupnog puta MJ  1:200/100
2.7. Poprecni presjeci pristupnog puta MJ  1:100

3. Bravarija crpne stanice
3.1. Shema alu bravarije MJ  1:25
3.2. Shema bravarije (ograda) MJ  1:25;1:10
3.3. Shema bravarije (skale) MJ  1:25;1:2
3.4. Detalj ulaznih vrata i ograde MJ  1:25

4. Planiiskaz armature
4.1. AB temelji i temeljna ploCa MJ  1:50
4.2. Zidovi ukopanog dijela MJ  1:50
4.3. Zidovi nadzemnog dijela MJ  1:50
4.4. Ploc¢a poz 100 MJ  1:50
4.5. Ogradni zid MJ  1:50

5. TehnoloSka shema
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REPUBLIKA HRAVATSEA
TRGOVACKI SUD U SELITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEET UPISR

MES
080009071

OIB:
57808043709

TVETKA:
1 GRAD INVEST projektiranije, izvodenie i nadzor d.o.o.
1 GRAD INVEST d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
B Split (Grad Split)

Mosedcka 52

PRAVNI OBLIE:
1 drudtvo s cgranifencm odgovornoféu

BREDMET POSLOVANJAL:

b, - Madzor nad gradnjom

4 70 = POSLOVANJE NEERETHINAMA

4 » - Poslovi wvjeStadenja u oblasti graditeljsta
1ok - Izrada projektne dekumentacije za

vodnogospodarske gradevine i vodne sustave

- Strufni poslovi prostorneg uredenia

- Prajektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

OSHIVAST/SLANOVI DRUSTVA:

13 IVAN PENIC, OI8: 0074414480%
Split, JULIJA ELOVICA 16/B
11 = Jjedini €lan d.0.0.

QS0OBE OVLASTENE ZA ZRATUPANIE:

14 Twvan Penig, OIB: 00744144809
8plit, Julija Klovida 146 B
14 = &lan uprave
14 - direktor, zastupa Drudtvo pojedinaZne i samostalno od
13. srpnja Z2018. godine

TEMELJNT KAFPITAL:
8 20.600,00 kuna

PRAVMI ODNOSI:
Osnivafkl akr:
7 Odlukom €lana Druftva od 17. sije&nja 2006. godine,
izmiienjena je& Izjava o osnivanju Drudtva od 10. srpnja
2003. goding, u %1, 1 - uvodne odredbe 1 u £1. 4 - odredpe o

Don4, 20185-07-25 08:31:39 Stranica: 1 od 3

GRAD-invest d.o.o. Spilit T.D. 01-20/16-



NARUCITELJ:
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2.

Sustav navodnjavanja Donja Bastica

CRPNA STANICA GRABOVAC

prosinac, 2018.

REPUBLIKE HRVATEEA
TREOVACKI SUD U SPLITU

IZVADARK IE SUDSHOG REGISTRA

#SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOST:

Csnivadki akt:
predmetu poslovanja. Cistopis Izjave o esnivanju Drudtva od
17. sije&nja 200&. godine, uz javnobiljeZnitke
posviedofenis; dostavlien je u Zbirku isprava auda.

8 Qdlukom &land Drustve od 15. rujna 2008. godine, izmidenjena
e Izjava od 17. sijefnja 2006. geodina, w bitnim odredbama
vezanim za poslovnu adresu Drudtva i temelini kapital,
Cistopis Izjave od 15. rujna 2008. godine, U potpunc novem
tekstu, uz jawvnobiljeinicko posviedofenie, dostavljen je u
Zbirku ilsprava suda.

9 Odlukom Clana drudtva od 10,6.200%. gedine, izmijenjena je
Izjava od 15.9,.2008, godine, u €l. 4 cdredbe o
dielatnostima,

ProGifdeni tekst Tziawe od 10.06.2009. godine, pohranjen Jje
kod reglstarskog suda.

11 Gdiukom &lana Dru#tva od 30. kolowveza 2012. godine,
izmijenjena je, u ecijelasti, Izjava o osnivanju od dana 10.
Lipnja 2009, posebno odredbe o €lanovima drudtva.

Potpuni tekst Izjawve od 30. kolovoza 2012, godine, s
potvrdom Jjavnog bllieinika, dostavlijen je u Zhirku isprava

Promjens temalinog kapitala:

8 Odlukem osnivaga od 15. rujna 2008. godine, povedan je
temelini kapital sa iznosa od 19.600,00 kuna, povedanjem
postojedeg temslinog uloga, v iznesu od 1.000,00 kuna,
upladenim u noved, na iznos od 20,600,000 kuna.

Preuzet je jedan temelini uleog, v ukupnem nominalnom iinosu

od 20.600,00 kuna.
FINAHCTISKER TEVIESCH:
Predano God, Za razdohlie Vrata izviestaia

eu 21.06.18 2017 ©1.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izviestal

Upise 1 glavnu knjiou proveli su:

RBU Tt Datum Haziv suda

pO0L TL-55/3085-2 73.04.1996 Trgovatki sud u Splita
pOo2 Tt-97/225-2 11,03,19497 Trgovacki sud o Splitu

G003 TL=97/413=6 14,09.1%98 Trgovalki sud u Splitu

0004 TE-99/580-4 19.05.1999 Trgovafki sud u Splitu

0005 Tc=99/20159-4 16.12.1999 Trgovacki sud u Splitu

0006 TE=-03/1254=6 05.02.2003 Trgovactki sud w Splitu

0007 Te-06/594-4 31.03.200&6 Trgovacki sud u Splitu

0008 . TE-08/2162-4 22.09.2008 Trgovacki sud u Splitu

0008 TE=-02/1410=2 24.06.2009 Trgovadki sud u Splitu

0010 TEt-10/166-2 01.02.2010 Trgovadki sud u Splitu

0011 TL-12/3482=-3 14.09.2012 Trgovacki sud u Splitu

p0o4d, 2018-07-25 08:31:30 Stranica: 2 od 3
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REFUBLIEA HRVATSER
TRGOVAZKI 3UD U SPLITU

IZVADARE IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Tpise u glavnu

RBU Tt Datum

0012 Te-14,/233-2 21.,01.2014
0013 TEt-10/5074~1 23.05.2018
0014 TE=1B/6603=-2 Z20.07.,2018
&1 ! ; 30.06.24008
au i 21.06.2010
eu ! Z8.06.2011
en ! 18.06,2012
au ! 21.06.2013
eu f 23.06.2014
ey / OB.0&.2015
ey i 23.06.2016
=u ! 12.06,2017
21 ! 21.06.20148

U Splitu, 25, srphaja 2018.
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knjigu prowveli su:

Naziv auda

Trgovacki sud. u Splitu
Trgovatki sud u Splitu
Trgovadki sud u Splitu’

elektronicki
elektronicki
slektponitki
elektronicki
elektroniZki
glektronidki
elektronitki
elektronifki
elektronifki
elektronicki

opils
upis
upis
upis
upls
upis
upis
upis
upls
upla
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N

RE

PUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRABEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA:
URBROJ
Zagreb,

UP/1-360-01/17-01/261
: 500-03-17-2
14. studenog 2017. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i ¢lanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne

novine",

broj 78/15.) odlucujuéi o zahtjevu koji je podnio Ivan Penié, Split, Ivana pl. Zajca 20,

donosi slijedece

RIESENJE

U Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Ivan Penié, dipl.ing.grad., Split,
Ivana pl. Zajca 20, OIB 00744144809, pod rednim brojem 5905, s danom upisa
14.11.2017, godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Ivan Penié, dipl.ing.grad., stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavljanje struénih poslova temefjem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opéim aktima Komore.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su viasnistvo Komore.

Obrazlozenje

Dana 07.11.2017.. godine Ivan Peni¢, dipl.ing.grad., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijede¢u dokumentaciju:

presliku vaZeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku Uvjerenja o polozenom stru¢nom ispitu za obavljanje postova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji
Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje),

zavr$no misljenje mentora,

popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZenjera gradevinarstva pod ¢ijim je nadzorom
obavljao poslove,

GRAD-invest d.o.o. Split

T.D. 01-20/16-I
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- preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovornog projektanta na
kojima se navode suradnici u projektiranju,
- dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
- 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
- jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.

Prema odredbi &lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovladtenih arhitekata, oviadtenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlaétenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedede uvjete:

1. da je zavréila odgovarajudi preddiplomski i diplomski sveucilidni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudili¥ni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuéi specijalisticki diplomski stru¢ni studij i stekla struéni naziv stru¢ni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrietku odgovarajuéeg diplomskog sveudilidnog studija ili po zavrsetku odgovarajuéeg
specijalisti¢kog diplomskog struénog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrietku odgovarajuéeg diplomskog sveudilinog studija ili odgovarajuceg
specijalisti¢kog diplomskog struénog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrietku odgovarajuceg preddiplomskog
sveutili$nog ili po zavréetku odgovarajuéeg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga-uredenja u tijelima drZavne uprave ili jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uviete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjesenja izvrsen je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva®
i pravo na obavljanje struénih poslova temeljem clanka 48., 50., 53 stavak 1. 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duzan je izvr3avati navedene strucne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom ¢lanstva u Komori, u skladu s
glankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovladtenom InZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pelat i
iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", sukladno clanku 26. stavku 5. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva ¢lanarinu
i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sluéaju mirovanja Clanstva i priviemenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku &lanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske

GRAD-invest d.o.o. Split T.D. 01-20/16-I
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obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. todki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Oviasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uraunava se u iznos &lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama in¥enjera u graditeljstvu i prostornom uredenju. |

Oviasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na
podnesak i poniten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema Tar.br. 1 i u vrijednosti od

50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (,Narodne
novine®, broj 8/2017). .

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1. Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

/
i

Dostaviti:
1. Ivan Peni¢,

21000 Split, Ivana pl. Zajca 20
2. U Zbirku isprava Komore

GRAD-invest d.o.o. Split T.D. 01-20/16-I
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PROJEKTHI ZADATAK

za izradu Glavnoyg projekta, lzvedbenog projekia i

Tender dokumentacije sustava navodnjavanja Donja Bagcica

MNaruCitelp  Zadarska Zupanifa

Gradevina: Sustav navodnjavanja Donja Bascica (107.9 ha)

Sadria) projektnog radatka:

1. Uvod
1.1 Povijest projekia
1.2 Postojeca dokumentacija
1.3 Opis plariranih objekata iz postojeteq ldejnog projekia
2. Predmet | opseyg projekine dokumentacije
3. Sadrza] podloga, projekata | popratne dokumentacije
3.1 Glawni projeht
3.2 lzvadbeni projekt
3.3 Tender dokumenrtacija
. Smjernice za izradu dokumentacije
. Postupak ishodenja posebnih uvjeta i ishodenje gradevinshke dozvole
. Posebne odredbe
. Podaci

. Rolovi izrade | dostave dokumentacije

oM o=f & o 5

. Brilozi projektnog zadatha

SPLIT, rujan 2015. god.

GRAD-invest d.o.o. Spilit T.D. 01-20/16-
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ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HEVATSEE WOORE, Jedivica o provadbn NAPRAY-

Yrofekini zadatak zo izradu Glavnog projekta, levedbenog projekts | Tander dokurmentacijo
1. Uvod
T Povijest projekia

Planirani suslav navodrjavanja Donja Baddica se nalazi u Zadarskoj Zupaniji na
podrugju katastarskih opcina Islam Latinski | Poliénik, v sredignjem dijelu sliva
vodotoka Bascica | zauzima ukupnu planiranuy povidine od 107 9 ha

Ma razmatranom podrodju renuing se odvija proizvednja vodarskih kultura, a
razvojem sustava navodnjavanja namjeravaju se s vremenom povecati proizvodne
povrsine, Narucitel] projekta je Zadarska Zupanija, a ovlaBlena pravna osoba za
vodenje projekta su Hrvatske vade.

Zadarska Zupanija je 04, travnja 2007, usvojila Plan navodnjavanja Zadarske
Zupanije, temeliem Kojeg se predmetno podrudjie pokazalo kao jedna od lokacija
pogodnih za izgradnju sustava navodnjavania, sto je otvorilo mogucnost izrade
ldejnog projekta SN Donja Ba&dica.

Krajem 2012, je pokrenut postupak javne nabave za izradu ldejnog projekta te je za
izvriitella ocdabrana tvrtka Regulacije d.o.o. iz Splita, glavni projektant drsc. lgor
Liubenkow, dipling.grad.. U travnju 2013 je ugovorena Aktivha revizija projekia sa
Gradevinsko-arhiteklonskim  fakultetom o Splite, profdrsc. Mijom Vranjegom
(hidrotehni¢ki dio) i Agroromskim fakulistom u Zagrebu, profdrsc. Davorom
Romicem {(agronomski dio). Povjeranstvo za reviziju projekine dokumentacije iz
domene hidrotehniékin melioracija je na svojo] 22, Sjednich od 150 rujna 2015,
verificiralo |dejni projekt sustava navodnjavanja Donja Bascica.

Lokacijska dozvola za predmetni sustav navodnjavanja je ishodena 09, srpnja 2014
1.2 Postojeca dokumentacija
Do sada je izradena sljedeéa projekina dokumentacija:

i. ldejni projekt SN Donja Basdica

2. Elaboral zastite okolifa sustava navodnjavanja Donja Basdica

3. Rjefenje Ministarstva zastite okoli$a i prirode o potrebi progjene uljecaja
zahvata na okolis

4, Lokaciska dopvola za zahval u prostors gradenje sustava navodnjavanja
Donja Basdica

Ukratko o sustavu Donja Bascica:

¢  Ukupna povrgina sustava je 1079 ha {obuhvada k.o, Islam Latinski i k.o,
Palicnik)

e Planirani zahvat vode iz postojete akumulaciie Grabovac (V=200,000 m?),
doved vode do orpne stanice Gine postojedi temelini ispust brane akumulacije
(10000 L =28 m) i novi dovodni cjevovod (& 350001 = 25 m)
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NARUCITELJ:

Sustav navodnjavanja Donja Bastica

ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.

CRPNA STANICA GRABOVAC

HEWATSEE VODE, Jedmics 2a provedbo MAPRNAY-a

Projekini zadatak za izradu Slanop projekta, lvedbenop projekta | Tender dokumentacje

¢ G5 Grabovac (dva edvojena crpna sustava- sustay prema PO Bastici (Soldo).
Ax17.5 Ie; sustav prema Brala trade do.o- 2{1+1) ¥ 10 Hs) Hadi vodu y
distribucijsku mrezu {sveukupne duzine oko 3.2 km}

1.3 Opis planiranih objekata iz postojeteg idejnog projekta
L8 Grabovae

Crpna stanica Grabovac je predvidena neposredno nizvodno od brane posiojece
akumulacije Grabovac. Zahvaéanje vode za navodnjavanje se predvida izvesti na
temeljnom ispustu (2 1000 mm) s nizvodne strane brane na kojem se izvodi odvojak
za G5 (dovodni cjevovod DN 350 mm; L = 26 m).

Obuhvaca podzemni i nadzemni dio, U podzemnom dijelu simjesten je dovod vode
DM 350, crpke sa svim potrebnim fazonskim komadima i armaturama, tlaéne posude
te dva izlazna cjevovoda DN 300 | DN 150. Takoder je predviden i mulind ispust DM
100 sa zatvaradem preko kojega se voda iz sustava moZe ispustiti u obliznji vodotok
Basdicu. LI nadzemnom dijelu smjestena je elekiro oprema te je omoguéen pristup
crpkama i ostaloj opremi radi montaZe, odrzavanja i dr.

Unutar CS predvidaju se crpke za dva simjera navodnjavanja: za PO Baséicu - Soldo
(DN 300) i za Brala trade d.o.o. (DN 150). Za sustav “Soldo” je predviden blok od 4
vertikalne visokotlaéne crpke s automatskim nadinom rada (kapaciteta 4 x 17,5 lis |
pojedinaine snage crpke oko 16 kKW). Na tladnoj strani je predviden tlaéni spremnik
za zaslitu od vednog udara i osiguranja potrebnih flakova u sustavu.

Za sustav "Brala” su predvidene dvije vertikalne crpke, u rezimu rada 1+1 (kapacitet
pojedine crpke 10 s sa snagom od 4 kW), pomodu koje se doprema voda iz CS u
postojeci bazen veode unutar poljopriviednog kompleksa “Brala®. Za zastitu od
hidraulickog udara na tlaéno| strani predvidena je tlaéna posuda u Kojo] se tlak
odrzava pomocu zraénog kompresora i regulatora tlaka.

Gradevina ¢e biti u funkeiji u razdoblju od travnja do rujna kada se javljaju potrebe za
navodnjavanjem poljiopriviednih povrina, zhog éega rema potrebe da objekt ima
posebnu termicku zastity,

Crpna stanica ¢e biti prikljuéena na elekiroenargetsku mreu pomotu tipskog
samostojeéeg mjernog ormara smjestenog s vanjske strane objekia

Tladna distribucijska mro#a

Cilevna mreza se izvodi od profila DN 150 do DN 300, a polaZe se po postojedin
putovima (keji prate odvodnu kanalsku mrezu) il neposredno uz rub puta na nadin da
je proizvodnim parcelama omogucen prikljuéak (sustav ,Soldo®), odnosno pLnjenje
bazena (suslav "Brala"). Ukupna duZina tlaéne distibucijske mreZe je oko 3,2 km, od
tega sustav "Soldo” obuhwaca 2,2 km ( DN 150-DN 300), a prikljuitak za “Bralu® 1.0
ki (DN 1500,
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HRVATSEE WODE, ledinica aa provedbg NAFNAY-a

Projekini zadatak s izradu Glavnog projekta, lwedbenog projekla | Tendar dokumentadije

MNa sustavu “Soldo" predvidena su podzemna betonska okna za ugradnju zracnih
ventila (4 kom) | mulinih ispusta (3 kom), te vide njih za reviziju | spajanje cjevovoda
(prema situaciji). Pored glavnog voda izvodi se | nekolike manjih cgranaka za dovod
vade do poliopriviednih parcela (DN 150-DN 200) ukupne duzine oko 120 m. Cijevi
s& polazu na dubinu od oko 1,5 - 2.0 m ispod postojeceg terena, na pjestanu
posteljicy te se zasipaju pjeStanim materjalom do 30 cm znad fjemena cijevi.
Preostali dio rova zatrpava se materijalom iz iskopa u slojevima uz nabijanje,

2. Predmet i opseg projekine dokumentacije

Predmet ovog projekinog zadatka je izrada Glavnog projekta, zvedbenog projekta i
Tender dokumentacije svin potrebnih objekata sustava navodnjavanja Donja Badcica
(1079 ha) na osnovu izradenog ldejnog projekta SN Donja BaSica, Lokacijske
dozvole, te ostale raspolofive dokumentacije, podtujudi pri tome pozitivne propise,
norme i pravila struke.

Sustav navodnjavanja se sastoji od sljedecih objekata cbuhvacenih ovim projekinim
zadatkom:

e Crpna stanica Grabovac
= Tlaéna distribucijska mreia.

Ovaj projektni zadatak takoder obuhvada izgradnju zahvata vode na postojecem
temeljnom ispustu s nizvodne strane brane.

Realizacijom ovog projekinog zadatka, stvaraju se uvjell za izgradnju sustava
navodnjavanja Donja Basdica. Detaljnu projekinu  dokumentaciju potrebne je izraditi
u skladu sa ldejnim projektom sustava navodnjavanja Donja Badcica,T.D. 01-712,
Regulacie d.o.0.- Split, 2012, godine. ldejni projekt je dopunjen agronomskim dijelom
i verificiranim od strane Povierenstva za reviziju projekine dokumentacije iz domene
hidrotehni@kih melioracija u ryne 2015, gedine. Predmetnu dokumentaciju takoder
treba uskladiti sa Lokaciskom dozvolom, izdanom od strane Zadarske Zupanije,
Upravnog odjela za provedbu dokumenata prostomoeg vredenja @ gradnje, Klasa:
LUPI-350-05/13-01/84, Ur broj: 2198/1-11/16-14-11 od 09, srpnja 2014, god .

L izradi detaljne dokumentacije potrebno je rjesili sve elemente sustava na razini
Giavniog | lzvedbenog projekta | Tender dokumentacie, te time pripremiti swe
potrebnu dokumentaciju za ishodenje gradevinske dozvole, gradnju. koriStenje |
odriavanje sustava navodnjavanija.

3. Sadrzaj podloga, projekata i popratne dokumentacije

Radovi i dokurmentacija treba biti uskladena sa Opdim tehnitkin uvjetima za radove u
vodnom gospodarstva (Hrvatske vode),
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HEVATLEE WOOE, ledinica wa prowvedbua NAPMAV-a

Projpeking radatak 2a irrade Glavnog projekla, .(w'-:$|:|-|||||; |~..r|::~l:'.1 i Tender dokumentacke
Owim projekinim zadatkom obuhvacent su sljededi radovi levréitelja:

1. Glavni projeki
e CGradevinskifarhitektonski projekt, strojarski, elektrotehnicki, geodetski,
elaborat zastite od pofara | zaslite na radu, elaborat koristenja i
odrzavanja
2. lzvedbeni projekt
3. Tender dokumeantacija

3.1 Glavni projekt

CGlayni projekt mora sadrzavati lehnicka rjesenja, wvjete | pravila, na temelju
prethodne  izradenih podlogafelaborata, Idejnog projekia |0 Lokacijske dozvole
uzimajuéi u obzir rezultate tehnicke revizije, a sve U skladu sa zakenskim propisima,
pravilnicima | pravilima struke kako bi bili zadoveljeni bitni zahfjevi za gradevine,
adekvatna izgradnja i optimaina funkcionalnost sustava

FRazina obrade Glavnog projekia treba biti takva da su sadrzani svi potrebni element|
za ishodenje gradevinskih dozvola, Glavni projekt treba biti usuglagen sa Pravilnikom
o obwveznom sadriaju i opremanju projekias gradevina (NN-G4/24) Cielovitu
tehnologiju gradnje, od transporta | skladiStenja malerijala 1 opreme do zavrietka
izgradnje, poirebno je detalino razraditi | opisati, a suglasno propisima, pravilima
struke te tehnickim normativima i standardima.

Trogkovnik za izvodenje radova u sklopu Glavnih i lzvedbenih projekata mora u sebi
sadrzavall bioj | nasloy stavke i detaljne opise svih radova unutar pojedine stavke (u
svakoj stavel potrebno e ukljuciti nabavu materijala | opreme sa detalinim
karakteristikama istih, dopremu materjala | opreme na gradilifte, te ugradnju
materijala i opreme), jedinicu mjere, kolig¢inu, te prostor za upis jedinitne i ukupne
cljene.

Glavni projekt treba u potpunosti bifi izraden u skladu s vafedim Zakonom o
prostornom uredenju | Zakonom o gradnji. Napominjemo da u sluéaju da je posebnim
uvijetima javnopravnih tijela zatraiena izrada posebnih elaborata, a koji nisu
gpecificirano navedeni v ovom projekinom zadatku, lzvrSitelj ih je duZan izraditi o
vlastitom trogku.

Okvirni sadrZaj koji se treba izraditi u kompletu glavnog projekta;

# Gradevinski projekt

e CGeotehnick projekl (nije predmet ovog projekinog zadatka)
= Strojarski projelt

s Elektrotehnitki projeki

o Geodetski projekt

¢« Elaborat zadtite od poZara

« Elaborat zaétite na radu
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica

ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HEWATSKE WwOOE, Jedinica za prosvedie MaPea-a
Projekini zadatik za izrado Glavnog prodekts, Bedbenog projekta i Tender dokumenlzche

e [Elaborat konidtenja | edriavanjs sustava
= lroskovnik projektivanib radova (koji treba bili iskazan pojedinadne po
wistama radova | skupno)

Tehnitka rjefenja, uvieti i pravila trebaju biti u izvedbenim projektima detaljno
razradena u prikladnom mjerilu, a u izvedbi podtivana, kako bi bili zadovoljeni bitni
zahtjevi za gradevine. Glavni i fzvedbeni projekt (ovisno o vrsti gradevine) treba
sadriavall sljedece dijelove:

311 Gradevinski projekt glavnog projeltta (ovisno o wrsti gradeving i vrste
projekta) treba okvirno sadrzavati sliedece;

¢ Opcol dio (sadrdaj, zvod iz sudskog registra, projekini zadatak, konadna
lokacijska dozvola s lokaciskim uvietima, posebni uvieti, izjave, resenja,
polvrde, isprave, popis primijenjenih zakona, pravilnika i normi, popis podloga i
sl}

« Prikaz znatajnih podataka iz izradenih podloga/elaborata bitnih za detaljno
projektiranje {agronomska, geodetska, infenjersko geolodka, hidrogeoloska,
gectehnitka, i s.)

= Prikaz znafajnih podataka iz postojece dokumentaciie bitnih za detaljno
projekiiranje {opce znadajke podrucja, agronomski, pedoloki, topografski,
klimatski, hidroloski, hidrogeolodki, kvaliteta vode, prikaz korisnika sustava
navodnjavanja, i sh)

= Bvi potrebni proraéuni sustava u cjelini | proratuni svih sastavnih dijelova, a
narodéito onih kojima se dokazuje ispunjavanje uvjeta mehaniGke otpornasti i
stabilnost, kao i funkcionalnosti sustava

= sialicki praraéuni

& proracuni stabilnosti, procjedivanja, uzgon (tamo gdje je primjenjiva}

= hidraulicki  proraéuni o stacionarmim | nestacionarmim  uvjetima
dovodnog cjevovoda, distributivnog cjevovoda i cjelokupnog sustava sa
f;rprmm stanicom
hidrauli¢ki proracun sustava sifona
dimenzioniranje cjevovoda, pofrebnih  hidrauliékih - parametara i
parametara dvrstoée cjevovoda, parametri odabira cijevnog materijala

« pobrebne proracune koji  osiguravaju  funkoionalnost  cjelokupnog
sustava glede kvalitele vede pofrebne za planiranu opremu za
natapanje [ kap po kap"), predvidene [dejnim projekiom

o drugi proracuni petrebni za dimenzioniranje | projekliranje objekata |
funkcionalnost sustava.

e Tehnicki opis gradevina

= opis problema, ciljevi izgradnje

s opis lokacije gradevine

v koncepcija  rjedenja, ofekivani  efekli gradnje, projektirani  vijek
gradevine

s tehnitki opis gradevine | svih sastavnih dijelova

= arhitektonsko rieSenje

= program pracenja stanja gradevine tijekom izgradnje i u eksploataciji

= Program kontrole | osiguranja kakvode, uredenje okolida, opdi tehnicki uvjeli
gradenja
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HHEVATSKE WOHBE, Fedinica ra provedba FRAPhay-a

rropikinl sadatzhk za lzraodu Slovnog projekts, rvedbenop geojelktn i Tenden dokeme ntacije

s (rpanizacija gradenja
e Prikaz mjera zasfite;
e piikaz primijenjenih mjera zastite na radu i ostale zagtitne mjere
« prikaz mjera kontrole kvalitete vode
e prikaz zbrinjavanja otpada
e prikaz mjera zastite okolifa i ekologke mreke
e prikaz primijenjenih mjera zastite od pofara
« Troskovnik za izvodenje radova sa dokaznicom mijera | progjenom  svih
troskova
« Procjena trogkova za otkup zemljifta, imovinsko pravni odnosi, odéfete,
izmijedtanje infrastrukiure
e Graficki prilozi Glavnog ifill lzvedbenog projekia frebaju biti uskiadeni sa
standardima za pojedinu vrstu projekata i vrstu gradevine:
» pregledna situacija cijelog obuhvata u prikladnom mjerifu
o pregiedne situacije na DOF karli M 1:5000
¢ pregledne situacije na HOK karti M 1:5000, TK-M 1:25000
» situacia objekata na geodetsko] podlozi (1:200 i fili 1:500)
= situacie na kopiji katastarskog plana u odgovarajucem mijerilu
sifuaciu s uredenjem okaolisa u prikladnom mjedlu
vzdwine profile cjevovoda u M 11000100 i vedem
s tlocrt temelja crpne stanice, tlocr svake pojedine etade s cznakom
namjane povriing 1 iskazom povrdina, te tlocrt krovidta i krovnih ploha,
upisanim mjerama i relativnim  wvisinskim  kotama, te iskazanim
odnosom apsolutne i relativne visinske kote u M 11000 /il 1:50
karaklenstitne presjeke crpne stanice, u M 1100 1 fili 50
poglede svih proelja crpne stanice u prikladnom mjerilu
« tlocrie | presjeke obodne drenaze objekta u M 1:100 ili vetem
s monterske planove crpne stanice u b 1:50
¢ monterske sheme na dovodnom cjevovodu | tlaéno] distribucijskoj
mrei
s sva potrebne detalje koji su zatrazeni iz posebnih uvjeta gradnje
s tlocrt pristupnog puta do crpne stanice, vzduZni i popredni profili
= druge nacrie potrebne za razumijevanje projekia u prikladnom mjerilu

3.1.2 Geotehnicki projeki glavnog prejekta (nije predmet ovog projekinog
zadathka)

3.1.3 Strojarski projekt glavnog projekta treba ckvirno sadrzavati slijededs;

= opéi dio (vidi opéi dio gradevinskog dijela)

« tehnicki opis | proraduni

= odabir crpnih agregata | opreme

« program kontrole | osiguranja kakvoce

e {roskovnik za izvodenje radova sa dokaznicom mjera | progjenom svib
troskova

« montaine shame crpne stanice s dispozicijom strojarske opreme

& naocrli
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NARUCITELJ:

ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2.

Sustav navodnjavanja Donja Bastica

CRPNA STANICA GRABOVAC

prosinac, 2018.

HEVATREE W0NE, lodinica wa privecrdin NAPKAY. 5
Progeking sadatak za rad Glavnop projekia, ved senog projekta | Tender dekumentaciie

3.1.4 Elekfrotehnigki projekt glavnog projekta treba okvime sadrfavati slijedete:

= opdi dio (vidi opéi dio gradevinskog dijela)

o tahniéki opis

o proraéuni

e program kontrole | osiguranja kakvodée

@ trofkovnik za izvodenje radova sa dokaznicom mjera | procjenom  svih
troskova

e nacrli, popis opreme, shema djelovanja

« druge dijelove projekta u skladu s pravilima struke

* projekt samostojeceg mjernog ormara prikljuéencg na elektroenergetsku
distributivnu mrefu

Za napajanje energijom predviden je prikljuéak na elektroenergetsku mre#u prema
uvietima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti, formiranje prikijuénog i mjarnog
mjesta na vanjskoj strani objekia crpne stanice, prera prethodnoj elektroenergetsko
suglasnosti | uvjetima iz Lokacijske dozvole i tehnigkim uvietima prikljucka,

3.1.5 Geodetski projekt

U okviru prethodno izradenog Idejnog projekia trasa cjevovoda je prikazana na HOK
umjernitu 1:5000, a za katastarske testice na kojima su smjesteni gradevinski ohjekti
crpne stanice i pristupnog puta napravijena je posebna geodetska podioga (PGP

Za potrebe izrade Glavnog projekta potrebno je provesti tahimetrijsko snimanje na
lokaciji obuhvata s grafitkom interpretacijom podataka snimanja - trase dovodnog |
distribucijskih cjevovoda. Toénost snimanja mora odgovarati kartografskom prikazu u
mjerilu 1:500. Snimarje visinsko | poloZajno obavija se s prikljuékom na drZavnu
mrefu.  Geodetske podioge moraju  sadriavati toéke U Gauss-Krigerovom
koordinatnom sustavu,

Projekt treba biti izraden prema Pravilniku o geodetskom projektu (NN-1/2014) | mora
sadrzavati sve podloge i priloge za provedbu kroz katastar. te sve potrebne elements
za dalje sklapanje kupoprodajnih ugovora za othup | ugovora o sluZnosti, te provedbu
kroz zemljigne knjige. Geodetski projekt se izraduje u propisanam broju primjeraka,

U elaboratu se prikazuju sve katastarske festice koje trebaju udéi u skup éestica za
otkup, odnosno utwrdivanje sluZnosti. U sklopur geodetskog projekta, potrebne je
izraditi parcelacijski elaboratielaborat nepotpuncg izviastenja. U okviru Geodetskog
projekia potrebno je izraditi elaborat Iskollenja gradevine ovjeren od ovlastenog
geodeta sukladno vaZzedem Zakonu o prostornom uredenju | Zakonom o gradniji,

3.1.6 Trodkovnik projektiranih radova

Mora u sebi sadrfavali broj i naslov stavke i detaline opize svih radova unutar
pojedine stavke. U svakoj stavei potrebno je ukljuéiti nabavu materijala | ocpreme =a
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HRVATSEE WORE, Jewfinica ziv prowod bu BAPNAY -3

Projekini zadatak 2a radu Glavaop projebis, loesdbonog projekis | Tamsder golamentacije

detalnim karakteristikama, dopremu materjala | opreme, te ugradnju materijala |
opreme, jedinicu mjere, koliGinu.

3.1.7 Elaborat zastite na radu | zastite od poiara
Elaborat zastite na radu mara biti izraden prema Zakonu o zastiti na radu (MN-71/14)

Elaborat zagtite od poZara mora biti izraden prema Zakonu o zastiti od poZara (MN
Bz,

3.1.8 Elaborat koriStenja i odrZavanja sustava navodnjavanja

Elaborat je praktiéni je priruénik za upravljanje i odrZavanje sustava navodnjavanja,
Priruénik okvirmo treba sadrfavati opis upravijanja kompletnim sustavom; punjenje
dovodnog cjevovoda, zadovolignje uvjeta za funkcionainost sustava, odriavanje
opreme, elemenala sustava =zahvata, odmuljivanje, odzrativanje dovodnog i
digtributivhog cjevovoda,

Elaborat takoder sadriava sustav mjerenja | odriavanje kvalitete vode, mjere
ofuvanja okolia, opis organizacije upravljanja, opis funkcionalnosti sustava glede
redovnog odrzavanja akumulacije | druga pitanja koja se mogu pojaviti u koriStenju i
odriavanju.

3.2 lzvadbeni projekt

Makon ishodenja gradevinske dozvols, pofrebno je izraditi fzvedbene projekie
ohjekata zahvata, crpne stanice i detalja na dovodnom i distributiviiom clevovodu
(hidranti, odzraéni ventili, revizijska okna, | si.} na osnowu izradenih i verificiranih
Glavnih projekata | izdane Gradevinske dozvole, a sve sukladno pravilima struke,
propisima i sadriajem odgovarajudim takvoj vrsti projekata (poglavito potrebne
situacije, nacrti i detalji u mj. 1:50, planovi oplate, armature | betona, dispozicijske i
montafarske sheme i nacrle, specifikacie opreme i radova, tehnicke uvjete, posebne
tehnitke uvijete sheme bravarije, elektrotehnicke sheme, planove meduveze i sl) isti
je potrebno napraviti kao razradu arhitektonskog, gradevinskog, geotehnickodg,
strojarskog i elektrotehnikog projekia iz Glavnog projekta.

Okyirni sadria) lzvedbenog projekia je

o Opdi dio

= Tehnicki opis

s Tehnitki uvjeli izgradnje

e Frogram kontrole | osiguranje kakvoce

e Plan oplate

¢ Projeki betona

¢ Projekt skele

e Macrli prigodnog mjerila za ovu vrstu projekta
e hacrte armalure s iskazom
= detalji hidmizolacije | druge vrste zastite

GRAD-invest d.o.o. Spilit T.D. 01-20/16-



NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HRVATSEE VIIDE, Jedinken 26 provedbu NAPNAY-3

Privisktni cadatak oo rradu Glavnog projekta, eedbenog proje®ia i Tender dokanmentacls

= detall krova, sastave poda, stropova, zidova 1 stijena, stolarskih | ésliénih
proizvoda, proizvoda iz plastike, e njihovih konstrukeija 1 drugih detalja

+ sheme stolarije i bravarije

« detalji zavrénih gradevinskih radova

« detalji instalacija potrebnih za izvedbu, detalji svih prikijutaka instalacija i
njihove ugradnje

= detalji ugradnje oprame

s detalji odvojka za crpnu stanicu na temealjnom ispustu brane

s detalj hidranta

« plan oplate | armalure cdvojka za crpnu stanicu na temeljnom ispustu
brane te druge nacrla u skiadu s regulativom

= Detalini troskovnik sa vrstama radova | svim sastavnim dijelovima gradavine s
rekapitulacijom

Izvrgitel] je u sklopu lzvedbenog projekta duzan izraditi |
lzvedbeni projekt nadzorno upravijackog sustava (NUS)

lzvrgitel] je duzan sagledati cjelovito funkcioniranje i nacin upravijanja te izraditi
lzvedbeni projekt daljinskog nadzora | upravljanja sustavom navodnjavanja (NUS)
Projekt treba okvirno obuhwvatiti;

= definiranje svih informacija koje ¢e biti prenoSene u dispederski centar sa
crpne stanice i mjernih toéaka sustava

# definiranje natina komunikacije 1 komunikacijske protokole optimalne za

prijenos prethodne definiranih signala, mjerenja i komandi

definiranje algoritama automatskog rada crpnih stanica, crpki i ventila

definiranje atarmnih stanja | nadin njihove obrade i dojave odgovornoj osobi

definiranje tehnickih karakteristika telemetrijske opreme

definiranje karakieristika komunikacijske opreme

= definiranje programske podrike

projekt fizicke zastite objekta (alarmni sustav, prijenos podataka)

s detaljan troSkovnik {specifikacija cpreme i instalacije) s procjenom trogkova

® € & @

Pri realizaciji je potrebno osigurati:

zadovolenje tehnoloSkih parametara u sustavu
minimiziranje ulroska elekiritng energije

nadzor nad kvarovima i gubicima u sustavu
pravodobno izvjescivanje odgovornih za rad sustava

-]

3.3 Tender dokumentacija

lzvrsitel] je duZan sastaviti tender dokumentaciju za provodenje postupka jgvne
nabave za izgradnju sustava navodnjavanja Donja Ba&cica, Tender dokumentacija
se [reba sastaviti na lemelju zvedbeanih projekaia, a sadrdi slijedece cisline

Knjiga 1. Matjecajna dokumentacija- Zahijevi narucitelja- Opdéi dio;
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HRAVATEET WOOE, Jedinicn 2 prowvedbio NAPRAW-a

Projeking sadatak 2 izradu Glavnog progekia, Drvedbenog peojekla i Tendes dokementacije

Knjiga 2. Maljetajna dokumentzoija- Zahljevi naruéitelja- Tehnicki opis, tehnicki
uvjeti izgradnje s kontrolom kvalitete izvedenih radova i nacrti,

Knjiga 3. Natjetajna dokumentacija — Zahtjevi naruditelia — Ponudbeani troSkoviici

Matjetajna dokumentaciia mora biti uskladena sa zakonom o javnol nabavi |
izvedbenim projektom,

4, Smjernice za [zradu dokumentacije
Vodozahvat

Odvojak za crpnu stanicu na temeljnom ispusty brane projektirati tako da =e
sprjeéi/minimizira ulazak nanosa, smeda i drugih nepoZeljnih stvari u susiav.
Detaline opisati tehnologiju izvedhe odvajka | tehnologiju gradnje. Zadovoljiti bitan
uvjet da kvalitela vode u sustavu navodnjavanja bude u skladu sa potrebama
sustava | opreme za natapanje kap-po-kap” predvidenim na sustavu

Dovodni cjevovod

Predvidjeti niveletu cjevovoda na oplimalnu dubinu i troskove izgradnje cijevovoda.
Razraditi tehnologiju izgradnje cjevovoda v skladu sa geotehniCkim karakieristikama
tfla. Osigurati funkcionalnost cjevovoda, odzradivane | odmuljivanje.  Opisati
standarde kvalitete koji meraju bili zadovoljeni kod izgradnje i koridtenja. Osmisliti
nadin pragleda | odrzavanja dovodnog cievovoda, planirati revizijska okna za pregled
i ndrZavanje dovodnog clevovoda ako je primjenjivao.

Tlatna distribucijska mreza

Tlakowi 1 kvaliteta wvode na distribuciskom cjevovodu treba zadowoljii uvjete
predvidene opreme za nalapanje

Trase cjevovoda

Trasu cjevovoda u potpunosti zadrfati sukdadno vaZeto] Lokacisko] dozvoli
Dimenzije | kakvota materijala, nadin ugradnje i projekina rjesenja pojedinih detalja
trebaju biti u skladu s propisanim domadcim i stranim normama. KriZzanja | paralelna
vodenja tlaéne distribucijske mreZe s infrastrukturnim gradevinama i instalacijama, e
vodnim gradevinama potrebno je projektiratl postujudi sve utvrdene posebne uvjete iz
Lakacijske dozvaole i tehnicke propise. Ma svirm prijelazima tlaéne distribucijske mrafe
ispod prometnica {cestovnih} potrebno je na odgovarajuci nacin zastititi cjevovod.
Polofaj cjevovoda treba lloortno 0 visinski  uskladiti s drugim komunalnim
instalacijama. Eventualno potrebing izmjestanje postojedih komunainih instalacija, a
sukladno posebnim wijetima gradenja pojadinih distributera, potrebno je predvidjet] |
na tehnitki opravdan nadin rjesiti Glavnim i lzvedbenim projektom. Za dokazivanje
uskladenosti s komunalnim instalacijama, sve izvedene i projektirane instalacije treba
prikazati na jpdnoj situaci (zituacia komunalnih instalacia),

11
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HEMATSEE WO, Medinlaa

Frvjekini wadatab zaizead GREnnog projekls,

i provedbu NAFRAY-

lrepidbenog projekte | Tender dokomentacije

Cjekti | oprema cjevovoda | posebnosti projektiranja

Objekli cjevovoda koje treba predvidjeti su podzemna betonska okna na potrebnim |
pogodnim lokacijama, okna za redukciju pritiska, linijski sekcijski zasuni i betonska
uporidta za prihvat sila u horizontalnim | vertikalnim krivinama i drugi, sve ovisno o
uvjetima, moguénostima | prostoru ugradnje. U ovisnosti o konfiguraciji terena,
nivelety cjevovoda potrebno je postaviti tako da je na pogodnim  mjestima
omoguéena ugradnja automatskih usigno-odzracnih venfila 1 mulinib spusta (na
napigim i najnizim tockama nivelete), u kombinaciji sa sekcijskim zasunima,

Cjelovitu tehnologiju gradnje, od fransporia @ skladid$tenja materijala | opreme, do
provodenja tlaéne probe, ispiranja | dezinfekcije cjevovoda, potrebno je detaling
razraditi i opizati, a suglasno propisima, pravilima struke, le tehnickim normativima |
standardima. U uzduinom profilu cjevovoda potrebno je oznaditi sve évorove |
krizanja s postojedim 1 planiranim instalacijama, svim vodnim gradevinama, svim
prometnicama, sve hidrante kao | wvertikalne i horizontalne lomove trase. U
preglednim situacijama potrebno je oznaéiti stacionaZu trase cjevoveda 1 objekata na
trasi, opis svih évorova, mjesta hidranata, le profile svih cjevovoda.

4 Postupak ishodenja posebnih uvjets, kontrola Glavnog projekia

lzvrditel] je duZan prije ili ljekom jzrade glavnog projekia, radi uskladenja aktivnost,
stupiti v izraynu vezu s izradivatem geotehniCkeg projekta. Takoder je bez odlaganja,
duzan sastaviti i predati zahtjev i ishoditi posebne uvjete od javnopravnih tijela u ime
Maruéitelja u sklade s Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji. Glavni
projekt mora biti uskladen sa svim posebnim uvjetima. Sve troskove ishodenja uvjeta
snosi lzvréitel].

Sukladno Pravilniku o kontroli projekta (NN 88/00), Naruéitel] je duzan, bez odlaganja,
provesti postupke kontrole Glavnog projekta te ishoditi pisana izvieita o kontroli
Glavnog projekta ako su kontrole Glavnog projekia potrebne. |zvrsitel] je duzan bez
odlaganja ohavijestiti Narucitelja da je projekina dokumentacija spremna za kontrofu i
dostaviti svu dokumentaciju potrebnu za izvrienje konfrole Glavnog projekta u
potrebnom broju primjeraka.

Ukoliko Narucitel] u postupku verificiranja Glavnih projekata Uil ovlastent revidenti
angaZirani od strane Hrvatskih voda u sklopu provedbe kontrole Glavnog projekta il
nadleZno tijelo u skiopu postupka ishodenja rieSenja za gradenje utvedi opravdane
nedostatke Wil pofrebne zmjene Glavnog projekia, lzwiditel] je duZan isto udiniti na
vlastiti trogak.

Ukoliko  Marutitel] u  postupku  verificiranja  lzvedbenih  projekata 1 Tender
dokumentacije utvrdi opravdane nedostatke Wil potrebne zmjene, lzvisitel] je duZan
isto uginiti na viastiti troSak.

G. Posebne odredbe

Sve elemente iz ovog projekinog zadatka lxwiditel] je duZan rijediti u smislu vaZecih
standarda, normi | propisa | pravila struke, u skladu sa vaZedim Zakonom o
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HENATSEE YOHRE, Bedined ra prosisdbng NAPHAY-3

Projektni 2adatal za izredu Glavnop projekls, vedbenog projekla 1 Tender dekumeniacije

prostornom  uredenju | Zakonom o gradnji, te ostalom  relevantnom  vazetom
zakonskom | podzakonskom regulativom uvakavajudi postojece stanje na terenu za
vrijeme trajanja realizacije ovog projekinog zadatka.

Glavni projektant je odgovoran za cjelovito sagledavanje svih dijelova projekta, u
svim fazama i za njihovo uspjesno cdvijanje | objedinjavanje.

O svim eventualnim promjenama | nadopunama koje nisu obuhvacena projekinim
zadatkom, a mogu se pojaviti fokom izrade projekine dokumentacije, 1zvréitel] je u
obvezi bez odlaganja obavijestiti Naruditelja | Hrvatske vode te ce se iste utvrdiil
zapisnitki izmedu lzvritelja, Marugitelja | Hrvatskih voda te postati sastavnim dijelom
ovog projekinog zadatka,

7. Podaci

MWarucitel] ce dostaviti lzvriitelju sve postojece podatke (u oblicima s kojima raspolaZe)
u svezi ispunjenja obvera lzvrditelja sukladno ovom projekinom zadatku bez
naknade.

Dostavijeni podaci i tehnig¢ka dokumentacija iskljudive se mogu korislili za ispunjenje
obveza sukladnibh ovom projekinom zadatku. Kod kondtenja podataka |zvrSitelj je
duan podtovali autorska imovinska prava (imovinskopravna ovlastenja) | aulorska
moralna prava autora podataka. lzvréitel] nije ovlagten dobivene podatke umnoZavati,
presnimavati, modificirati, objavijivati pojedinatne na Internetu ili neko] drugoj
elekironsko] mreZi, prodavati podatke ili tiskat v analognom obliku, radi stavijanja na
raspolaganje, uz naknadu ili bez nje, drugim pravrim ili fizickim osobama bez pisane
suglasnosti Marutilalja. U sluéaju bilo kakvog nepostivanja navedenih uvjeta,
Marugitelj je oviadten pisanim putem uskratiti pravo na koriglenje podataka, sa danom
dostave pisane cbavijesti

RaspoloZivi podaci

. Prostorni planovi Zupanije
. Prostorni plan opcine Posedarje
. Plan navodnjavanja Zadarske Zupanije
ldejni projekt sustava navodnjavanja Donja Basdica
. Elaborat zastite okolisa

e N ]

6. Rjesenje Ministarstva zastite okoliga i prirode o potrebi procjens uljecaja zahvata
na okolis

7. Lokacijska dozvola za zahvat u prostoru: gradenje sustava navodnjavanja Donja
Ba&cica

8. Elaborat geotehnickih istraznih radova

lzvrgitel] je duZan kod izrade projekata koristiti | druge podioge, koje nisu navedene u
ovom projekinom zadatku, ukoliko mogu posluZiti prililkkom izrade istih.
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HRWATSEE ".'(.'I'IIEI lecinicd +a |_l||:'\.-|:-|jL||| MAFMAY-a
Prajektnisadatak za iradu Slavneg projekia, levedbenog projekla | Tendsr doksmentacije

8. Rokovi izrade i dostava dokumentacije

s (Glavnog projekta je 3 mjesaca od potpisa ugovora,
« |zvedbenog projekta je 2 mjeseca od ishodenja gradevinske dozvola,
« Tender dokumentacije j& 1 mjesec od izrade lzvedbenog projekla

Projekti moraju biti opremljeni sukladno vazecim zakonskinm propisima | isporudeni
Hrvatskim vodama (u konaénom obliku nakon ishodenja Gradevinske dozvole):
e Glavni projekt u 6 primjeraka (kompleta) u tiskanom obliku + 3 primjerka
u digitalnom obliku (CO/DVEY) na hrvatskom jeziku
o |zvedbeni projekt U & primjeraka (kompleta) u tiskanom obliku + 3 primjerka u
digitalnom obliky (COYOND) na hrvatskom jeziku
= Elaborati iskoléenja u 4 primjerka u tiskanom abliku + 4 primjerka u digitalnom
obliku
« Tender dokumentaciia u 10 primjeraka (kampleta) u tiskanom oblike + 10
primjerka u digitalnom obliku (CD/DVD) na hrvatskom jeziku

Sva isporugena dokumentacija mora biti ovjierena od strane lzvrditelja. Digitalni oblik
dokumentacije- CD / DVD- = tekstualnim i drugim prilozima kao tabele, grafikoni,
criefi, situacie i sl trebaju biti predani naruéitelju u Microsoft Office programskom
paketu odnosno CAD aplikacijama (DWG format), te posebno u pdf-u, sve sa ciljem
dobivanja potrebnih informacija o planiranim zahvatima, nastavnom odrZavanju |
dalinjern razvitku navodnjavanja, te sa svrhom dobivanja podlega za izrady
prostorno-planske dokumentacije. Napominjemo da svi troSkovnici u digitalnom
obliku moraju biti u Microsoft Office Excel - formatu.

Dvaj projekini zadatak vrijedi dvije (2) godine od izdavanja. Ukoliko se projekt ne
izradi u tom roku zadatak gubi valjanost.

9. Prilozi projektnog zadatka

1. Pregledna situacija sustava navodnjavanja Donja Bascica

2. Pregledna situacija tehnickog riedenja C8 Grabovac i pristupnog puta
3. Tiocrl i presjeci crpne stanice

4. Sitvacija tladne distribucijzke mreze

Projektni zadaiak pripremili 5 projekinim zadatkom suglasan:

Dunja Viatkovid, dipl.ing.grad. /i
gt e s i fid

Berislav Glavag, dipLing kult.tehn. -

= = \i
o — k

”
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HEVATSKE WDE, kedinica da provedbu MAFNAY-a
Fropekeni zadatak za redu Glavnog projeita, levedbsnog projokls § Temler dokumentacije

Prilog 1. Pregledna situacija sustava navodnjavanja Donja Basgéica
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

HREVATSEE VODE, Jodinica 2a prowedbo daPHAY -3

PFrovjehkin 2adatak za izradu Glavnog projekta, lvedibenog, projekbs i Tender dokamenlzi]e
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Prilog 2. Pregledna situacija tehni¢kog rjesenja CS Grabovac i pristupnog puta
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica

ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2.
CRPNA STANICA GRABOVAC

prosinac, 2018.

HIBWATSEE WODE, ladinica wa provedhu NAPNAY -4

Prgsjeking zadatak 2a izradu Glavnog projelkia, vedbenog propekia i Tendoer dokomsntagije
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Prilog 3. Tlocrt | presject crpne stanice
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NARUCITELJ:
ZADARSKA ZUPANIJA

Sustav navodnjavanja Donja Bastica
MAPA 2.
CRPNA STANICA GRABOVAC

prosinac, 2018.

HERVATSEE WONE, Jadinica za prowrdhiu BAPNA-&

Projekini ragdalak da wradu Glavoog projekts, lvedbesog projekia | Tendes dokumestacie
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Prilog 4. Situacija tlagne distribucijske mreze
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

Il. TEKSTUALNI PRILOZI

1. Tehnicki opis

2. Posebni tehnicki uvjeti gradenja

3. Program kontrole i osiguranja kakvoce
4. Popis zakona, pravilnika i normi

5. TroSkovnik
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1. TEHNICKI OPIS
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NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

B) TEHNICKI OPIS — CS GRABOVAC

1.1 Uvodno

Predmetno podruéje Donja Bastica ukupne povrsine oko 110 ha nalazi se u sredidnjem dijelu
sliva vodotoka Basc¢ica, zapadno od autoceste Zagreb — Split. Predmetno podrucje presjeceno je
drzavnom cestom D8 (Zadar — Poli¢nik) tako da se sjeverno od ove ceste nalazi veéi dio
poljoprivrednih povrSina (oko 96 ha; korisnik PO Bastica - Soldo), a preostalih 14 ha juzno od ceste
D8 (korisnik Brala d.0.0.). Vodotok Ba$¢ica prolazi neposredno uz predmetno podrucje sa zapadne
strane. Tu se nalazi i akumulacija Grabovac, koja je izvedena pregradivanjem toka BaSc¢ice. S
ovom bi akumulacijom trebalo osigurati potrebne koli¢ine vode za navodnjavanje predmetnog

podrucja, Sto ¢e se obraditi po posebnom projektu.
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Slika 1.1. Predmetno poljoprivredno podrudje

1.2 Obuhvat projekta i planirane gradevine (djelovi sustava)

GRAD-invest d.o.o. Split 2/9 T.D. 01-20/16-I



NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

Ovim projektom obraden je sustav navodnjavanja podru¢ka Donja Bastica. Danas se na tom
podrudju vrsi organizirana poljoprivredna proizvodnja od strane korisnika Soldo i Brala. Izgradnjom
sustava navodnjavanja namjerava se povecati postojeci prinos i time poboljSati ekonomski efekat
proizvodnje, te poboljSati odnosno prosiriti strukturu plodoreda. Za postizanje toga cilja potrebno je

izgraditi sustav navodnjavanja koji se sastoji od slijedecih dijelova:

¢ Crpne stanice Grabovac projektiranog kapaciteta 72 I/s, od ¢ega 62 I/s otpadaju na smjer
opskrbe Soldo, a oko 10 I/s na smjer opskrbe Brala;
o Tlacne distributivhe mreZe koja vrsi opskrbu vodom po parcelama priblizne duljine 3,2 km,

¢ega oko 2,1 km otpada na smjer opskrbe Soldo, a oko 1,1 km na smjer opskrbe Brala;

Zahvat vode za potrebe navodnjavanja vrsit ¢e se iz postojeée akumulacije Grabovac

prikljuenjem sustava na temeljnom ispustu.

U sklopu izvedbe tlacne distributivne mreze na pojedinim dionicama polagat ¢e se u isti rov sa

cijevima i elektrenergetski kabeli koji sluze za dovod elektricne energije.

Za prometovanje po podrucju sustava navodnjavanja koristit ¢e se postojece lokalne nerazvrstane
prometnice (zemljani put) Sirine cca 3,00 metara. Na tim prometnicama ne planira se izvedba

nikakvih zahvata osim dovodenja u prvobitno stanje nakon zavrsetka gradenja.

Pristup podru¢ju navodnjavanja sa drzavne ceste D8 (Zadar — Poli¢nik) vrsit ¢e se po postojecoj

lokalnoj putnoj mrezi.

1.3 Crpna stanica Grabovac

Crpna stanica Grabovac smjeStena je nizvodno od brane postojece akumulacije Grabovac na
zasebnoj ogradenoj parceli kojoj se pristupa (kolni i pjeSacki ulaz) preko javne prometne
povrsine,,zemljanog poljskog puta, sa sjeverne strane parcele. Objekt crpne stanice je
armiranobetonski a u njega se smjesta sva potrebna strojarska i elektro oprema.

Zahvat vode realizira se spajanjem na odvojak (DN 350) temeljnog ispusta. Spoj se izvodi
zamjenom postoje¢eg ventila te dodavanjem novih elemenata kojima se omogucéava spajanje

dovodnog cjevovoda te kasnije servisiranje. Spoj se izvodi od DUCTIL cijevi profila 350 mm.
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Tlocrtne vanjske dimenzije podzemnog dijela iznose 6,1 x 7,0 m, a tlocrtne vanjske dimenzije
nadzemnog dijela iznose 7,0 x 10,6 m. Visina gradevine od uredenog terena je 4,2 m, dok je
svijetla visina nadzemnog dijela 3,4 m.

Objekat se sastoji se od podzemnog dijela (strojarnica) i nadzemnog dijela (smjestaj opreme). U
podzemnom dijelu se nalazi dovod vode, blokovi crpki, tlaéne posude, dva izlazna cjevovoda i
muljni ispust, a predvidena relativnha dubina ukapanja je 2,5 m. Za silazak u doniji dio objekta izvodi
se sa svake strane deniveliranog prostora jednokrako stubiste.

U objekt se ulazi sa obje strane (istok i zapad) s tim da se na zapadnoj strani objekta izvode
dvokrilna vrata dimenzija 240x240 cm (kolni ulaz) kroz koja se unosi/iznosi oprema objekta, te na
istoénom procCelju objekta jednokrilna vrata dimenzija 240x100 cm za ulazak ljudi (na istoénom
dijelu objekta smjesteni su elektroormari za upravljanje i kontrolu sustava). Svi podesti s kojih je
mogu¢ pad u dubinu ogradeni su propisnom ogradom. Sva unutarnja bravarija predvida se od
pocincanog ¢€elika odgovarajuce nosivosti. Predvidena je i izvedba Cetiriju prozora dimenzija
60x150 cm koji sluze za osvjetljenje prostora dnevnim svjetlom te redovnu ventilaciju. PojaCana
vetilacija (npr. ljeti) moze se ostvariti otvarnjem obiju vrata. Sva gradevna bravarija na otvorima
proCelja i u objektu (vrata i prozori) predvidena je od plastificiranog aluminija.

Hidroizolacija se izvodi kao 2xV3 bitumenska horizontalna hidroizolacija i postavlja se nha podbeton
podrumskog dijela objekta i na AB plo¢u prizemnog dijela objekta. Polimercementna hidroizolacija
nanosi se na sve AB zidove i to ha ukopanom dijelu objekta do visine sokla.

Objekat se iznutra ureduje na nacin da se strojarski prostor oprema protukliznim kiselootpornim
plo€icama a ostatak unutrasnjosti se ureduje bojanjem. Zidovi se izvode u glatkoj oplati te se s
unutarnje strane nakon skidanja oplate i Cid¢enja bojaju. Zidovi se s vanjske strane Zbukaju
toplinsko-izolacijskom zbukom (silikatna zbuka).

Za potrebe manipulacije strojarskom opremom u crpnoj stanici predvidena je izvedba kranske
staze za ugradnju Celicnog | profila koji ¢e se koristiti kao nosa¢ mosne jednoSinske dizalice s
mackom.

KroviSte na gradevini je ravno. Na ravnoj plo€i izvodi se dvostresni beton za pad, prema kracoj
dimenziji objekta na koju se ugraduje parna brana. Krov se hidroizolira jednoslojnom
hidroizolacijskom membranom od sinteticke gume (EPDM) energetski ucinkovite reflektirajuce
bijele ili sive boje, trajno otporne na UV zrake i uobiCajene agresivne elemente. Oborinske vode s
krova ispustaju se ugradnjom procjednica kroz zabatne zidove. AB vijenac krova prekriva se
opSavom od pocinéanog lima.

Gradevina je namijenjena za povremeni boravak ljudi (nije predvidena stalna posada). Ona ce biti
u funkciji u razdoblju od travnja do rujna kada se javljaju potrebe za navodnjavanjem

poljoprivrednih povrsina, zbog ¢ega nema potrebe da objekt ima posebnu termi¢ku zastitu.
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Uredenje parcele crpne stanice

Plato parcele formira se izvedbom nasipa koji je po rubu omeden AB zidi¢em (L konstrukcijom,
stopa okrenuta prema platou CS) visine oko 1,6 m. Zidi¢ je vec¢im dijelom ukopana — viri do 50 cm.
Na kruni zidi¢a postavlja se ograda.

Nakon formiranja platoa i izvedbe objekta, plato oko objekta se oplo€ava prefabriciranim betonskim
elementima i hortikulturno ureduje. Elementi oploénika su posebnog oblika tako da se dobro se
ukljuCuju jedan u drugi (kao 'Rolotype' ili jednakovrijedan proizvod). Elementi se slazu na
pripremljenu podlogu (donji nosivi sloj — $ljunak 0/63 mm debljine 25 cm, zbijen valjikom nakon
kojeg idu dva sloja finije granulacije, 20 cm $ljunka 0/32 mm i 10 cm $ljunka 0/22mm na kojeg se
elementi polazu). Elementi su s jedne strane omedeni objektom dok je na drugoj (pored zelenih
povrsina) rubnjak (‘mali parkovni rubnjak') ili zid parcele. Oplo¢ena ploha je u padu 1% od objekta
prema rubovima parcele.

Ograda oko platoa CS izvodi se od pocin€anih plastificiranih panela visine oko 175 cm. Paneli su
izvedeni od vrucée pocin€anih, plastificiranih mreza zavarenih od Celi¢ne Zice profila 5 mm, Sirine su
250 cm. Ograda se fiksira na stupove visine 200 cm koji se ubetoniravaju u obodni zid parcele.
Stupovi su izvedeni od vruc¢e pocincanih, plastificiranih ¢eli¢nih kvadratnih profila debljine stjenke 2
mm. Na ulazu u parcelu (na sjevernom rubu parcele) izvode se klizna vrata Sirine 5 m koja sluze
za ulaz vozila, te okretna vrata Sirine 1 m za ulaz ljudi. Vrata se otvaraju ru¢no, a za zastitu od
neovlastenog ulaska u parcelu opremaju se bravom s kljuéem.

Maniji dio parcele CS (oko 38 m2) ¢e se ozeleniti zadnjom trave i niskog raslinja Sto je vidljivo u

situacionom prikazu.

Pristupni put

Objekt crpne stanice pristupa se s postojec¢eg zemljanog puta koji ¢e se urediti u dijelu neposredno
uz objekat. Predvideno je niveliranje (iskop viska materijala), priprema posteljice i izvedba nosivog
sloja kolnika od zrnatog kamenog materijala (0-63 mm) bez veziva najmanje debljine 20 cm.
Trazeni modul stisljivosti Ms>40 MPa mjereno kruznom plo¢om @ 30 cm. Odstupanje ravnosti

povrsine izvedenog sloja ne smije iznositi vise od + 2 cm.

lzvedba gradevne jame

Gradevna jama crpne stanice izvodi se strojnim Sirokim iskopom do kote dna prema izvedbenom
nacrtu. Odlaganje materijala se vrSi u dohvatu stroja, sa utovarom i prijevozom na obliZnju
priviemenu deponiju koju osigurava izvodac. Bo¢ni pokosi izvode se u nagibu 1:1. Izvodac€ je

obvezan osigurati rad u suhom primjenom odgovarajuce tehnologije izvodenja. U dnu gradevne
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jame, po rubu, predvidena je izvedba Sljuncanog drenaznog rova (Sljunak granulacije 8-64 mm).
Kao zastita i stabilizacija pokosa i dna gradevne jame crpne stanice predvidena je ugradnja
geotekstila gusto¢e 500 g/m2.

Zatrpavanje gradevne jame nakon izvedbe AB konstrukcije vrSi se probranim materijalom iz iskopa

ili dobavom sa deponije, uz nabijanje po slojevima. Frakcija materijala 0-64 mm.

Hidromehanicka oprema crpne stanice

Hidromehanicka i ostala oprema objekta koja se ugraduje omogucava dobavu vode za potrebe
navodnjavanja u vegetacijskom razdoblju. Glavni dovod je cjevovod DN 350 mm koji doprema
vodu iz akumulacije. Dovodni cjevovod se na svom pocetku spaja na racvu izvedenu na temeljnom
ispustu. Trenuta€no je ovaj spoj zatvoren prirubnicom s priklju¢nim mufom 1“ na kojem je ugraden
ventil preko kojega korisnici sada pune cisterne te vodu odvoze do parcela. Projektim je
predvideno da se postojeéi zasun DN 350 kao i spomenuti ventil uklone, a na prirubnicu raéve
spaja se montazno-demontazni komad koji omogucava postavljanje i izmjenu novog zasuna.
Nakon zasuna izvodi se ravni komad na koji se ugraduje ogrlica na koju ¢e se spojiti ventil 1“ &ime
Ce se i dalje omogucditi punjenje cisterni. Na temeljnom ispustu, u okviru zahvata, izvodi se sanacije
(izmjena) ploCaste zapornice posto je postojeéa u loSem stanju (ne brtvi). Dovodni cjevovod
zavr8ava s juzne strane objekta gdje se preko EU komada spaja na FF komad ubetoniran u zid
objekta. Nakon ulaska cjevovoda u objekt, dolazni cjevovod se racva za dva smijera crpljenja. Na
FF komadu, unutar objekta ugraduje se ogrlica na koju se spaja senzor tlaka koji &titi crpke od rada
'na suho'.

Na istoénom ogranku cjevovoda DN 200 ugraduje se kompaktno postrojenje za poviSenje tlaka
prema DIN 1988 i DIN EN 806 (kao npr. SiBoost Smart FC4 HELIX V5204/2 ili jednakovrijedan
proizvod) kojim se voda tlagi u sustav 'Soldo'. Crpni blok Cine 4 paralelno spojene, vertikalne
visokotlatne centrifugalne pumpe od plemenitog Celika u izvedbi sa suhim rotorom (4x15,5 I/s)
projektiranog kapaciteta 62 I/s. Predvideno je da se crpke izmjenjuju u radu na osnovu broja radnih
sati. Kako sustav drzi tlak u mrezi opremljen je pretvaratem frekvencije sa sinusnim filtrom za
kontinuiranu regulaciju pumpe za osnovno optereéenje kojim se omogucava regulacija protoka na
izlaznom cjevovodu. Na taj nacin crpke mogu pokriti o¢ekivano podrucje potroSnje od 2 I/s u
minimumu do 70 I/s u maksimumu za predvidenih osam mjesta potrosSnje (hidrantska okna). Nakon
crpnog bloka, na cjevovodu se izvodi tlacni spremnik (membranska posuda) kapaciteta 1000 | za
zastitu od vodnog udara i osiguranja mirnog upustanja crpki u pogon. Nakon racve za tlacni kotao,
izvodi se muljni ispust te redukcija (povecanje) cjevovoda na profil DN 300.

Zapadni ogranak profila DN 100 ugraduje se kompaktno postrojenje za povisenje tlaka prema DIN
1988 i DIN EN 806 (kao npr. SiBoost Smart 2 HELIX 3602/2 ili jednakovrijedan proizvod) kojim se

GRAD-invest d.o.o. Split 6/9 T.D. 01-20/16-I



NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

voda tlagi u sustav Brala. Crpni blok ¢ine 2 paralelno spojene, vertikalne visokotlatne centrifugalne
pumpe od plemenitog Celika u izvedbi sa suhim rotorom projektiranog kapaciteta 10,4 I/s (rezim
rada 1+1, jedna crpka je rezervna). Crpke se izmjenjuju u radu na osnovu broja radnih sati. Radna
crpka radi u fiksnom rezimu rada (u optimalnoj radnoj tocki) jer puni rezervoar na lokaciji Brala bez
usputnih mjesta potroSnje. Nakon crpnog bloka na cjevovodu se izvodi tlaéni spremnik
(membranska posuda) kapaciteta 600 | za zastitu od vodnog udara i osiguranja mirnog upustanja
crpke u pogon. Nakon racve za tlaéni kotao, izvodi se muljni ispust te redukcija (povecanje)
cjevovoda na profil DN 150.

Obje raéve muljnog ispusta se spajaju na cjevovod kojim se vode odvode prema istoku do
postojeceg kanala koji odvodi vSak voda sa temeljnog ispusta akumulacije Grabovac. Na ovaj
nacin se prazni visak vode iz strojarnice CS za vrijeme npr. ispiranja tlacnih cjevovoda ili za slucaj
remonta. Cjevovod je projektiran kao DUCTIL DN 100 mm. Trasa se polaze u laganom padu (do
1%) od strojarnice prema kanalu. Spoj cijevi izvodi se na boc€ni zid korita, na nacin da se postojeci
zid probije na mjestu spoja, pazeci da se konstrukcija zida ¢im manje osteti. Kroz formirani otvor
proviadi se FF komad sa uzidnom prirubnicom na koji se montira Zablja zaklopka, a sam spoj
fiksira betonom C16/20. Izvoda¢ mora osigurati vodonepropusnost na mjestu prodora prodora
teku¢im dodatkom za vodonepropusnost betona kako ne bi doSlo do povratnog toka vode oko
cijevi u strojarnicu.

Spajanje cjevovoda s armaturama u strojarnici CS vrSi se prirubniCkim spojevima. Predviden je
dovoljan broj montazno-demontaznih prirubnica uz armature. Svi elementi i oprema oslonjeni su na
betonske blokove koiji fiksiraju cjevovode

Okno mjeraca protoke smjesteno je izvan objekta crpne stanice, na trasi cjevovoda. Okno je
opremljeno sa dva elektromagnetna mjeraca protoke (kao npr. Endress Hauser Promag L 400 ili
jednakovrijedan). Za smjer Soldo predvidena je ugradnja mjeraca DN 150, za smjer Brala DN 80.
Okno mjeraCa protoke projektno je obradeno u Mapi 1 izvedbenog projekta (distribucijski
cjevovodi).

Tla¢ne posude se dopunjavaju zrakom pomocu priru¢nog zraénog kompresora i regulatora tlaka.
Za potrebe evakuacije manijih koli¢ina vode (predvidivo do 100 I) planira se priru¢na muljna crpka.
Ista muljna crpka predvidena je i za odvodnju okana na smjeru opskrbe Soldo. Napajanje je
predvideno mobilnim agregatom.

Sva hidromehanitka oprema, fazonerija i armature predvidena je klase minimalno PN 16.

Mosna dizalica
U crpnu stanicu ugraduje se jednogredna mosna dizalica (ru¢ni pogon lancem sa poda strojarnice)

raspona ~ 6,2 m i nosivosti 2500 kg koja se koristi prilikom montazZe, servisiranja ili popravka na
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crpkama ili drugoj opremi.

Dizalica se kre¢e po traCnicama (materijal ST 52-2 hladno valjano) profila 50x50 mm zavarena
kutnim varom centralno na podloznu lamelu Sirine 150 mm, duljine 9.100 mm i debljine 15 mm
(materijal ST 52-2). Podlozna lamela je zavarena kutnim varom na podlozne plocice koje su
ubetonirane u armirano-betonski gredu na razmaku od 0,5 m'. PodloZne ploCice (materijal ST 52-2)
kvadratnog oblika 200 x 200 mm debljine minimalno 20 mm usidrene u armirano betonsku gredu s
najmanje tri ankera. Na krajevima se postavljaju odbojnici (materijal ST 37-2) koji zaustavljaju
dizalicu. Odbojnik je zavaren kutnim varom na podlozne ploCice, a na odbojnik su kutnim varom
zavareni podlozna lamela i tracnice. Kutni var je minimalno 5 mm debljine.

Osnovne tehnicke karakteristike su:

- nosivost dizalice 2500 kg (2,5 1)

- visina dizanja min 5350 mm

- raspon 6200 mm

- duzina kranske staze 9100 mm

- svjetli raspon od traénice do zida 100 mm

- svijetli raspon od stropa strojarnice do traénice 680 mm

- svijetli otvor iznad visine dizanja do stropa strojarnice 680 mm
- svijetli raspon strojarnice: 6400 mm

- svijetla visina strojarnice: 6050 mm

- pogonski razred I

- brzina dizanja ruéno
- brzina voznje kolica ruéno
- brzina voznje mosta ruéno

- ru€ni pogon lanca tereta i lanca zagona

Za potrebe redovnog odrZzavanja i servisiranja dizalice serviser ili investitor je duzan osigurati
odgovarajuéu skelu s radnom platformom za pristup dizalici.

Napomena:

Nakon ugradnje, potrebno je ispitati dizalicu, od strane ovlastene tvrtke sa izdavanjem atesta.

Bravarija i alu-bravarija

Ulaz u crpnu stanicu omogucen je vratima za unos opreme dimenzija 240x240 cm, te vratima za
ulaz ljudstva dimenzija 240x100 cm. Vrata isu zradena od aluminijskih profila s prekinutim
toplinskim mostom, obostrano oblozena aluminijskim limom i ispunjena mineralnom vunom

debljine 4 cm.
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Osvijetlienje i ventilacija crpne stanice omogucuje se izvedbom jednokrilnih prozora izradenih od
aluminijskih profila s prekinutim toplinskim mostom. Izvode se 4 prozora dimenzija 60x150 cm.
Krila prozora su zaokretno otklopna. Sva okna su ostavljena s dva sloja 1ZO stakla debljine 8 mm i
6 mm. Vanjska klupCica je od kamena. Prozori se zatvaraju grillama od aluminijskih profila sa
bravom za zaklju€avanje grilje sa unutradnje strane.

Silazak iz prostora opreme u strojarnicu omoguéen je jednokrakim stepeniStem s ogradom
izvedenim od Celi¢nih pocin€anih profila. Visina stepenista je 2,4 m i duzina 2,85 m (bez podesta).
Podest se izvodi kao dio stepenista, dimenzija 70x70 cm. Izvode se dva stepenista.

Osiguranje prostora opreme vrSi se postavljanjem pocin€ane &eli¢ne ograda visine 1,0 m unutar
objekta. Izvode se dvije ograde. Ograde se na armirano-betonsku konstrukciju ugraduju preko

plo¢a od plosnog Zeljeza koje se s vijcima (sidrima) ugraduju u betonsku podlogu.

————
)
Projektant: C-Z//

Ivan Penic, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

lvan Peni¢

dipLing.grad.

Ovtadteni inZenjer gradevinarstva <l
G 5905
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2. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA
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2. Opéi tehnicki uvjeti gradenja

Sve radove na projektiranim gradevinama izvesti u skladu s odredbama " Zakona o gradnji" (NN
153/13), te propisima donesenih na osnovu njega. U toku izvodenja radova i eksploataciji, takoder
se pridrzavati "Zakona o zastiti na radu" (NN 71/14, 118/14), "Pravilnika o zastiti na radu u
gradevinarstvu" (SL. 42/68), " Pravilnika o zastiti na privremenim ili pokretnim gradilistima" (NN
51/08)" te ostalih vazecih pravila i Hrvatskih normi. Ujedno je neophodno zadovoljiti sve ekoloSke
uvjete u cilju zastite Covjekove okoline.

Radove na hidrotehni¢kim objektima, nadalje treba izvrsiti sukladno ,Op¢im tehni¢kim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu“ (vidi http://www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-
vodnom-gospodarstvu ).

Radove na pristunim putevima, kolnicima, cetsama i sl. treba izvrsiti sukladno sukladno ,Opéim
tehnickim uvjetima za radove na cestama“ (vidi https://hrvatske-
ceste.hr/hr/pages/information _and documents/documents/44-opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-na-
cestama ).

Prije poCetka radova na objektu, moraju biti prethodno regulirani imovinsko pravni odnosi. Prije
pocCetka iskopa, potrebno je napraviti Elaborat iskol¢enja od strane ovlastene firme, prema kojem
Ce se izvrsiti iskolCenje objekata i trase cjevovoda, kao i obiljeZzavanje trase postojec¢ih podzemnih
instalacija.

Izvoda¢ radova treba osigurati takvu organizaciju rada, kvalitetan materijal prema tehni¢kim
standardima, Hrvatskom normama i uzancama gradevinarstva, odgovarajucu mehanizaciju i
stru¢nu radnu snagu, te time omoguciti kvalitetno i precizno izvodenje radova.

Jamstveni rokovi za kvalitetu radova regulirani su vazec¢im propisima. Kod otklanjanja kvarova koji
su nastali u jamstvenom roku izvodac€ snosi sve troSkove nastale prilikom otklanjanja kvarova, bez
obzira je li u pitanju lo$ rad ili lo§ materijal.

Ako stavkama troSkovnika nije propisan odredeni materijal, izvodaC radova izabire podesni
materijal, koji odgovara zahtjevima izvodenja, vrsti podloge ili eksploatacijskim uvjetima, a sve u
skladu s Hrvatskim normama. Za sve materijale izvodaC je duzan podnijeti dokaze o kvaliteti
upotrijebljenog materijala.

Ispitivanje tj. kontrola za vrijeme izgradnje osigurava kvalitetu radova. Ispitivanja u tijeku izgradnje
sadrze kontrolu materijala, kontrolu proizvodnje, ispitivanje podloga, kontrolu betona, kontrolu
opreme. Sva ispitivanja za vrijeme izgradnje se vr§e prema vazeéim normama i propisima, osim
ukoliko posebnim dijelom projekta, ili troSkovnikom nisu zatrazeni strozi kriteriji ispitivanja. Sva
ispitivanja idu na teret izvodaca.

Ispitivanja cjevovoda na vodonepropusnost izvest ¢e izvoda¢ montaZerskih radova uz prisustvo
odgovorne osobe. lzvoda€ je duzan ukloniti utvrdene nedostatke, a neispravne dijelove zamijeniti
novima.
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Prilikom iskopa rova posebnu paznju treba posvetiti na postoje¢e podzemne instalacije. Svi
troSkovi osteéenja navedenih instalacija, te objekata uz trasu, nastali nepaznjom, idu na teret
izvodaCa. Podzemne instalacije izvoda€ je duzan stru¢no osigurati i oCuvati za cijelo vrijeme
izvodenja radova.

Stete na objektima uz trasu nastale miniranjem takoder snosi izvodaé radova.

Sigurnost prometa i ljudi osigurava izvodac€, prema postoje¢im propisima i to izvoda¢ montazerskih
radova od preuzimanja iskopa rova do kraja ispitivanja vodovoda, a prije i poslije izvoda¢ zemljanih
radova.

Sve eventualne promjene i odstupanje od projekta, unijeti u gradevinski dnevnik, i izvesti uz
suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera.

Prije davanja ponude izvoda¢ mora pregledati projekte i zatraZiti eventualno potrebne izmjene, jer
se kasnije primjedbe nece uzimati u obzir. Sve primjedbe na projekt i stavke troSkovnika izvodac
mora pismeno obrazloziti najkasnije s davanjem ponude. U suprotnome, bez obzira na eventualne
nejasnoce, izvoda¢ mora radove izvesti prema vazec¢im propisima i normama, a pri tome nema
pravo na naknadu cijene ili izmjenu jediniCne cijene.

Obracun radova vrsi se na temelju stvarno izvedenih koli¢ina, u skladu s projektom i kako je to
odredeno prosjecnim normama u gradevinarstvu.

- Materijal

Pod jediniénim cijenama materijala podrazumijeva se cijena materijala, svi transporti, utovari i
istovari, kao i skladiStenje i osiguranje doticnog materijala, kako bi ostao potpuno kvalitetan do
trenutka ugradbe, ispitivanje kvaliteta, pribavljanje potrebnih atesta, te ostali radovi u vezi
materijala, a sve prema stavkama troSkovnika, op¢im i posebnim uvjetima izvodenja radova, kao i
programu kontrole i osiguranja kvalitete.

- Rad

Sav rad se obracunava prema opisu u stavkama s prijenosima i prijevozima koji nisu uracunati u
cijenu materijala.

- Faktor

Na radnu snagu dodaje se faktor (rad f1 + materijal f2) u koji pored ostalog treba uraCunati
odrzavanje gradiliSta, postavljanje objekata na gradilitu kao i njihova demontaza. Pri tome se ne
priznaju rezijski troSkovi gradilista.

- Izmjere

U pogledu izmjera pridrzavati se uputstava iz "ProsjeCnih normi u gradevinarstvu", tj. u pogledu
dodavanja i odbijanja za duzine, kubature i slicno. Geodetske kontrole i izmjere potrebne za
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izvodenje moraju se izvesti u skladu s nacrtima, a izvodac€ ih je duzan ukljuciti u jedini€nu cijenu
radova.

- Zimski rad

Ukoliko je ugovornim rokom obuhvaceno vrijeme zime, eventualne nadoplate za rad pri niskoj
temperaturi i oteZanim uvjetima se nece posebno priznavati, kao i zastita cjevovoda od
elementarnih nepogoda, jer izvoda¢ mora na vrijeme poduzeti sve potrebne zastithe mjere.

2.1. Zemljani radovi

Prije pocCetka izvodenja zemljanih radova, potrebno je teren za izvodenje objekata o istiti od
postojeCeg raslinja, privremenih i stalnih objekata, iskolCiti podzemne postojeCe instalacije, te
izvrSiti predvidenu regulaciju prometa pjeSaka i vozila.

lzvodac radova je duzan osigurati stru¢nu radnu snagu, mehanizaciju i potreban materijal kako bi
se zemljani radovi izveli u skladu s vaZecim propisima i uzancama gradevinarstva.

- Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova
potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.

Nakon zavrSetka radova nadzomi inZzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te
uskladenost s projektom.

- ISKOP

Sve strojne iskope treba obaviti nakon geodetskog iskol€enja (prema elaboratu iskol€enja) prema
predvidenim visinskim i polozajnim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosho po
zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere zastite i sigurnosti pri
radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija.

Sve radove na iskopu treba snimiti i unijeti u gradevinsku knjigu. Sve promjene koje nastanu u toku
izvodenja zemljanih radova, uslijed nepredvidenih okolnosti, treba evidentirati u gradevinskoj knjizi,
te Ce se obraCunati prema gradevinskim normama, kao nepredvideni radovi, uz suglasnost
projektanta i nadzornog inzenjera.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oStecenja projektom predvidenih
pokosa uslijed ¢ega bi moglo doci do klizanja i odrona. Izvodaé je duzan svaki moguci slucaj
potkopavanja ili oSte¢enja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera. Za to
nema pravo traziti naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad ukoliko je sam prouzrocio
potkopavanije ili odtecenje, tj. ima pravo traziti naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad ukoliko je
uzrok pogreska u projektu.
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Strojne iskope treba obavljati prema odabranoj tehnologiji uporabom odgovarajuc¢e mehanizacije i
drugih sredstava, a ruéni rad ograniCiti na nuzni minimum. Ovisno o vrsti tla, tehnologiji i
upotrijebljenoj mehanizaciji kojom je moguce obavljati iskop, kod iskopa treba razlikovati:

- Iskop u materijalu kategorije "A"

Pod materijalom kategorije “A” podrazumijevaju se svi ¢vrsti materijali gdje je potrebno miniranje
kod cijelog iskopa i/ili uporaba strojeva s hidraulickim ¢eki¢em.

Toj skupini pripadaju sve vrste Cvrstih i veoma C¢&vrstih kamenih tala , kompaktnih stijena
(eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, ukljuCuju¢i i moguce tanje slojeve
rastresitog materijala na povrSini ili takve stijene s mjestimiénim gnijezdima ilovace i lokalnim
troSnim ili zdrobljenim zonama.

U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze vise od 50% samaca vecih od 0,5 m3 za ciji
je iskop takoder potrebno miniranje.

- Iskop u materijalu kategorije "B"

Pod materijalom kategorije “B” podrazumijevaju se poluévrsta kamenita tla gdje je potrebno
djelomi€no miniranje , odnosno uporaba strojeva s hidrauliCkim Cekicem, a ostali se dio iskopa
obavlja izravnim strojnim radom.

Toj skupini materijala pripadaju: fliSni materijali, ukljuCujuéi i rastresiti materijal, homogeni lapori,
troSni pjesCenjaci i mjeSavine lapora i pjeS€enjaka, vecina dolomite (osim vrlo kompaktnih),
raspadnute stijene na povrSini u debljim slojevima s mijeSanim raspadnutim zonama, jako
zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati | slicni materijali.

- Iskop u materijalu kategorije "C"

Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego
se mogu kopati izravno, uporabom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skrejperom.

U ovu kategoriju spadala bi:

e sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao $to su gline, praSine, prasSinaste gline (ilovace),
pjeskovite prasine i les,

e krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak ,odnosno njihove
mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sliéni materijali,

e mjesovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih
materijala .

- ISKOP HUMUSA
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Rad obuhvaca povrSinski iskop humusa i njegov prijevoz na mjesto stalnog ili privremenog
odlagalista. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vazeéim propisima, ovim OTU- ima i
zahtjevima nadzornog inZenjera.

Zbog svojih nepovoljnih svojstava u pogledu nosivosti, humus nije podoban kao gradevinski
materijal te ga se mora odstraniti s povrSine tla, obi¢no privremeno izvan tijela usjeka i nasipa, a
potom nakon izrade istih , njime se humuziraju njihovi pokosi.

Humus se iskopava strojno u debljini prema projektu i zahtjevu nadzora. Debljina humusa utvrdena
je geotehnickim elaboratom na osnovi sondaznih buSotina na trasi. Identifikacija humusnog sloja
kod izvedbe obavlja se na osnovu mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka koji podlijezu
procesu razlaganja kao i koli€ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo pogodno za
uredenje u temeljno tlo, nije moguce jasno odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusa odreduje
se laboratorijskim ispitivanjima sadrzaja organskih tvari prema HRN U. B1. 024 ili drugoj vazecoj
normi. Humusom se smatra povrsinsko tlo sa sadrzajem organskih tvari ve¢im od 10%.

Humusni sloj se skida u skladu s terminskim planom uskladenim s mogucnostima uredenja
temeljnog tla i izrade prvog sloja nasipa prema ovim OTU-ima tako da ne ostane otvoreno i
izlozeno isusSivanju ili prekomjernom vlazenju od padalina.

Kod iskopa humusa treba biti omogucena stalna uzduzna i popreéna odvodnja. Vodu treba odvesti
izvan trupa nasipa u neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Visak humusa treba prevesti u odlagaliste odredeno prema projektu ili zahtjevu nadzornoga
inzenjera i urediti kako se zahtjeva navedenim ili posebnim zahtjevima vazecih propisa o zastiti
okolisa.

Nakon skinutog humusa tlo se mora geodetski snimiti u svakom profilu i nakon provedbe
geodetskog nadzora, izvodaC geodetske snimke unosi u digitalne poprecne profile | izraunava
koli€ine za obracun rada.

- Obracun radova

Rad se obraunava u kubi¢nim metrima (m?®) stvarno iskopanog humusa u sraslom stanju, prema
dokaznici, a pla¢a se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni u koju je uklju€en iskop, prijevoz u odlagalidte
S razastiranjem i planiranjem deponije.

- SIROKI ISKOP

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, projektom organizacije gradenja
(POGQG) ili zahtjevom nadzornog inzZenjera, a to su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi
korekcija vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacija cesta | prilaznih putova kao i Siroki iskopi
pri gradnji objekata. Rad ukljuCuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva. Iskop se
obavlja prema visinskim i poloZajnim kotama iz projekta te projektiranim i propisanim nagibima
pokosa uzimajuéi u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana svojstva za hamjensku uporabu
iskopanog materijala, u skladu s ovim OTU-ima.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim OTU-ima .

- Opis izvodenja radova

Izbor tehnologije rada kod Sirokog iskopa ovisi o:
¢ predvidenim umjetnim objektima (potporni i oblozni zidovi, drenaze, i sli¢no),
o vrsti tla i geomehanickim svojstvima tla;
e mogucnostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz;
e visini i duzini zahtijevanog iskopa;
o kolicini tla koje treba iskopati;
e prijevoznim duZinama;
e rokovima zavrsetka iskopa, odnosno rokovima dovrSetka nasipa;
e vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na objektu;
e ekonomicnosti iskopa.

KoristeCi se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na
izbor tehnologije rada (raspoloziva mehanizacija), izvodac ¢e, drzeéi se odgovarajucih
vazecih propisa i normi, a u skladu s projektom, ovim OTU-ima i POG-om , izabrati
optimalnu tehnologiju za iskop.

Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:
e iskop u punom profilu s Cela,
e iskop usjeka (zasjeka) sa strane;
e iskop u uzduznim slojevima;
e iskop s uzduznim prosjekom.

- Obracun radova

Koli¢ine Sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u sraslom
stanju u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inZenjer.

Za odredivanje koliCine i vrste materijala u Sirokom iskopu vrijede kriteriji kako slijedi:

koli¢ine pojedinih kategorija materijala (“A”, “B” ili “C”) odreduje nadzorni inZenjer na popre¢nim
profilima u postotku od cjelokupne povrsine popre¢nog profila.

Na osnovu tih postotaka izraCunavaju se ukupne koli€ine svake pojedine kategorije materijala
uzimajuci u obzir odobrenu tehnologiju iskopa.

Vece koliCine iskopanih materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog inzenjera, #j.
nastale pogreskom izvodaca, ne plac¢aju se.

Tijekom iskopa (ponajviSe u materijalu “A” kategorije i djelomi¢no u materijalu “B” kategorije) moze
se ostvariti opravdani preko profilski iskop koji ¢e biti posljedica geoloskih uvjeta. Ukoliko izvodac
postavi zahtjev za priznavanje tro8kova prouzro¢enih ovim pojavama, duZan ih je dokumentirati.
Ove pojave treba dokumentirati dok je pokos otvoren (fotografije, detaljno inZenjersko geolosko i
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geodetsko snimanje i dr.) i upoznati nadzornog inZenjera jer nakon zatvaranja pokosa , npr.
nanosenja mlaznog betona, geoloski faktori , koji mogu prouzro iti opravdani preko profilski iskop ,
ostat ¢e uglavnom sakriveni.

ProSirenje usjeka radi pozajmista plac¢a se kao iskop u Sirokom iskopu. Ako su pozajmista izvan
trase nasipa, kubatura iskopa racuna se na osnovu koli€ine nasipa u zbijenom stanju izradenog od
materijala iz pozajmista prema nacelu da je jedan kubi¢ni metar nabijenog nasipa jednak jednom
kubiénom metru iskopa u pozajmistu.

Rad se placa po kubi€cnom metru iskopa u sraslom stanju po jedini€nim cijenama iz ugovora i to
odijeljeno za pojedine kategorije materijala ( “A”, “B”, “C”).

U jedini¢nu cijenu uracCunati su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva,
radovi na uredenju i CiS¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje
iskopanih i susjednih povrsina te izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za
taj rad.

- ISKOP GRADEVINSKIH JAMA

Gradevinska jama je prostor nastao iskopom ispod razine terena za potrebe izvedbe temelja ili
cijelog objekta. Gradevinske jame se izvode raznih dubina, dimenzija i u svim kategorijama tla.
Iskopi se rade to¢no po mjerama, profilima i visinskim kotama iz projekta.

Sav rad na iskopu mora biti obavljen u skladu s posebnim geotehni¢kim projektom, Posebnim
tehnickim uvjetima (PTU), propisima, normama, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK),
projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU-ima.

U rad na iskopu ubrajaju se i dodatni poslovi na sabiranju i crpljenju oborinskih, podzemnih ili
izvorskih voda, vertikalni prijenos iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko gotovog
temelja i odvoz na odlagaliSte viSka iskopanog materijala.

Radovi na izradi zastite gradevinske jame (talpe, Zmurje, piloti, itd.) nisu predmet ovog poglavlja.
- Opis izvodenja radova

Metode iskopa gradevinske jame definirane su ovisno o sljede¢im okolnostima:
e vrsta materijala u kojem se izvodi iskop,
e polozaj dna iskopa u odnosu na razinu vode,
e ukupna dubina iskopa od povrsine terena,
e polozaj susjednih gradevina.

Pri iskopu treba provesti sve mjere zastite na radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i
komunikacija.

Posebno treba paziti da prilikom iskopa ne dode do potkopavanja ili oStecenja projektom
predvidenih pokosa kako ne bi doslo do klizanja pokosa ili odrona. Izvodac€ je duzan svaki slucaj
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potkopavanja ili oSteCenja pokosa odmah sanirati prema uputama nadzornog inZenjera ili za
slozenije sluCajeve prema projektu sanacije.

Iskop se obavlja strojno uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava prema odabranoj
tehnologiji, a iznimno manji dio rada moze se obavljati ruéno tamo gdje se ne moze raditi
strojevima. Prilikom iskopa treba primjenjivati sve sigurnosne mijere u skladu sa zakonskim
odredbama o zastiti na radu.

Iskopani materijal treba odbacivati od stijenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost zbog
opasnosti od uruSavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za
ugradnju u nasipe ili za prijevoz na odlagaliste.

Ako je dno gradevinske jame u nevezanom materijalu , treba ga neposredno prije izrade temelja ili
objekta urediti nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom (koherentnom) materijalu i ako je
doSlo do raskvasenja ili oSteéenja dna , potrebno je neposredno prije izrade temelja ili objekta
napraviti zamjenu materijalu ili na drugi odgovarajuci nacin urediti osteceni dio tla.

Ako je krivnjom izvodaca doslo do prekopa dna gradevinske jame , izvodaC je duZan zamijeniti
nedostaju¢i materijal prema odredbama nadzornog inZenjera ,odnosno u skladu s projektnim
zahtjevima.

Ako se pri iskopu pojavljuju nepredvidene prepreke kao Sto su kabeli, kanali, drenaZe, ostatci
objekata ili arheoloSki nalazi , izvodaC je duzan o tome obavijestiti nadzornog inzenjera Kkoji
odlu€uje na koji ¢e nacin izvoda€ odstraniti ili osigurati takve prepreke postujuci ujedno sve propise
i upute vezane za njihovo djelovanje i upravljanje.

Iskope za temelje treba obavljati prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja. Projekt
temeljenja treba biti napravljen na osnovu provedenih odgovarajucih geotehnickih terenskih
istraznih radova i laboratorijskih ispitivanja te na osnovu geotehnitkog projekta koji treba
sadrZzavati geotehnicke proracune dopustenog optereéenja, proracune slijeganja objekta, dijelova
objekta i eventualnih susjednih objekata te potrebne dokaze stabilnosti pokosa i dna gradevinske
jame. Minimalni globalni faktor sigurnosti kod dokaza stabilnosti pokosa iskopa gradevinske jame
kao privremene gradevine treba iznositi Fs.min=1,3.

Geotehnickim projektom se odreduje i kategorija materijala u kojem se radi iskop.

Ako nije drugacije predvideno geotehni¢kim elaboratom ili projektom, iskope za temelje treba
pregledati specijalist - geomehaniCar (po potrebi i geolog) i/ili nadzorni inzenjer te utvrditi
odgovaraju li materijali u iskopu predvidenima u geotehni¢kom elaborate (projektu) i upisom u
gradevinski dnevnik odobriti daljnju izgradnju.

Ovisno o razini vode u odnosu na poloZaj dna iskopa treba razlikovati :
e razinu podzemne vode ispod kote dna iskopa,
e razinu podzemne vode ispod povrSine terena, ali iznad kote dna iskopa ili postoji
mogucnost da se digne na tu razinu,
e vodu iznad povrsine terena.
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a) Iskop gradevinske jame kod koje je razina podzemne vode ispod kote dna iskopa (osiguranje
iskopa u suhom)

Gradevinske jame kod kojih je razina podzemne vode ispod kote dna iskopa treba Stititi od
nestabilnosti i uruSavanja tla za vrijeme iskopa i gradnje pa sve do zavrSetka radova kao i od
dotoka vanjske i vlastite oborinske vode, sve u skladu sa Posebnim tehni¢kim uvjetima (PTU).

Zastitu gradevinske jame od vanjske i vlastite oborinske vode moguce je izvesti pomocu drenova ili
odvodnih jaraka koji odvode vodu do recipijenta iz kojeg se povremeno voda izbacuje ili crpi na
povrsinu terena na sigurnu udaljenost od ruba gradevinske jame.

Izradom odvodnih jaraka uz rub gradevinske jame sprje¢ava se dotok vanjske oborinske vode u
jamu.

Iskopi gradevinskih jama do 2,0 m dubine mogu se izvoditi bez izrade projekta zastite i bez
posebne zastite ako postoji dovoljno slobodnog prostora oko iskopa da se mogu izvoditi potrebni
nagibi pokosa odredeni iskustveno , ovisno o vrsti tla. Nagib pokosa gradevinske jame ide od 1:1
za nevezana tla do uspravnog za Cvrste stijene. Pri izvedbi takvih iskopa treba isto tako postivati
sve zakonske odredbe zastite na radu. U slu€aju da je mogué pristup vozilima ili strojevima u
blizinu ruba iskopa ili nema dovoljno slobodnog prostora za trazene nagibe pokosa, i ove
gradevinske jame moraju biti podgradene ili zasti¢ene na odgovarajuci nacin.

Svi iskopi dublji od 2,0 m moraju se izvoditi prema projektu gradevinske jame.

Ako ima dovoljno slobodnog prostor iskop se moZe izvesti s pokosom koji ¢e zadovoljavati
stabilnost za privremene gradevine. Ako to nije slucaj, zastita iskopa ée se izvoditi razupiranjem ili
podgradivanjem uz zabijanje podgrade u tlo ispod razine dna gradevinske jame ili bez zabijanja u
tlo ovisno o sastavu tla.

Razupore i podgrade mogu biti od raznih materijala: drvene, €eliéne, betonske, armiranobetonske i
dr. te raznih vrsta: platice, Zmurje, oplata, berlinsko zide, mlazno injektiranje stupnjaka (jet
grouting), dijafragme kao i njihove kombinacije. Za slozenije slu€ajeve koriste se jo$ i Stapna i
geotehnicka sidra.

b) Iskop gradevinske jame kod koje je razina podzemne vode iznad kote dna iskopa i ispod
povrSine terena

Gradevna jama u nacelu mora biti suha ili barem samo vlazna bez znacajnih dotoka podzemne
vode iz bokova ili kroz dno. Zastita gradevinske jame od vanjske i vlastite oborinske vode te
podzemne vode oshovni je zadatak osiguranja stabilnosti iskopa, sve u skladu s Posebnim
tehnickim uvjetima (PTU).

Odvodnju oborinske vode moguce je izvesti pomocu drenova ili odvodnih jaraka koji odvode vodu
do recipijenata , a odatle se povremeno voda izbacuje ili crpi iz gradevinske jame na povrsinu
terena na sigurnu udaljenost od ruba gradevinske jame. lzradom odvodnih jaraka uz rub
gradevinske jame sprjeCava se dotok vanjske vode u jamu.
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Odvodnja podzemne vode ovisi o dotoku i geotehni¢kim uvjetima u tlu. Voda se moze prikupljati
obodnim odvodnim jarcima ili drenaznim rovovima i odvoditi na jedno ili viSe crpnih mjesta
(bunara). Pri ovakvoj odvodniji treba paziti da se ne ugrozi stabilnost pokosa iskopa uslijed erozije i
da ne dode do hidraulickog sloma. Kod visokih razina podzemne vode u odnosu na dno
gradevinske jame i kod veéih dotoka treba sniziti razinu podzemne vode izvan prostora
gradevinske jame drenaznim rovovima, bunarima, cijevnim bunarima na principu vakuuma
(iglofiltri) ili njihovom kombinacijom. U posebno sloZzenim slu€ajevima za vece povrSine iskopa i za
slu¢aj vrlo propusnog tla mozZe se izvesti vodonepropusna gradevina kao zastita gradevinske jame,
ako je nepropusna podloga na gradevinski dohvatljivoj dubini i ako zastita treba biti dugotrajna ili
¢ak trajna. Kao vodonepropusna gradevina moze se koristiti glinobetonska dijafragma, vododrzive
CeliCne platice i Zmurje te armiranobetonska dijafragma ili pilotna stijena.

Gradevinska jama koju treba &tititi od dotoka podzemne vode je geotehnitka gradevina za koju
treba izraditi poseban Projekt zastite i Posebne tehnicke uvjete (PTU).

c) Iskop gradevinske jame kada je voda iznad povrSine terena

Za iskop gradevinske jame u mirnoj i tekucoj vodi zastita se iskopa moze izvesti pomoc¢u zagata
ukoliko je to moguce zbog sastava i karakteristika tla. U tom slu¢aju gradevna jama je zasti¢ena od
vanjske vode i unutar nje se radovi mogu odvijati u suhom, sve u skladu s Posebnim tehnickim
uvjetima (PTU).

Zagati su privremene gradevine i projektiraju se kao vododrzive gravitacijske i ukopane potporne
gradevine.

Zagati se izvode kao :
e nasipi: zemljani, kameni, od vreca punjenih pijeskom ili mijeSani,
e Zmurje: €eli€no, drveno, samostalno ili u kombinaciji s nasipom,
¢ specijalne konstrukcije: buseni piloti, dijafragme, gotovi betonski blokovi i sl.,
samostalno ili na nasipima.

Za temeljenje u vodi mogu se koristiti duboki temelji kao Sto su piloti, kesoni, bunari i plivajuci
sanduci. Takvo temeljenje moze se izvoditi s povrSine terena ili s umjetnog otoka, sve u skladu s
posebnim projektom, Posebnim tehni¢kim uvjetima (PTU).

- Obracun radova

Rad se obra¢unava kubi¢nim metrima (ms) po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju prema
mjerama iz projekta ili odredbama nadzornog inZenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do dna iskopa,
pri ¢emu se uzimaju u obzir i kategorije tla.

Dubine se mjere od prosjecne kote terena na obodu gradevinske jame koja se smatra ishodiShom
razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri se i iskop za potrebni radni prostor. Ako projektom
nije drugacije odredeno, kada se gradevna jama za temelj podgraduje, izvodacu se priznaje iskop
za radni prostor Sirine 50 cm, koji se racuna kao svijetli razmak izmedu oplate gradevinske jame i
oplate temelja.
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Rad se pla¢a po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za kubi¢ni metar iskopa, po koli€inama utvrdenim u
prethodnom opisu za mjerenje rada.

U jedini¢noj cijeni sadrZzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevinskih jama, tj.
iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i priviemeno odlaganje
iskopanog materijala, njegov utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena mjesta i istovar,
kao i uredenje i €iS¢enje terena poslije zavrSetka ovih poslova, a sve prema opisu iz ovog poglavija
pa izvoda¢ nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade. Ako nije drugacije ugovoreno ,
pregledi iskopa s upisom u gradevinski dnevnik trosak su izvodaca.

Razne prepreke navedene u ovom poglavlju ne priznaju se posebno, s iznimkom slu€ajeva koji
zahtijevaju visoke dodatne troSkove (npr. izrada konstrukcija koje se nisu mogle prethodno
predvidjeti). Za te i slicne nepredvidene radove potrebna je prethodna suglasnost nadzornog
inzenjera.

Izvedba zastite i osiguranja iskopa, koji se rade prema projektu , obraCunavaju se prema
troSkovniku iz projekta.

- ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE | DRENAZE

Rad na iskopu rovova za instalacije (plinovod, naftovod, vodovod, kanalizacija, TT instalacije, el.
vodovi VN i NN, i dr.) i drenaze (plitke drenaze i drenaze klasi¢nog tipa), obuhvaca iskop materijala
rova prema nacrtima iz projekta, sa svim potrebnim razupiranjima, odvodnjom, privremenim
odlaganjem iskopanog materijala ili utovar u prijevozno sredstvo te razastiranje ili utovar i odvoz
viska materijala nakon zatrpavanja rova. Rad takoder obuhvaca i razastiranje i planiranje
materijala nakon eventualnog odvoza na stalno odlagaliste.

Rad mora biti obavljen u potpunosti u skladu s projektom, programom kontrole i osiguranja
kvalitete (PKOK), zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovih OTU-a.

- Opis izvodenja radova

Radove iskopa rovova za instalacije i drenaze treba u pravilu izvoditi strojno( bagerima,
rovokopacima ). Iznimno, kad to strojno nije moguce izvesti, rad se obavlja ru¢no, uz potrebne
mjere sigurnosti i zaStite na radu.

Iskopi rovova se rade u svim kategorijama tla , a prema odredbama i zahtjevima kako
slijedi:

1. u materijalu kategorije “A”,

2. u materijalu kategorije “B”,

3. u materijalu kategorije “C”.

Iskop rova se razlikuje po dubini iskopa:
e iskop rova dubine 0-2 m ;
e iskop rova dubine 2-4 m ;
e iskop rova dubine 4-6 m ;
e iskop rova dubine 26 m .
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Kada se iskop rova izvodi uz razupiranje, nacin razupiranja i dokazivanje proracunom ili
ispitivanjem odabranih podgradnih elemenata odabire izvoda€ radova uz ispunjavanje zahtjeva iz
HRN EN 13331-1:2004 i HRN EN 13331-2:2004. Izbor vrste podgradnih elemenata, njihova
svojstva i dimenzije, kao i staticki proracun, pregledava i odobrava nadzorni inzenjer.

Za obradu cijevi, kontrolna okna i sli€no na odredenim se mjestima izvode proSirenja od 50 cm
koja se priznaju izvodacu kod iskopa i zatrpavanja.

Za vrijeme iskopa, ako je potrebno, treba osigurati crpljenje vode koja na bilo koji nacin
dospije u rov.

Iskop se razvrstava (ocjenjuje) prema kategoriji (“A”, “B” ili “C”) uzduz rova i po visini, a prema
uvjetima iz ovih OTU-a.

Iskopani materijal se utovara u prijevozno sredstvo i odvozi u nasip ili odlagaliste ili se odlaze
priviemeno uzduZ rova na takvoj udaljenosti od ruba rova na kojoj ne¢e ugroziti stabilnost pokosa
iskopa. Ako se viSak materijala odvozi na stalno ili privremeno odlagaliSte ili na drugo mjesto
predvideno projektom ili zahtjevom nadzornog inzenjera, tamo se razastire i isplanira.

Ukoliko se izvede iskop vece dubine od projektirane, izvoda¢ mora prekop nasuti odgovarajuéim
materijalom i zbiti na min Sz 295% od prostorne mase dobivene po standardnom Proctorovom

postupku, ili odredeni Ms> (prema projektu) mjereno kruznom ploom @30 cm.

Po zavrdenom iskopu rova izvodac obavlja geodetsko snimanje visine i poloZaja rova te ugradene
instalacije ili drenaze na svakom profilu ili po zahtjevu nadzornog inZenjera po potrebi i gusce.

Dozvoljena odstupanja dna iskopa od projektirane kote su £ 3 cm.

- Obracun radova

Koli¢ina radova iskopa mjeri se i obradunava u kubiénim metrima (m?®) stvarno iskopanog rova u
sraslom stanju i prema projektu. Veéi iskop od projektiranog priznat ¢e se na osnovu zahtjeva i
odobrenja nadzornog inzenjera.

Rad se plaé¢a prema ugovorenoj jedini€noj cijeni za iskope prema kategorijama tla i dubine iskopa

u kojoj je sadrZzan sav troSak razupiranja, crplienja vode, utovar u prijevozno sredstvo ili odlaganje,
razastiranje , planiranje i odvoz viska materijala te ¢iS¢enje terena nakon rada u zoni rova.

- PRIJENOS | PLANIRANJE MATERIJALA

- GURANJE MATERIJALA

Rad obuhvacéa guranje iskopanog materijala kategorije "A", "B" ili "C" od mjesta iskopa do mjesta
odlaganja, obi¢no u nasip ili odlagaliste.
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Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU-ima.

Vrsta strojeva za iskop i guranje materijala odredeni su POG-om, a mogu biti razli¢iti s obzirom na
kategoriju i koli€inu materijala, nacin iskopa te duZine guranja.

Kod guranja mora se raCunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ogranicene veli€ine
noZa pa prema tome treba planirati broj dozera za guranje.

Za guranje iskopanog materijala dolaze uglavnom u obzir dozeri.

DuZine guranja, prema ovim tehnickim uvjetima, dijele se u ove grupe:
e guranje na duzine do 20 m;
e guranje na duzinu do40 m;
e guranje na duzinu do 60 m;
e guranje na duzinu 60-100 m.

Izvodac¢ je duZan u potpunosti osigurati rad strojeva na guranju materijala.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vaze¢im zakonima i
propisima te navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

- Obracun radova

Koli€ina preguranog materijala mjeri se u kubicnim metrima iskopanog sraslog materijala prema
projektu i stvarno preguranog na odredenu udaljenost.

Placa se prema ugovorenim jediniénim cijenama za kubiéni metar preguranog materijala na
odredenu duzinu.

- PRIJEVOZ MATERIJALA

- Prijevoz kamionima

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije "A", "B" ili "C" od mjesta iskopa, koje moze
biti u usjeku, rovu, kanalu ili pozajmidtu, do mjesta istovara, obi¢no u nasip ili odlagaliste. Pored
navedenog, prijevozom su obuhvaceni i lomljeni kamen, kameni agregati i prijevoz svjezeg betona.
Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vaZzeéim zakonima i propisima, programom kontrole i
osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inZenjera i ovim OTU-ima.

- Opis izvodenja radova

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti razli¢iti s obzirom

na kategoriju i koli€inu iskopanih materijala, vrstu ostalih materijala, nacin iskopa, utovara te duzine
prijevoza.
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Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom iskopa , ali i s kapacitetom strojeva za
zbijanje pri izradi nasipa.

Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograni¢ene veliCine
sanduka prijevoznog sredstva pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.

Prijevoz treba biti brz i ekonomi€an. Da bi se tome udovoljilo, treba:
e primjenjivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,
e primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati vise radniji;
e primjenjivati prijevozna sredstva za gradiliSne prijevoze pod tezim gradiliSsnim uvjetima, u
smislu uzduznih nagiba, ostrih krivina i makadamskog kolnika - uglavnhom vozila koja se
koriste izvan javnih prometnica.

Za prijevoz sipkih i iskopanih materijala dolaze uglavnom u obzir kamioni kiperi, a za svjeZi beton
automijeSalice.

Vozila za prijevoz materijala koja se kreCu izvan javnih cesta i vozila za prijevoz materijala na vece
daljine po javnim cestama, moraju biti uredno registrirana za javni prijevoz, u skladu sa zakonom.

Prijevozne duZine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa prema ovim
tehni¢kim uvjetima, dijele se u ove grupe:

e prijevoz na duzinu 100-300 m ;

e prijevoz na duzinu 300-600 m ;

e prijevoz na duzinu 600-1500 m ;

e prijevoz na duzinu 1500-3000 m ;

e prijevoz na duzinu 3000-5000 m ;

e prijevoz u cestovnom prijevozu na duzinu 3-100 km.

Izvodaé je duZan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradilidtu i onaj na javnim
prometnim povrSinama.

To osiguranje izvodac ¢e postici:

a) na gradilistu:
e pravilnim postavljanjem i redovitim odrzavanjem gradiliSnih prometnica ;
e izradom i redovitim odrzavanjem privremenih objekata ;
e opremanjem odgovaraju¢im oznakama, prekopa, dijelova gradevine u izgradniji.

b) na javnim prometnicama :
e postavljanjem odgovarajuce vertikalne, horizontalne i svjetlosne signalizacije;
e uporabom vozila potpune tehniCke ispravnosti, propisanog gabarita i dopustene nosivosti
(osovinsko optereéenje);
¢ sprjeCavanjem nano$enja blata na kolnik javne prometnice, a ako do toga dode, CiS¢enjem
kolnika,
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e pravilnim i neprekomjernim utovarom vozila da se izbjegne ispadanje prijevoznog materijala
na kolnik ili ako je prezasi¢en vodom, njegovo curenje.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vaze¢im zakonima i
propisima te navedenim zahtjevima u ovim OTU-ima bit ée odgovoran iskljucivo izvodac.

- Obracun radova

Koli¢ina prevezenog materijala mjeri se i obraGunava u kubi¢nim metrima (m?®) iskopa u sraslom
stanju prema projektu ili zahtjevu nadzornog inZenjera na odredenu udaljenost.

Ako se prijevoz izvodi iz pozajmista, prijevoz se mijeri i obraunava po kubi¢nom metro (m?®)
izradenog nasipa.

Pla¢a se prema ugovorenim jedini¢nim cijenama za pojedine duzine prijevoza i za kubi¢ni metar
prevezenog materijala, bez obzira na kategoriju tla.

- PREBACIVANJE MATERIJALA

Rad obuhvac¢a prebacivanje iskopanog materijala bagerom s mjesta iskopa, gdje tehnolo3ki nije
moguce na drugi nacin prebaciti materijal do mjesta ugradnje ili utovara u prijevozno sredstvo.

Materijal iz iskopa "C" kategorije ili deponije prebacuje se bagerima i odlaze na dohvat krana.

Rad se obracunava u m?® stvarno prebacéene koli¢ine u sraslom (ili rastresitom) stanju koja se
odreduje iz projektne dokumentacije (troSkovnik).

- RAZASTIRANJE | PLANIRANJE MATERIJALA
- Razastiranje materijala

Ovaj rad obuhvaca razastiranje materijala iz iskopa Cije karakteristike nisu dostatne za zasipavanje
prethodno iskopanih jama, rovova ili kanala.

Razastiranje se materijala obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj zadanoj povrsini,
odredene debljine sloja i odredenoj udaljenosti u skladu s projektom ili odluci nadzornog inZzenjera.

Rad se obracunava u m®razastrtog materijala u odredenom sloju.
- Strojno planiranje materijala

Rad obuhvaca strojno planiranje zemlje na Zeljenu to¢nost, a odnosi se na planiranje pokosa
nasipa, planiranje dna iskopa te planiranje materijala oko objekata nakon njihove izgradnje.

Razastrti materijal na pokosu nasipa, dnu iskopa, uredenja obale ili preostali materijal na
odlagaliStu strojno se razastire preguravanjem i poravnavanjem lokalnih depresija i neravnina, a na
nacin da se ne nagrduje okoli§ i omoguci ocjedivanje vode s povrSine oko objekata u izgradene
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odvodne kanale i jarke. Planiranje materijala provesti tako da planirana povrdina poprimi
projektirane dimenzije.

Zahtjevi se odnose na ravnost, estetski izgled isplanirane povrSine i njenog uklapanja u prirodni
okoli§, kao i na ostvarene padove terena prema prijemnicima te na to¢nost provedenog planiranja
neposredno uz objekte, uz dozvoljeno odstupanje + 3 cm od projektiranog pada prema projektu.

Radovi se obra¢unavaju po m? isplanirane povrsine s nuznim otkopom lokalnih izbocina i strojnim

razastiranjem.

- UREDENJE TEMELJNOG TLA

- UREPENJE TEMELJNOG TLA — POSTELJICE MEHANICKIM ZBIJANJEM

Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posljedica preuzme opterecenje od nasipa. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je
projektom ,a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim OTU-ima.

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek kad je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno
odredbi nadzornog inZenjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje
vlaZnosti koje omoguéuje optimalni utroSak energije zbijanja. To se postiZze vlazenjem ili rahljenjem
i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu
postupku, pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paZnju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od
prekomjernog vlazenja. Tehnologiju i dinamiku rada (u smislu koordiniranja radova na skidanju
humusa i uredenju temeljnog tla) treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije
odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrSinu tla treba izravnati.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji odgovaraju¢éim sredstvima za
zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla.

Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo Sto ono nije toliko osjetljivo
na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego mu se samo Cisti
povrSina i osigurava dobro nalijeganje nasipa, posebno ako je teren nagnut | ako se izraduju

stepenice.

- Zahtjevi kakvoce
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U smislu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela provoditi sliedeca ispitivanja:

e uzimanje uzoraka tla prema HRN U. B1. 010/79;

¢ odredivanje sadrzaja vode prema CEN ISO/TS 17892-1;

¢ odredivanje prostorne mase sitnozrnatih tla prema CEN ISO/TS 17892-2;

¢ odredivanje gustoce Cestica — Piknometrijskom metodom prema CEN ISO/TS 17892-3;
¢ odredivanje granulometrijskog sastava prema CEN ISO/TS 17892-4;
¢ odredivanje Atterbergovih granica prema CEN ISO/TS 17892-12;

¢ odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1. 024/68;

¢ zbijanje po Proctoru HRN EN 13286-2;

¢ odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U. B1. 046/68;
¢ zemljani radovi na izgradniji putova prema HRN U. E1. 010/81.

Napomena: lzvoda¢ moze predlozZiti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne
normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...), uz uvjet pisanog obrazloZzenja i odobrenja
nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac

je duzan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

- Tekuéa ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvaéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak (Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm (ovisno o vrsti
materijala). Radi se najmanje jedno ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla.

U Tablici 1. dani su kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla.

Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze odrediti i vecu

gustocu ispitivanja od navedenih.

Vrste materijala

Stupanj zbijenosti
SZ u odnosu na
standardni Proctor,
najmanje %

Modul
stisljivosti MS
(plo¢a @30 cm),
najmanje MN/m?

Zemljani materijali:
-dio materijala iskopne kategorije “C” - sve
gline niske do visoke plasti¢nosti i praSinasta tla

a) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih

materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m 97 20
b) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih
N o N 95 20
materijala, a projektirani nasip je viSi od 2,00 m
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Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:
-materijali iskopne kategorije “A” i “B” i dio materijala
kategorije “C”, kameni materijali, mijeSani kameni i
zemljani materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene
drobine, flidni pjeS€enjaci, dolomiti, Skriljci,
konglomerati, pijesci, pjeskoviti Sljunci.

a) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih

materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m 100 25

b) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih

2
materijala, a projektirani nasip je viSi od 2,00 m 95 S

Tablica 1. Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla — posteljice

- Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m2 uredenog
temeljnog tla.

- Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradivanja

Ocisc¢eno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima propisanim u Tablici
1. Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote krune
nasipa.

Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtace, Skrape, maniji ponori itd.), potrebno je da se prije
gradnje nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti iz Tablice 1. ne mogu postiéi treba, ovisno o uzrocima koji su do toga
doveli, poduzeti ove mjere:

e poboljsati povrsinsku odvodnju sustavom drenaZza i jaraka,

e zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

e poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli€nog veziva,

e primijeniti ojaCanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovu potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u temeljnom tlu. Nacin
sanacije predlaze izvodag¢, a odobrava ga nadzorni inZenjer.

- Obracun radova

Rad se mijeri i obraCunava po kvadratnom metru (mz) stvarno uredenog temeljnog tla sukladno
zahtjevima projekta.
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Pla¢a se po ugovorenim jediniénim cijenama u koje je uraCunato CiScenje, planiranje, eventualno
rijanje tla radi suSenja, vlaZenja i zbijanje, tj. potpuno uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem.

- UREDENJE TEMELJNOG TLA ZAMJENOM SLOJA SLABO NOSIVOG TEMELJNOG TLA
BOLJIM MATERIJALOM

Rad uklju€uje iskop sloja slabo nosivog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliste te
njegovu zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete
(PKOK), zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim TU-ima.

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u
temeljnom tlu uz odgovarajuc¢i nacin rada (iz ovih TU-a) ne mogu posti¢i kontrola kvalitete iz
Tablice 1. ovih TU.

Izvodi se pretezno kod niskih nasipa gdje zbog manijih debljina sloja nasipa nije moguce primijeniti
neke druge metode poboljSanja temeljnog tla.

Iskop materijala u sloju odredene debljine obavlja se prema uvjetima iz ovih TU-a.
Materijal za zamjenu predlaze izvodac. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida
u njegovu kakvocu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inZenjer.

Debljina sloja , koji ¢e se zamijeniti , treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se na
pokusnoj dionici. Na pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i
nacin njihova rada.

DuZina pokusne dionice iznosi najmanje 50 m.

Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala na nacin i po metodama iz ovih OTUa te vrijede
i kriteriji za ocjenu kvalitete iz tog potpoglavlja.

Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na
teret izvodaca (u slucaju da pokusna dionica ne zadovolji trazene uvjete), a ako ona zadovolji u
pogledu kvalitete i ako se uklapa u trasu nasipa, priznaje se kao potpuno zavrdeni zamjenjujudi
sloj.

- Obracun radova

Izvedeni zamjenjujuci sloj mjeri se i obradunava u kubi¢nim metrima (m3) potpuno zavr$enog i
zbijenog sloja.

Iskop slabo nosivog materijala placa se po jedini¢noj cijeni iskopa, prijevoz u odlagaliSte prema
jedinicnoj cijeni prijevoza i stvarnoj duzini prijevoza, a sloj zamijenjenog materijala po jedini¢noj

cijeni izrade nasipa.

- UREDENJE SLABO NOSIVOG TEMELJNOG TLA GEOTEKSTILOM
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Rad obuhvaca sve aktivnosti potrebne za uredenje slabo nosivog ili suviSe vlaznog temeljnog tla,
odnosno posteljice primjenom geotekstila u cilju omoguc¢avanja preuzimanja opterecenja bez
pojave Stetnih posljedica.

Uredenje slabo nosivog temeljnog tla, sastoji se u njegovoj pripremi, eventualnom odstranjivanju
slabo nosivog tla, ukoliko je to potrebno , zbog malih visina nasipa, polaganju geotekstila i izradi
sloja od zrnatog kamenog materijala debljine prema projektu. Polaganjem geotekstila dolazi do
odvajanja slojeva materijala bitno razliCitih karakteristika (granulometrijskog sastava kao i
svojstava koja proizlaze iz toga) pri ¢emu se osigurava minimalna vodopropusnost kao i
mehanizam filtriranja kojim se ograniava ispiranje sitnozrnatog materijala pri prolazu vode iz slabo
nosivog temeljnog tla u sloj od zrnatog kamenog materijala.

Onemogucava se pojava pornog tlaka, na povrsini sustava ,temeljno tlo - geotekstil - zrnati kameni
materijal“ te se na taj nacin uspostavlja povec¢ana razina nosivosti.

Planum nasutog i zbijenog sloja od zrnatog kamenog materijala smatra se uredenim temeljnim
tlom koje omogucava nastavak radova na izgradnji nasipa, a mozZe se smatrati i posteljicom
ukoliko zadovoljava trazene kriterije ocjenjivanja kvalitete.

RjeSenje se primijenjuje kod slabo nosivih i/ili provlazenih tala koja imaju relativno povoljnija
geomehanicka svojstva i kod kojih se istiskivanjem i filtriranjem vode moze posti¢i konsolidacija.
Geotekstil se moze primijeniti i u slu€aju da se zbog svojstava i/ili stanja vlaznosti tla, uz
odgovarajuéi nacin rada, ne mogu posti¢i zahtjevi iz ovih OTU-a, a sluzi da bi se omogucila izrada
nasipa prema kriterijima za nasipe, odnosno za posteljicu kao i kod koherentnih, u suhim uvjetima
povoljnih materijala (niskoplasti¢na glina, prasinasto tlo) , a kod kojih veéi sadrzaj vode znatno
smanjuje nosivost i uvjetuje promjenu geomehanickih svojstava RjeSenje se primijenjuje pod
pretpostavkom da se svojstva originalnog temeljnog tla ne pogorSavaju s dubinom.

Dijelovi trase na kojima se ovim nac¢inom ureduje temeljno tlo odredeni su projektom.

Izvoda€ moZe , kada to uvjeti tla zahtijevaju , predloZiti primjenu geotekstila za uredenje temeljnog
tla i na dijelovima trase gdje to nije predvideno projektom. U tom sluCaju mora dobiti suglasnost
nadzornog inZenjera.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim TU-ima.

- Materijali

Pri uredenju slabo nosivog temeljnog tla primjenom netkanih tekstila njegova je osnovna zadaca
odvajanje dvaju materijala bitno razli¢itog granulometrijskog sastava i svojstava u cilju sprje€avanje
medusobnog mijeSanja tih materijala, izbjegavanje gubitaka materijala uslijed utiskivanja
krupnozrnatijeg materijala u sitnozrnatiji, poboljSanje moguénosti zbijanja, omogucavanja prolaza
vozila po sloju zrnatog kamenog materijala, sprjeCavanje ulaska sithozrnatog materijala u
krupnozrnati mehanizmom pumpanja prilikom dinami¢kih optere¢enja nastalih djelovanjem
prometa, dugorono osiguranje otpornosti temeljnih slojeva na smrzavanje izolacijom finog
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materijala. Pored osnovne funkcije odvajanja geosintetski materijal ima i dodatnu funkciju filtriranja
radi ograni€avanja ispiranja sithog materijala prilikom prolaza vode iz sitnozrnatog u krupnozrnato
tlo uz osiguranje protoka vode po mogucosti bez pojave pornog tlaka.

Geotekstil se koristi kao element za odvajanje i ne preuzima stati¢ki dokazanu funkciju armiranja.
Ukoliko geotekstil , kao sastavni dio gradevine , ima funkciju armiranja , na njega se postavljaju
dodatni zahtjevi.

- Rukovanje geotekstilom i ugradnja

Skladistenje

Geotekstil se uobi€ajeno isporucuje u rolama sa i bez zastitnih omotaca.
Ukoliko se geotekstil skladisti na gradiliStu potrebno je razlikovati;

o kratkotrajno skladiStenje do mjesec dana i

¢ dugotrajno skladistenje od preko mjesec dana pa do nekoliko mjeseci.

U slu€aju kratkotrajnog skladistenja ne postoje posebni propisi. Medutim, preporuéuje se prekriti
otvorene role geotekstila kako bi ih se zastitilo od djelovanja UV-zraka i vlage.

Kod dugotrajnog skladiStenja geotekstil je potrebno zastititi od UV-zraCenja i vlage.
Smrzavica nema bitan utjecaj na svojstva geotekstila. Problemi se mogu javiti kod ugradnje
zaledenog geotekstila jer prilikom postavljanja uslijed savijanja ili smicanja moze doc¢i do pucanja

vlakana.

Transport geotekstila

Kako bi se kod polaganja geotekstila na gradiliStu postigla visoka ucinkovitost te kako bi bilo &to
manje preklapanja, pogodnije je koristiti role vece Sirine. Radi paZljivijeg transporta potrebno je
koristiti stabilne traverze primjerice montirane na vili¢ar ili bager, a koje se mogu umetnuti u rolu.
Oni trebaju podupirati rolu po cijeloj duzini te na taj nacin sprijeciti savijanje i omoguciti
jednostavno odmotavanje.

Uporaba hvataljki bagera, lanaca, sajla ili drugih neodgovaraju¢ih pomoc¢nih sredstava za istovar
rola geotekstila i njegovo podizanje na mjesto uporabe ili za namjeStanje | odmotavanje nije
dozvoljeno jer geotekstil moze pretrpjeti znatna ostecenja koja se, prije svega, odnose na vanjske
slojeve, a savijanjem role takoder i na unutarnje slojeve.

Ostecenja u transportu i polaganju potrebno je sprijeciti odgovarajuéim postupanjem na gradilistu i
koristenjem odgovaraju¢ih pomo¢nih sredstava (transportne traverze i traverse za odmotavanije).

Kod svakog pretovara i istovara treba paziti da se vanjski slojevi role mehanicki ne ostete (rupe,
ogrebotine itd.).

Polaganje geotekstila
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Geotekstil treba polagati pazljivo i na $to ravniju povrSinu. U svakom slucaju, geotekstil treba
navuci do vanjskog ruba nasutog sloja (usidrenje) i ne treba ga ograni€iti na podrucje voznje.

Geotekstil treba pazljivo polagati i dobro zategnuti tako da se ne stvaraju nabori. PovrSina na koju
se polaZze treba biti po mogucnosti sasvim ravna.

Ukoliko je role geotekstila gradevinskim strojevima moguce transportirati na mjesto polaganja, kod
primjene na velikim povr§inama moguce je direktno, ruéno odmotavanje rola.

Kod malih povrsina i lode pristupacnosti preporu€uje se prethodno rezanje na potrebnu veli€inu
polaganja.

Strojno polaganje je prakti¢ki ograni¢eno na velika gradiliSta , gdje se isplati preinaka gradevinskih
strojeva za ovu svrhu (naprava za odmotavanje).

Minimalna vlagna €vrstoCa geotekstila u slu¢aju strojnog polaganja mora iznositi u uzduznom i
popre¢nom smjeru Fmin = 7,0 KN/m.

PoloZeni geotekstil u pravilu treba prekriti isti dan sa materijalom za nasipavanje te ga iz tih razloga
treba polagati u zavisnosti od napredovanja radova.

Po postavljenom geotekstilu gradevinski strojevi smiju prelaziti najranije nakon nanosSenja nasutog
sloja u debljini od minimalno 0.4 m, buduéi da bi se u protivnom geotekstil mogao ostetiti. Kod
posebnih namjena moZe biti zahtijevana i ve¢a debljina nasutog sloja.

Spojevi

Sirina traka geotekstila je ograni¢ena. Uobigajene $irine kre¢u se od 3 do 5 m. Stoga je u praksi
Cesto potrebno medusobno spajanje traka. Pri tome treba razlikovati je li potreban rastavljivi ili
nerastavljivi spoj. U pravilu se trake geotekstila ugraduju s preklapanjem, Slika 1. Za posebne
namjene trake geotekstila se takoder mogu i Sivati, lijepiti ili zavarivati.

Rastavljivi spojevi kod primjene geotekstila s funkcijom razdvajanja, filtriranja i dreniranja rade se s
preklopom, pri éemu razlikujemo dva sluc¢aja:

Slucaj 1: dobra, ravna povrsina polaganja kod srednje nosivosti tla (npr. Gradnja prometnica,
nasipa), jednostavna kontrola postavljanja — preklapanje najmanje 0,3 m,

Sluéaj 2: loSa, nepravilna povrsina polaganja kod vrlo loSe nosivosti tla, kontrola polaganja
ograni¢ena (opasnost od vec¢ih deformacija), na primjer odvodnjavanja, hidrogradnja

- preklapanje najmanje 0,5 m.

Kada se geotekstil za razdvajanje polaze ispod vode, Sirina preklapanja mora biti minimalno 1,0 m.
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SMJER MASIPAMNJA
—_—

N

Slika 1. Preklapanje u smjeru nasipanja

Kod popreénih spojeva je dovoljan preklop od 0,3 m. Kod spojeva u uzduznom smjeru kolnika
trebalo bi se pridrzavati Sirine preklopa od 0,5 m.

Da se sprijeCi klizanje geotekstila na mjestu preklapanja pri nasipanju, preklapanje se izvodi u
smjeru nasipanja materijala.

Ugradnja i zbijanje prvog nasipnogq sloja

Prvi nasipni sloj nanosi se s Cela jer treba izbjegavati voznju po geotekstilu. Debljina prvog
nasipnog sloja na slabo nosivim tlima u zbijenom stanju treba iznositi barem trostruku veli€inu
najvecega zrna, odnosno najmanje 40 cm. Nacin zbijanja (stati¢ko, dinami¢ko) odabire se ovisno o
temeljnom tlu i nasipnom materijalu. TraZzenu debljinu sloja treba posti¢i na cijeloj Sirini. Prema
potrebi, udubljenja (kolotrazi) treba ispuniti materijalom, a sloj nasipa po cijeloj Sirini ponovo sabiti.

- Obracun radova

Rad na postavljanju geotekstila obradunava se u kvadratnim metrima (m?). Plac¢a se po jedini¢noj
cijeni iz ugovora, a u cijenu ulazi sav materijal, prijevoz i rad na postavljanju geotekstila kao i sve
ostalo potrebno za polaganje geotekstila.

Nasipni sloj iznad geotekstila mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m®) ugradenog i zbijenog
materijala. Pla¢a se po jedini¢nim cijenama u koje ulazi sve potrebno za izradu nasipa ; dobava
materijala, razastiranje, vlaZenje ili suSenje, zbijanje i drugo.

Pri uredenju ulegnuca iskop materijala mjeri se i obracunava u kubi¢nim metrima (m?®), a placa
prema odredbama za izradu nasipa od zemljanog ili nevezanog zrnatog kamenog materijala.

2.2. Betonski i armirano-betonski radovi

Svi betonski i armiranobetonski radovi i materijali moraju se izvrsiti stru¢no i kvalitetno u skladu s
"Pravilnikom o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (SL. L. 11/87) i Tehni€kim
propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12). Upotrijebljeni materijal

mora biti u skladu s vazec¢im Hrvatskim normama.

- Cement
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Za spravljanje betona upotrijebiti cement C&ija tehniCka svojstva ispunjavaju opée i posebne
zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti specificirana prema normama HRN EN 197-
1, HRN EN 197-1prA1, HRN EN 197-4, ili HRN EN 14216.

Ispitivanja svojstava cementa, ovisno o vrsti cementa, provodi se prema normama HRN EN 197-1,
HRN EN 197-1prA1, HRN EN 197-4, HRN B.C1.015 ili HRN EN 14216.

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje provodi se prema normi HRN EN 196-7.
- Voda

Za spravljanje betona upotrebljava se voda koja udovoljava uvjetima kvaliteta, utvrdenim normom
U.M1.058.

Iznimno, bez dokaza o kvaliteti, moze se upotrijebiti voda za pi¢e. Morska voda se smije upotrijebiti
samo za betone nearmiranih konstrukcija.

- Agregat

Agregat mora biti iz zdrave stijene, bez Stetnih sastojaka, mehanicki Cvrst i otporan na utjecaj
atmosferilija i otporan na smrzavanije.

Za spravljanje betona upotrebljava se agregat koji udovoljava uvjetima kvaliteta, utvrdenim
normom B.B3.100 i B.B2.010, uz atest ovlastenog poduzeca. Prirodni neseparirani agregat moze
se upotrijebiti samo za nearmirani beton, najviSe do MB-15, za ispune, slojeve izravnanja, i sl.
Najveée zrno agregata ne smije biti veée od jedne Cetvrtine najmanje dimenzije presjeka
betonskog elementa (kod plo¢e od jedne trecine debljine ploce) ili od 25% povecanog, najmanjeg
Cistog horizontalnog razmaka Sipki armature.

- Dodaci betonu

Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci koji udovoljavaju uvjetima kvalitete, utvrdenim
normama U.M1.035 i U.M1.037, uz atest ovlastenog poduzeca.

- Oplata
Oplata mora biti izvedena od ¢&vrste drvene grade - glatka ili limena. U pojedinim stavkama
predraCuna radova ukljuéena je i potrebna oplata. Nadzorni inZenjer mora upisom u dnevnik
odobriti postavljenu oplatu.

- Armatura
U armirano-betonskim konstrukcijama se upotrebljavaju sljedece vrste Celika:

visokovrijedni, prirodno tvrdi rebrasti ¢elik B500B (RA 400/500)
hladnovucene, glatke i orebrene Zice - mrezasta armatura B500B (MAG i MAR 500/560).
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Svaka isporuka ¢elika mora imati atest o kvaliteti.

Za sluc¢aj nedovoljne duzine neobradenog €elika Izvodac ¢e vrsiti nastavljanje armature preklopom
ili zavarivanjem. Rezultate ispitivanja - ateste o kvaliteti varova lzvodal je duzan dostaviti
nadzornom inzZenjeru na kontrolu i odobrenje. Podobnost zavarivanja je utvrdena normom
C.K6.020.

Prije poCetka betoniranja nadzorni inZenjer utvrduje upisom u gradevinski dnevnik da li ugradena
armatura zadovoljava u pogledu:

. broj, promjer i geometrija Sipki
. ucvrséenje armature u oplati
. mehanicke karakteristike prema projektu (granica razvla€enja i kidanja).

Ukoliko za vrijeme betoniranja dode do popustanja armature i ona izmijeni svoj polozaj, tako da to
ugrozava njenu statiCku funkciju, izvoda¢ je duzan na zahtjev nadzornog inZenjera obustaviti
betoniranje, izvrsSiti uklanjanje betona, te izvrsiti ponovno armiranje i betoniranje, i to bez naknade
troSkova.

- Beton

Beton se treba ugradivati prema projektu betona, kojega osigurava izvodac radova.

Uvjeti kvalitete betona se odnose na sljedece:

. ¢vrsto¢a na pritisak betonskih kocki 20x20x20 cm U.M1.005, U.M1.020
. vla¢na &vrsto¢a U.M1.010, U.M1.011

. vodonepropusnost U.M1.015

o habanje B.B8.015

. otpornost na djelovanje mraza U.M1.016

Kod vaznijih konstrukcija ili elemenata konstrukcija, kod svih betona C25/30 (MB30) i viSe, za
betone s posebnim svojstvima, te za transportne betone svih marki (BIl), potrebno je izvrsiti
prethodna ispitivanja kvalitete, te ispitivanja za vrijeme gradenja. MjeSavine za prethodna
ispitivanja svjezeg i oCvrslog betona mogu se spraviti u laboratoriju ili tvornici betona. Ukoliko su
prethodna ispitivanja obavljena u laboratoriju, odabrani sastav mjeSavine mora se ponovno ispitati
u tvornici betona.

Hidrotehnicki betoni za izvodenje hidrotehniCkih konstrukcija imaju posebna svojstva i spadaju u
Bll kategoriju betona. Ukoliko je projektom predviden hidrotehniCki beton, on se izraduje i ugraduje
u hidrotehnicke konstrukcije prema normi U.E3.010.

Za ostale konstrukcije i elemente konstrukcija, te za beton marke manje od MB-30, dovoljno je
vrsiti ispitivanja kvaliteta u toku gradenja. Betoni ove vrste mogu se ugradivati samo na gradiliStu
na kome se spravljaju. Tekuca ispitivanja se dijele na ispitivanja svijeZze smjese i na ispitivanje
gotovog betona.

Ispitivanje svjeze smjese treba vrsiti svaki dan za vrijeme betoniranja, a obuhvaca sljedece:
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¢ vodocementni faktor

o konzistencija metodom slijeganja

e analiza granulometrijskog sastava i koli¢ine cementa
o temperatura svjeZeg betona - prema potrebi

o kontrola pripremanja transporta i ugradnje

Minimalna koliCina cementa za ovakve betone odredena je ¢lanom 26. "Pravilnika o tehniCkim
normativima za beton i armirani beton".

Uzimanje uzoraka (betonskih kocki) vrsi se uz prisustvo nadleznog rukovoditelja objekta. Ispitna
tijela se moraju oznaciti, ne smiju se prevrtati i treba ih do otpreme Cuvati u optimalnoj vlazi.

- Tehnologija betoniranja

Nije dozvolieno odstupanje od mjere predvidenih projektom, osim uz suglasnost projektanta i
nadzornog inZenjera.

Beton se nakon ugradbe mora odrzavati vlaznim najmanje 7 dana, kako bi se osigurala
zadovoljavajuca hidratacija i sprijecilo oStecenje uslijed ranog i brzog skupljanja.

Ukoliko se beton ugraduje na nizoj temperaturi od +5°C, potrebno je poduzeti posebne mijere, {j.
okolnu temperaturu zraka odrzavati viSom kroz 72 sata nakon zavrSetka betoniranja.

Obrac¢un radova se vrsi po m3, m2, m', kg ili komadu, u skladu sa stavkama predrac¢una radova.
Jedini¢na cijena treba sadrzavati:
e izradu, dopremu i ugradbu betona
o zastitu betona ugradenog u betonske konstrukcije
e postavu i skidanje oplate
¢ sve trodkove za rad, materijal, alat i strojeve
e trodkove ispitivanja betona.

Opci tehnicki uvjeti za betonske radove u vodnom gospodarstvu (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti
ili OTU) propisuju zahtjeve postavljene na svojstva materijala, nacine osiguranja i kontrole kakvoce
proizvodnje betona te izvodenja i odrZzavanja betonskih i armiranobetonskih konstrukcija,
uklju€ujuci i obraéun radova. Vrijede za sve armiraCke radove u vodnom gospodarstvu predvidene
projektnim trodkovnicima i za radove koji se naknadno pojave na gradiliStu, a potrebni su za
potpuno dovrSenje ugovorenih radova. Za pojedine armiratke radove mogu se izraditi i posebni,
strozi uvjeti, kojima se utvrduju dodatni zahtjevi na kakvocu takvih gradevina.

Izradeni su prema vaze¢im hrvatskim normama (HRN) i normama na koje te norme upucuju.
Uskladeni su s vaze¢im hrvatskim propisima i obvezni u primjeni za sve radove u vodnom
gospodarstvu.

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehni¢kim propisima
navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma obvezna je primjena
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odgovaraju¢ih europskih normi (EN). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi van
shage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloZiti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne normizacijske
ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZzenja i odobrenja nadzornog
inZenjera. Takvu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac je duzan
promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

- BETONSKI RADOVI

Ovi se Op¢i tehniCki uvjeti primjenjuju za beton ugraden u nearmirane, armirane i prednapete
betonske konstrukcije na gradilistu (monolitne), predgotovljene konstrukcije ili predgotoviljene
konstrukcijske elemente i na njihovu izvedbu.

Beton moze biti proizveden na gradilitu, u centralnoj betonari (tvornici betona) ili u pogonu za
proizvodnju predgotovljenih elemenata.

Opci tehnicki uvjeti uvjetuju potrebe za:

e sastavne materijale betona;

e svojstva svjezeg i oCvrslog betona te ispitivanje tih svojstava;

e ogranienja u sastavu betona;

o uvjete kakvoée betona;

e isporuku svjeZeg betona;

o postupak kontrole kakvoce proizvodnje betona;

e  kriterije i ocjenu sukladnosti;

e uvjete kakvocCe skela i oplata;

o uvjete kakvoée armaturnog celika;

o uvjete kakvoce Celika za prednapinjanje i ostalih materijala u sustavu prednapinjanja;

e uvjete kakvoce izvedbe betonskih i armiranobetonskih gradevina;

e nacin njege i zastite ugradenog betona;

e nadzor nad izvedbom betonskih gradevina;

e postupke i aktivnosti potrebne u slu€aju nesukladnosti upotrijebljenih gradevnih proizvoda ili
izvedenih betonskih radova;

o opce uvjete odrzavanja betonskih gradevina u uporabi i nuZnih popravaka oste¢enja nastalih
tijekom uporabe.

Primjenjuju se samo za beton velike gustoCe, zbijen tako da u njemu ne zaostaje znacajnija
koli¢ina zahvacenog zraka, osim zra¢nih mikropora uvucéenih u beton aeriranjem.

- BETONIRANJE

- Uvjeti kakvocée betona
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Beton treba biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima norme HRN EN 206-1 i ovim
Tehnickim uvjetima. Prije poCetka betoniranja treba provijeriti da su specificirane sve potrebe koje
se odnose na izvedbu betonskih radova.

- Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvocCe betona treba provesti na mjestu ugradnje, i to najmanje u opsegu
utvrdenom iz ove knjige Tehnickih uvjeta.

Medu ostalim, treba prije istovara betona provjeriti otpremni dokument i potpisom potvrditi izvrSeni
nadzor. Tijekom istovara treba vizualno kontrolirati beton i ako se pri tome uoci neuobicajen izgled
betona (drugacija boja npr. ili konzistencija), istovar treba prekinuti.

Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilistu treba izbjeéi ili svesti na najmanju
mjeru Stetne promjene svjeZeg betona kao $to su na primjer: segregacija, izdvajanje vode, gubitak
finog morta.

Kad je to uvjetovano uzorke za identifikacijsko ispitivanje treba uzeti na mjestu ugradnje ili, u
sluc¢aju tvornicki proizvedenog betona, na mjestu isporuke.

- Kontrola prije betoniranja

Za izvedbe pod nadzorom drugog i treCeg razreda treba pripremiti planove betoniranja i nadzora
kao i sve ostale mjere predvidene ovom knjigom Tehnickih uvjeta.

Treba po potrebi izvesti poletno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

Treba kompletirati sve pripremne radnje, provjeriti i dokumentirati prema uvjetima propisanog
razreda nadzora prije no $to ugradnja betona poéne. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i
navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na stjenovito tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i
gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 5 cm odvojiti od
temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no §to dostigne dovoljnu otpornost
na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluCajeve nisu
predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.
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Projektom konstrukcije treba specificirati temperature okoline pri kojima treba poduzimati
odgovarajuce mjere zastite betona od ostedivanja.

- Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu ¢vrstoc€u i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene izmjera presjeka
(npr. suzenja presjeka), uz otvore, na mjestima malog razmaka armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu.
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertiklanim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja
betona ispod gornjih Sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrinskog sloja betona treba izbjeci.
Kada se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba
prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.

Lakoagregatni beton ne treba pumpati, osim ako nije dokumentirano da pumpanje nema znacajan
utjecaj na ¢vrstocu o€vrsnulog betona.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno,
osim ako nije projektom posebno uvjetovano.

- Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,

GRAD-invest d.o.o. Split 30/48 T.D. 01-20/16-I



NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

e od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Projektne specifikacije mogu sadrzavati dodatne uvjete za:

e najvecu temperaturnu razliku po presjeku izbetoniranog elementa,

e najvecu temperaturnu razliku izmedu izbetoniranog elementa i prethodnog,
e temperaturu agregata,

e motrenje tijekom gradenja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

e drzanje betona u oplati,

e pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévr§éenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

e drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem,

e primjenom zastithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

Pri uporabi betona visoke €vrstoce treba posebnu paznju posvetiti zastiti od pucanja betona zbog
plasti¢nog skupljanja.

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrdinskog sloja betona ili drzati
povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u
vlaZnom, kiSnom ili maglovitom vremenu.

Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoéeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske
obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja,
privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju
ovisno o omjeru:

o (vrstoce i zrelosti betona,

e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izlozen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje
razdoblje njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i
temperatura povrsine betona bude vec¢a ili jednaka 5 °C.

Ako projektom konstrukcije nije drugacije (stroze) uvjetovano, beton za uporabu u uvjetima
agresivnosti okoline razreda izvan X0 ili XC1 treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne
najmanje 50 % uvjetovane tlaéne Cvrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski, moze
kontrolirati prema podacima iz Norme HRN EN 13670.

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce
cvrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
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Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od sljedecih postupaka:

e racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvide 10 mm u betonu ispod povrsine ,
e racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

o temperaturi grijanja,

e drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Projektom konstrukcije treba utvrditi potrebno povecano razdoblje njegovanja povrSina betona
izlozenih abraziji ili drugim ostrim uvjetima kako bi se dobio uvjetovani povecani omjer ¢vrstoce.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sliedece operacije ili ako dokazano ne djeluju
Stetno na tu sljedecu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno da je to dopusteno, zastitni premazi se ne smiju
koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Zastitni premazi mogu penetrirati u beton i biti teSko uklonjivi pa ih treba ukloniti pjeskarenjem ili
visokim tlakom vode.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvia temperatura betona ne
smije prije¢i 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
e znacajno smanjenje ¢vrstoce,

e znacajno povecanje poroznosti,

e odloZeno formiranje etringita,

e povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

- Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost s zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oSteCivanja i poremecaja u povrsinskoj teksturi.
Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima iz ove knjige TehniCkih uvjeta i uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi
projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

- Geometrijske tolerancije
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lzvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopusStenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponaSanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Ovo poglavlje sadrzi vrste geometrijskihn odstupanja koje su mjerodavne za gradevinske
konstrukcije. Numeri¢ke vrijednosti su iskazane za konstrukcijske tolerancije, tj. tolerancije koje
utje€u na sigurnost konstrukcije. Utvrdene su konstrukcijske tolerancije prvog razreda.

Nisu navedene dopustene vrijednosti za tolerancije drugog razreda. Tolerancije drugog razreda
moze dati projektant. Ako nije drugacije utvrdeno projektnim specifikacijama, primjenjuju se ovdje
iskazane tolerancije prvoga razreda.

Tolerancije prvog razreda, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim
pretpostavkama norme HRN EN 1992 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora pos&tovati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.

Zahtjev posebnih tolerancija treba utvrditi projektnim specifikacijama, pri ¢emu treba dati sljedece
informacije:

o bilo koji dodatak dopustenim odstupanjima danim u ovim uvjetima,

. bilo koji daljnji tip odstupanja koji ¢e se kontrolirati zajedno s utvrdenim parametrima i
dopustenim vrijednostima,

. primjenjuju li se ove posebne tolerancije na sve dijelove ili na odredene dijelove koji su
nominirani.

Tolerancije povrSina izmedu pojedinih dijelova preko kojih se sile prenose u punom dodiru nisu
utvrdene u ovim uvjetima. Bilo koje zahtjeve za ove povrSine treba utvrditi projektnim
specifikacijama. Tolerancije za dijelove izbetonirane pod vodom nisu utvrdene u ovim Tehni¢kim
uvjetima.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Ovi uvjeti ne sadrze zahtjeve kombiniranih (sloZzenih) geometrijskih tolerancija i konstrukcijskih
deformacija.

Tolerancije pozicije u ravnini odnose se na sekundarnu liniju u ravnini.

Tolerancije vertikalne pozicije (po visini) odnose se na sekundarnu vertikalnu liniju (po visini). Bilo
koji zahtjev za sekundarnu liniju treba utvrditi projektnim specifikacijama.
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ISO 4463-1 (Mjerni postupci za gradevine. Mjerenje - dio 1: Planiranje i organizacija mjernog
postupka, kriteriji prihvacanja) daje upute za utvrdivanje sekundarnih linija.

Geometrijska odstupanja pojedinih konstrukcijskin elemenata i sklopova moraju zadovoljavati
tolerancije iz Norme HR EN 13670.

- Preuzimanje i obra¢un izvedenih betonskih radova

Za preuzimanje i obracun izvedenih betonskih radova na izvedenoj gradevini trebaju nadzorni
inzenjer i predstavnik ovlaStene institucije, koji je sudjelovao u kontroli i ocjeni kakvoce pojedinih
faza izvedbe radova, napraviti rekapitulaciju ukupne dokumentacije izvedbe i svaki u svom dijelu
dati zavrSnu ocjenu kakvoce izvedenih radova i zadovoljenja projektnih uvjeta i uvjeta vazecih
propisa.

Radovi se obi¢no mjere u kubiénim metrima ugradenog betona i obraCunavaju po ugovorenim
jediniénim cijenama svake pojedine gradevine u koje se uklju€uju svi tro8kovi materijala i rada,
prijevoza i svega ostalog Sto je nuzno za potpuno dovrSenje gradevine.

Pojedine specifiCne vrste i faze radova mogu se mijeriti i obraCunavati i na drugi ugovorom jasno
specificirani nacin.

TroSkove utvrdivanja nesukladnosti i popravka ili zamjene nesukladnih elemenata ili dijelova
konstrukcije i njihova dovodenja do stanja zadovoljenja projektom i vaze¢im propisima uvjetovane

kakvoce snosi u cjelini izvoda¢ radova.

Eventualno obestecenje naruditelja za radove izvedene u kvaliteti nizoj od projektom i vazeéim
propisima specificirane treba uvjetovati ugovorom o izvedbi za svaku pojedinu gradevinu.

- ARMIRACKI RADOVI

Ovi se Opé¢i tehniCki uvjeti primjenjuju na armaturu ugradenu u armirane i prednapete betonske
konstrukcije na gradiliSstu (monolitne), predgotovljene konstrukcije ili predgotovljene konstrukcijske
elemente i na njihovu izvedbu.

Armatura moze biti proizvedena na gradiliStu, u centralnoj savijacnici (tvornici armature) ili u
pogonu za proizvodnju predgotovljenih elemenata.

Opc¢i tehnicki uvjeti uvjetuju potrebe za:

e uvjete kakvocCe Celika za armiranje betona;

o uvjete kakvoée materijala za prednapinjanje;

e uvjete kakvoce izvedbe betonskih i armiranobetonskih gradevina;

o uvjete zastite ugradenog betona;

e nadzor nad izvedbom betonskih gradevina;

e postupke i aktivnosti potrebne u slu€aju nesukladnosti upotrijebljenih gradevnih proizvoda ili
izvedenih betonskih radova;

e opce uvjete odrzavanja betonskih gradevina u uporabi i nuZnih popravaka oste¢enja nastalih
tijekom uporabe.
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Armatura se izraduje u trvornicama armature (armirackim pogonima) prema projektu (armaturnim
nacrtima) te adekvatnim prijevozom dostavlja na gradiliste i ugraduje.

- Materijali

Odredbe ovih uvjeta odnose se na Celik za armiranje betona i na gradili$no ili tvornicki (radionicki)
proizvedenu armaturu.

TehniCka svojstva armature, Celika za armiranje i Celika za prednapinjanje specificiraju se u
projektu betonske konstrukcije odnosno u tehni¢koj specifikaciji za taj proizvod.

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uviete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1 i uvjete projekta.

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti i oznacavanje Celika za
armiranje provode se prema aktualnim Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije, NN 139/09,
tocki B.2.

Povrsina armature mora biti oCiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik,
beton ili vezu izmedu nijih.

Galvanizirana armatura moze se Koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja
na vezu s galvaniziranom armaturom.

- Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom;

e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja;

e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promjer trma za savijanje Sipki ne smije biti manji od veli¢ina iskazanih u projektnim
specifikacijama, odnosno u Tablici 10.

Minimalni promjer trna za

Promjer Sipke kuke, pregibe, petlje

J <16 mm 40
@ >16 mm 70

Tablica 10. Najmanji promjer trna za Sipke i Zice
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Sipke @elicne armature, zavarene mreZe i predgotovljeni armatumni koSevi ne smiju se ostetiti
tijekom prijevoza, skladiStenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.

Ispravljanje savijene Sipke armature moze biti dopusteno samo ako se (je):
e Kkoristi posebna oprema za ogranienje lokalnih napona;
e postupak ispravljanja odobren projektnim specifikacijama.

Armatura iz kolutova ne smije se upotrebljavati ako nije dostupna odgovaraju¢a oprema za
izravnavanje i ako postupak nije odobren.

Za hladno savijanje €eli€ne armature moraju biti zadovoljeni sljedeci uvijeti:

e projektne specifikacije trebaju utvrditi je li ponovno savijanje na istom mjestu dopusteno;

e sredstva za zastitu armature za kasnije spajanje treba projektirati tako da ne djeluju Stetno na
nosivost toga betonskog sklopa ili antikorozijsku zastitu armature.

- Zavarivanje

Zavarivanje treba zadovoljiti projektne specifikacije. Postupci zavarivanja Sipki za armiranje trebaju
biti u skladu s tablicom 3.4. HRN EN 1992-1-1.

Zavarivanje je dopusteno jedino na armaturnom celiku sukladnom HRN EN 10080 i armaturnom
Celiku deklarirano zavarljivom. Zavarivanje se provodi u skladu s EN ISO 17760.

Za konstrukcijski vazno i osjetljivo zavarivanje zavariva¢ mora imati odgovarajuci certifikat.
Zavarivanje se ne smije izvoditi na prijevoju Sipke ili blizu njega. Treba primijeniti ograni¢enja iz

tablice 6-01-2.

ToCkasto zavarivanje dopusteno je za povezivanje armature, ako nije ograniCeno projektnim
specifikacijama.

- Nastavljanje

Armatura od Celika za armiranje ima nastavke u obliku preklopa, zavara ili mehaniCkog spoja
prema uvjetima HRN EN 1992-1-1 ili projektnih specifikacija.

Vlacnu ¢&vrsto¢u i zilavost (otpornost na previjanje) ¢eono zavarenih spojeva glavne via¢ne
armature treba povremeno kontrolirati i tu kontrolu planirati programom kontrole izvedbe radova.

- Povezivanje i ugradnja

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paznju treba posvetiti armaturi i zastithom
sloju betona na mjestu malih otvora koiji nisu tretirani u projektu.

Pretpostavlja se da projektne specifikacije daju podrobne informacije o postavljanju i razmaku Sipki
armature te o0 mjerama koje treba poduzeti na mjestima zgusnutih Sipki armature.
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Armaturu treba udvrstiti i osigurati njezinu poziciju tako da se zadovolje tolerancije ovih Tehnickih
uvjeta. Armatura se moze povezivati tankom zicom ili toCkastim varenjem.

Uvjetovani zastitni sloj betona treba osigurati pogodnim podmetacima ili uloscima. Celiéni drzagi u
dodiru s povrSinom dopusteni su samo u suhoj okolini, tj. klasi izloZenosti X0 prema HRN EN 206-
1. Zahtjev za zastitni sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i racunati do povrSine
bilo koje armature, ukljuCivo i vezne.

- Kontrola armature prije betoniranja

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u betonsku konstrukciju
ako je sukladnost Celika, zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za natege i morta za injektiranje
potvrdena ili ispitana na nacin odreden aktualnim Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije,
NN 139/09.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin
odreden aktualnim Tehni¢kim propisima za betonske konstrukcije, NN 139/09, smije se ugraditi u
betonsku konstrukciju, ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukcije.

Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom HRN EN
13670, te druge kontrolne radnje odredene Prilogom »J« TehniCkih propisa za betonske

konstrukcije, NN 139/09.

Nadzor armature prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja, u skladu s odgovarajuéim razredom nadzora, mora se potvrditi da je:
e armatura prikazana u nacrtima na svom mjestu i na specificiranim razmacima;

e zastitni sloj u skladu sa specifikacijama;

e armatura nezagadena uljem, mascu, bojom ili drugim Stetnim tvarima;

e armatura ispravno uévricena i osigurana od pomaka tijekom betoniranja;

e razmak izmedu Sipki dovoljan za ugradnju i zbijanje betona.

- Obracun radova

Radovi se obraCunavaju u kg ili t, ovisno o ugovoroj dokumentaciji, ugradene armature prema
projektu.

2.3. Vodovodni radovi

Vodovodni radovi su rasporedeni u grupe: raznoSenje, polaganje i montaZza cijevi i provjera
vodonepropusnosti.

Prije poCetka polaganja i montaze cijevi potrebno je pripremiti dno rova u skladu sa projektom,
osigurati sav potreban materijal, te pripremiti cijevi uz rub rova. Prilikom izvodenja vodovodnih
radova pridrZzavati se uputstava proizvodaca cijevi, vezanih uz transport, istovar, uskladistenje i
manipulaciju cijevima. Obavezno provjeriti ispravnost cijevi, fazonskih komada i drugih materijala
koji se ugraduju.

GRAD-invest d.o.o. Split 37/48 T.D. 01-20/16-I



NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

Obracun radova vrSi se po komadu, kg ili m, u skladu sa stavkama predraduna radova. Svi
vodovodni radovi se moraju upisati u gradevinsku knjigu.

Izvodaé radova duzan je osigurati stru¢nu radnu snagu, kvalitetan materijal i mehanizaciju kako bi
se radovi izveli u skladu s vazecCim propisima. Prilikom izvodenja radova potrebno je, osim
gradevinske knjige, pripremiti ateste o tvorniCkim ispitivanjima cijevi i drugom upotrijebljenom
materijalu, te voditi zapisnike o izvrSenim probama na vodonepropusnost (potpisuje izvodac,
odgovorna osoba investitora i isporucitelj).

Jedini¢na cijena treba sadrzavati:
e sve troSkove vezane za rad, materijal, alat i strojeve,
o troSkove dobave materijala, dopreme na gradiliste,
e zastita svih dijelova podloznih koroziji antikorozijskim sredstvima,
e troSkove snimka izvedenog stanja, ukoliko stavkama troSkovnika nije drukcije
predvideno.

- Izbor i ugradnja cijevi

Projektom su predvidene PEHD cijevi promjera @ 110 i DUCTIL cijevi promjera DN 250, 300 i 350.
PEHD cijevi promjera do @ 110 isporucuju se u kolutima.

Prilikom izvodenja radova potrebno je pridrzavati se u potpunosti uputstava proizvodaca cijevi u
vezi transporta, uskladiStenja, manipulacije i montaze cijevi.

- Montaza cijevi

Rov se kopa na dubinu prema uzduznom profilu, a dno rova se planira i viSak materijala izbacuje
izvan rova.

Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost
(nosivost podloge varira ovisno o geomehanickim svojstvima tla).

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena-ostri i tvrdi rubovi) temeljnu
podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min.
15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms
ispod 3 MN/mz2) dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog
kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica
za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom proracunu
(za cijevi velike teZine debljina sloja zamjenskog materijala ¢e biti vec¢a i obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo€no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba
izvesti u skladu s HRN EN 805:2005 i DVGW W 400-2.
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Cjevovodi se ugraduju prema uputama proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji i vazec¢im
propisima.

Spajanje PEHD cijevi izvest ¢e se spojnim komadima i/ili elektrospojnicama. Elektrozavarivanja
trebaju izvoditi obu€eni radnici.

DUCTIL cijevi se spajaju preko naglavka ili prirubnica.

Polaganije cijevi u rov i montaza mogu poceti kada je osiguran sav potreban materijal i oprema za
rad. Polaganju cijevi u jarak prethodi detaljan pregled svake cijevi kako bi se uklonile one s
oStecenjima. Posebno su moguc¢a oStecenja na krajevima cijevi. Spustanje cijevi u rov se vrsi
pazljivo kao i kod utovara cijevi.

Nakon montaZe, a prije tlaéne probe je potrebno izvesti betonska ukruéenja na krivinama
cjevovoda, te djelomi¢no zatrpavanje cijevi sa slobodnim spojevima. Nakon toga slijede tlacne
probe koje moraju izvoditi samo osposobljeni radnici, a izvode se prema uputstvima za tlacne
probe. Za vrijeme trajanja tlaéne probe zabranjeno je prisustvo radnika u jarku. Ispitivanja treba
izvesti u prisutnosti djelatnika nadleznog komunalnog poduzeca.

Nakon izvrSenja tlaCne probe i otklanjanja eventualnih nedostataka, dovrSava se zatrpavanje jarka.
- Fazonski komadi i armature

Fazonski komadi koji se ugraduju na cjevovodu su izradeni od PEHD-a i DUCTIL-a (lijevano
Zeljezo) te moraju odgovarati hrvatskim standardima (dimenzije i kvaliteta).

Prilikom preuzimanja na svakom komadu kontrolirati dimenzije, kvaliteta vanjske i unutarnje
izolacije, dimenzije spojnih dijelova, to€nost buSenja rupa na prirubnicama, mehanicka oStecenja,
kvaliteta brtvljenja, trazeni radni pritisak i dr.

Prilikom manipuliranja fazonskim komadima i armaturama voditi rauna da se ne osteti izolacija.
Armature i fazonske komade treba ugradivati to¢no prema prilozenim nacrtima.

PEHD fazonski komadi koriste se za spajanje cijevi. DUCTIL fazonski komadi koriste se za izradu
spojeva i krizanja planiranog cjevovoda u spojnim oknima, zatim za ugradnju muljnih ispusta i
zrac€nih ventila.

Spajanje prirubnicama obavlja se tako da se dobro ociste prirubni¢ke povrSine spoja. Zatim se
postavlja brtva. Za spajanje se koriste standardni nehrdajuci vijci s maticama, ociSceni i nauljeni.

Pritezanje vijaka obavlja se nasuprotno naizmjeni¢no, propisanim moment-klju¢em.

Izvodaé mora osigurati da gumene brtve i spojne povrdine moraju biti odgovarajuée klase i
dimenzija, a spojne povrsine Ciste. Kako bi se postiglo jednoliko zatezanje vijaka na prirubnicama,
matice treba pritezati «u kriz».
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Od hidromehanicke opreme na cjevovodu su predvideni zasuni i protupovratni ventili. Zasuni sluze
za zatvaranje pojedinih dionica cjevovoda radi popravki ili izmjene pojedinih dionica cjevovoda.
Manipulacija zasunima mora biti povjerena isklju¢ivo obu¢enim radnicima. Zatvaranje i otvaranje
zasuna na cjevovodima se treba vrsiti polagano, sa 8to duzim vremenima zatvaranja, ali ne kraée
od 30 s u zadnjoj treéini hoda vretena, kako bi se hidrauli¢ki udar sveo na minimum.

- IZVODENJE | UPORABLJIVOST CJEVOVODA

Gradenije linijskih gradevina od predgotovljenih elemenata (cijevi) mora biti takvo da cjevovod ima
tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehniCkim rjeSenjem gradevine i
uvjetima za gradenje danim projektom te da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost
gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju cjevovoda izvodacC je duzan pridrzavati se projektnog rieSenja i tehnickih uputa za
ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvodac cjevovoda
mora utvrditi: je li gradevni proizvod isporuéen s oznakom u skladu s posebnim propisom i
podudaraju li se podatci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu¢en s podatcima u
oznaci, je li gradevni proizvod isporucen s tehniCkim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li
svojstva, uklju€ivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podatci zna€ajni za njegovu ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima odredenim
glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju
gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporu¢en pohranjuje se
medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji je isporu¢en bez oznake u skladu s posebnim
propisom, koji je isporu¢en bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu; koji nema svojstva
zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je istekao rok uporabe, odnosno &iji podatci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu sukladni podatcima odredenim
glavnim projektom.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiv ako su:

e gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti
uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva cjevovoda
bile sukladne zahtjevima iz projekta
e geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine
e cjevovod ima dokaze o nepropusnosti utvrdene ispitivanjem
e cjevovod ima dokaze (atest) o sanitarnoj ispravnosti
e 0 cjevovodu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija

- UGRADNJA CJEVI

Cjevovod je sklop cijevi, oblikovnih komada i armatura montiranih na projektom utvrdeni nacin,
povezanih spojnim i brtvenim dijelovima.

Prije montaZe cjevovoda izvodac i nadzorni inZenjer moraju provesti sljedece:
e pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovhom komadu, armaturi i
drugim gradevnim proizvodima koji se koriste,
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e vizualnu kontrolu cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih proizvoda da se
utvrde moguca ostecéenja,
o dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duzan pridrzavati se projekta cjevovoda i tehnickih
uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnika svojstva i da je uporabljiv ako:
e su gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
e su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva
e cjevovoda, bile sukladne zahtjevima iz projekta,
e cjevovod ima dokaze o nepropusnosti i odgovarajuci atest o sanitarnoj ispravnosti utvrdene
ispitivanjem, te ako o svemu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Cjevovod se moze rabiti nakon Sto zadovolji na tehnickom pregledu, a ispitivanjem utvrdi
nepropusnost (tlacna proba) i sanitarna ispravnost cjevovoda.

- UGRADNJA ARMATURA - VENTILA

Armature su predgotovljeni elementi koji omogucuju projektiranu funkciju vodoopskrbnih
cjevovoda, tako da se regulira protok (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta
zrak iz sustava (usisno-odzracni ventili), kao i armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka
(leptirice, regulacijski ventili) te hidranti i sl.

Armature se na cjevovod najceS¢e spajaju putem prirubnica, ali koriste se i druge vrste spojeva,
npr. na naglavak, ,baio“ i sl. Radovi na ugradnji armatura — ventila podrazumijevaju ugradnju
spojnih i brtvenih dijelova prema uputama proizvodaca.

Neke armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montazno-
demontaznih komada), Y-kom (procista€) i sl. i u tom smislu se treba pridrzavati uputa
proizvodaca.

Armature i ventili se danas proizvode iz nodularnog lijeva, PVC-a te PE. Spojni dijelovi (vijci i
matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrdaju¢eg materijala. Brtve se naj¢eSée ugraduju
od gume (NBR ili EPDM), a nekad su u uporabi bile olovne i od klingerita. Brtve moraju imati
odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

- Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
e Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
o Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
o Kvalitete materijala i izvedbe
o Funkcionalne ispravnosti
¢ Nepropusnosti (tlacne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
o Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt
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izvedenog stanja)

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost armatura — ventila provodi se u sklopu ispitivanja
cjevovoda.

Nakon zavrSetka nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske
knjige i gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene
radove putem okoncane situacije.

- Obracun radova

Koli¢éina radova na ugradnji armatura - ventila na vodoopskrbnim cjevovodima mijeri se |
obracunava po komadu stvarno ugradenih armatura-ventila. Stavka ukljuCuje spojna sredstva i
brtveni materijal.

Rad se pla¢a prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni za ugradnju ventila i prema ovjerenim koli¢inama
po nadzornom inzenjeru.

- UGRADNJA OBLIKOVNIH (FAZONSKIH) KOMADA

Oblikovni (fazonski) komadi su predgotovljeni elementi koji omogucuju jednostavnu izvedbu
horizontalnih i vertikalnih promjena u vodenju trase, prikljuéenja na razliite gradevine koje su dio
sustava, prijelaze s jedne vrste cijevi na drugu i ugradnju armature na pozicijama koje je predvidio
projekt.

Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema
uputama proizvodaca. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od
nehrdajuc¢eg materijala.

Oblikovni komadi se proizvode od razli¢itog materijala kao $to su:
1. Zeljezo (nodularni lijev, sivi lijev)

2. plasti¢ni materijali (polietilen, PVC)

3. Celik

4. GRP

Oblikovni komadi i brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

- UGRADNJA ARMATURA - HIDRANATA

Hidranti su vrsta armatura kojima je osnovna funkcija protupoZarna zastita, ali koriste se i u
navodnjavanju. Zbog Ceste uporabe u vodoopskrbnim sustavima i specifi€nosti, prikazuju se

zasebno.

Za potrebe protupozarne zastite elemente za projektiranje (npr. razmak izmedu hidranata)
propisuje Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/06).
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Za potrebe odrzavanja na distributivnim cjevovodima hidranti mogu posluZiti za ispustanje vode ili
odzra€ivanje cjevovoda, a u ovom slu€aju za navodnjavanje.

Ugradnja hidranata podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama
proizvodaca, kao i opreme hidranta u koju spadaju oznake hidranta, disipator na ispustu, ulicna
kapa za podzemni hidrant.

Posebnu pozornost, prilikom manipulacije i ugradnje hidranata, treba obratiti na vanjsku zastitu.

Hidranti se proizvode od sivog lijeva, nodularnog lijeva ili nehrdaju¢ih materijala. Spojni dijelovi
(vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrdaju¢eg materijala.

Brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Kontrola se provodi sa stajalista:
¢ Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
e Uskladenosti sa projekthom dokumentacijom
e Kvalitete materijala i izvedbe

2.4. Geotehnicki radovi

GeotehniCki radovi odnose se na izvedbu posebnih geotehniCkih zahvata i konstrukcija u
temeljnom tlu, na tlu ili od tla, tj. zemljanih materijala. Izvode se sa svrhom osiguranja mehanicke
otpornosti i stabilnosti te dopustivih deformacija gradevina u medudjelovanju s temeljnim tlom, kao
i zastite drugih gradevina, javnih povrsina, imovine i Zivota od nepovoljnih utjecaja tla i vode.

Preduvjet je za sve geotehniCke radove i konstrukcije poznavanje uvjeta u temeljnom tlu i
svojstava zemljanih materijala, pa su primjerena geotehnicka istraZivanja sastavni dio geotehnickih
radova.

Tehnicka svojstva geotehnickih radova i konstrukcija, zahtjevi za projektiranje, izvodenje radova,
uporabljivost, odrZzavanje i drugi zahtjevi za geotehnicke radove i konstrukcije te tehniCka svojstva i
drugi zahtjevi za gradevne proizvode namijenjene koriStenju u geotehnickim radovima propisani su
u nizu normi HRN EN 1997, uklju€ivo pripadni Nacionalni dodatak, te drugim normama na koje
norme navedenog niza upucuju.

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehni¢kim propisima
navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma, obvezna je primjena
odgovaraju¢ih EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi izvan
shage, vazit ¢e zamjenjuju¢a norma ili propis.

Izvoda¢ moze predloZiti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne normizacijske
ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZzenja i odobrenja nadzornog
inZenjera. Tu promjenu nadzorni inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. lzvodac je duzan
promjenu unijeti u izvedbeni projekt.
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Gradevinske jame su iskopi u sraslom tlu jamastog oblika koji sluze za izradu temelja gradevina.
Izvode se :

o kao Siroki iskop s ili bez sniZzenja razina podzemne vode. Zastita obuhvaca iskope u
stabilnim nagibima, osiguranje erozivne stabilnosti pokosa i, eventualno, privremeno
crpljenje podzemne vode bunarima ili iglofiltrima radi osiguranja rada u suhom

o iskope s vertikalnim stijenkama za rad u ograni€enom prostoru ili za iskope ispod razine
podzemne vode u okolnom tlu. Pri tom se stabilnost stijenki i njihova vodoodrzivost
osigurava tankim potpornim stijenama (ukopane, uloZzene, zabatne stijene) koje se
ugraduju u tlo s povrsine terena prije iskopa gradevne jame.

Nasip je gradevina od zemljanog, kamenog ili mijeSanog materijala na temeljnom tlu iznad
prirodnog terena, a radi se nasipavanjem, ravnanjem i zbijanjem materijala u horizontalnim
slojevima u punoj Sirini pri ¢emu debljina slojeva ovisi o vrsti zemljanog materijala i strojevima za
zbijanje.

- Ojacanje temeljnog tla ispod nasipa

Postupci:
e zamjena temeljnog tla boljim materijalom ili utiskivanje kamenog materijala u temeljno tlo
loSih mehanickih karakteristika,
e armiranje tla ispod temelja nasipa,
e poboljdanje tla ispod temelja nasipa dubinskim tehnikama.

- Iskop loSeg tla i ugradnja zamjenskog materijala

LosSe tlo se iskapa i odvozi s gradiliSta, zatim se ugraduje zbijeni nasip boljih svojstava.

Nasip koji zamjenjuje iskopano tlo se odabire tako da njegova svojstva zadovoljavaju projekt i
kontrolirano se ugraduje. Uobicajeni je cilj dobiti ojacano, manije stisljivo temeljno tlo.

Primjena:

Ukoliko je loSe tlo do dubine koja je manja od 6 m, ekonomiéno moze se izvrsiti iskop loSeg tla i
ugraditi pijesak, Sljunak ili kameni drobljeni materijal.

Zamjenski materijal se ugraduje u slojevima i zbija vibro valjcima.

Problem kod ove metode ojacanja mogu biti troSkovi deponiranja iskopanog, loSeg materijala. Vrlo
meke gline koje se deponiraju, potrebno je koji put tretirati posebnim metodama (npr. vapnenom
stabilizacijom).

- PoboljSanje (ojacanje) tla injektiranjem

Injektiranje je kontrolirano ubacivanje materijala (obi¢no injekcijske smjese na bazi cementa) pod
tlakom u tlo ili stijenu s ciliem poboljSanja mehanickih i fizikalnih karakteristika.
Koriste se kod:

e smanjenja propusnosti tla i stijene;

e osiguranja vododrzive barijere u tlu i stijeni;
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e povecanja ¢vrstoce tla i stijene;
e popunjavanja Supljina (kaverni);
e popunjavanja Supljina izmedu gradevine i podloge (npr. kontaktno injektiranje).

Tehnike:
e injektiranje tla i stijena;
e jet grouting;
e mix —in — place.

Informacije i geotehniCka istrazivanja za potrebe ovih metoda ojacanja tla, materijali i proizvodi,
izvedbeni aspekti i redoslijed radova, zahtjevi za nadzor, prac¢enje i dokumentiranje izvedbe
navedeni su u normama HRN EN 12715 (Injektiranje) i HRN EN 12716 (Mlazno injektiranje).

- lzrada zidova od betona

TehniCka svojstva potpornih konstrukcija, zahtjevi za projektiranje, izvodenje radova, uporabljivost,
odrzavanje i drugi zahtjevi za potporne konstrukcije, te tehniCka svojstva i drugi zahtjevi za
gradevne proizvode namijenjene koriStenju u potpornim konstrukcijama propisani su u nizu normi
HRN EN 1997, uklju€ivo pripadni Nacionalni dodatak te drugim normama na koje norme
navedenog niza upucuju.

Radovi se izvode prema projektu, vazeéim propisima i odredbama ovih OTU-a. Rad na zidovima
obuhvada: pregled terena prije pocCetka rada, iskoléenje, iskope za temelje, ugradivanje betona i
armature, izradu betonskih taja¢a, polaganje drenaznih cijevi, izradu revizijskih okana i popre¢nih
ispusta drenaze, izradu procjednica (barbakana), izradu kamene zaloge i filtra, izradu glinenih
Cepova iznad drenaza, kao i uredenje okoliSa po zavrSetku radova.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZzenjera i ovim OTU-ima.
Dodatni i naknadni radovi mogu se izvoditi samo po prethodnom odobrenju nadzornog inZzenjera.

Beton

Beton zidova u temeljima i izvan temelja mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u projektu
kao i odgovaraju¢im odredbama Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (TPBK) i odredbama
iz ovih OTU-a.

Armatura
Ako su potporni i oblozni zidovi armiranobetonski, armatura mora odgovarati zahtjevima danim u
projektu kao odgovaraju¢im odredbama TPBK-a i odredbama iz ovih OTU-a.

Oplate
Pri izradi temelja potpornih zidova treba po moguénosti izbjegavati oplate. Oplate za potporne

zidove moraju biti izradene tako da su vidne povrSine potpuno ravne i glatke, a moraju odgovarati
odgovaraju¢im odredbama TPBK-a i odredbama iz ovih OTU-a.
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Prije pocCetka izrade zida izvodaé i nadzorni inZenjer moraju detaljno pregledati teren i ustanoviti
odgovara li teren i tlo odrednicama danim u projektu i POG-u. Ako to nije slucaj, potrebno je projekt
i tehnologiju rada prilagoditi stvarnim uvjetima na terenu.

Iskop temelja
Iskop za temelje obavlja se u tlu kategorije “A”, “B” ili “C” prema dimenzijama iz projekta. U iskop

se priznaje samo prostor prema mjerama iz projekta ili naknadno odobrenim izmjenama od
nadzornog inZenjera, tj. ne obraCunava se viSak iskopa.

Izvoda¢ je duzan o svom troSku vidak iskopa, ako je nastao njegovom pogreSkom, popuniti
betonom, kamenim materijalom ili nabijenom zemljom, ovisno o terenskim okolnostima, a prema
odluci nadzornog inzenjera.

Ako to zahtijevaju terenski uvjeti (ve¢a dubina iskopa, nestabilnost terena), iskop treba razuprijeti i
osigurati odgovarajuéom konstrukcijom i oplatom.

Ako se zidovi temelje u prasinastim ili glinovitim materijalima, posljednjih 20-30 cm tla potrebno je
iskopati neposredno prije betoniranja kako bi se izbjeglo moguce razmekSavanje tla u dnu temelja
zbog kiSe.

Da se prilikom iskopa ne bi ugrozila ravnoteZza padine, zidove treba raditi u kampadama s
preskokom svake druge kampade. Duljinu kampada treba prilagoditi terenskim uvjetima.

Dno temelja treba detaljno pregledati i utvrditi odgovara li za temeljenje zida, a ako ne odgovara,
iskop treba produbiti.

Betoniranje temelja zida
Betoniranje temelja moze se poceti tek nakon Sto su se projektant i nadzorni inzenjer uvjerili u
ispravnost izvedbe temeljne jame.

Kakvoca betona mora biti prema projektu i tehnickoj dokumentaciji. Beton mora zadovoljavati
odgovarajuée odredbe Tehnickog propisa za betonske konstrukcije (TPBK) i odredbe iz ovih OTU-
a.

Ako se iskopi za temelje zida razupiru, nije dopusteno ostavljanje dijelova oplate ili razupora u
temelju. Betonu u temeljima moZe se dodati odredena koli¢ina zdravog i jedrog lomljenog kamena
koji mora biti €ist, navlazen vodom i pravilno rasporeden po temelju.

Dodatak kamena smije biti najviSe 30% od volumena temelja, a maksimalna veli¢ina kamena moze
biti kao polovica Sirine temelja, ali ne vise od 30 cm. Svaki kamen mora biti potpuno zaliven
betonom. Beton se ugraduje vibracijskim sredstvima

Betoniranje zida izvan temelja
Zid izvan temelja treba betonirati u propisno izradenoj i pripremljenoj oplati, koja osigurava mjere i
polozZaj zida prema projektu.

Kakvoca betona odredena je projektom, a mora odgovarati odgovaraju¢im odredbama TPBK-a i
odredbama iz ovih OTU-a. Beton i armatura potpornog zida ugraduju se prema zahtjevima projekta
te prema prije navedenim odredbama.
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Beton se mijeSa strojno, a ugraduje vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da povrsine
betona nakon skidanja oplate budu ravne i glatke. Ne dopustaju se horizontalni prekidi u betonu.
Ako ipak nastanu, u prekid zida treba ugraditi sidra od armature u koli¢ini 0,3% od betonskog
presjeka, a povrsinu spojeva obraditi kao pri nastavku betoniranja.

Betonski zidovi s kamenom oblogom betoniraju se prema napredovanju postavljanja kamene
obloge.

Izrada procjednica

Na mjestima predvidenim u projektu, ili koja odredi nadzorni inZenjer, rade se procjednice
(barbakane) kroz potporni zid. Procjednice mogu biti izradene pomo¢u betonskih ili plasti¢nih cijevi
@10 cm. Postavljaju se na svaka 2 metra duzine zida. Za vrijeme ugradnje betona, cijevi trebaju
biti dobro osigurane protiv pomicanja i moguéeg ostec¢enja. Cijevi koje su predvidene za ugradnju
moraju imati dokaze o trazenoj kakvoci, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZzenjer.

Izrada filtarskog sloja

Filtarski sloj radi se iza zida, izmedu glinenog materijala iskopa i kamene zaloge. Izbor materijala i
debljina filtra trebaju biti odredeni na osnovi prethodnih laboratorijskih ispitivanja i moraju biti u
skladu s HRN U.S4.062 i odgovaraju¢im poglavljem ovih OTU-a. Ako je potrebno, filtar se moze
raditi iz viSe vertikalnih slojeva razli¢itih materijala (na primjer: 10 cm krupnozrnatog pijeska i 15 cm
granuliranog Sljunka). Filtarski materijal nabija se laganim nabijatem. Ne smije se dopustiti
mijeSanje zemljanog materijala iz padine s materijalom filtra. Filtarski se sloj moze izvesti i uz
primjenu geosintetika (geotekstila, geodrenova, geokompozita) ako je to predvideno projektom.

- Zabijeni €eli¢ni profili i €eli€no zmurje

Zagatna stijena od Zmurja vitka je, uspravna, potporna konstrukcija zabijena u tlo (predgotovljeni
elementi — Celi¢ne, drvene ili armiranobetonske platice (Zmurje) se ugraduju zabijanjem u tlo) ili u
njemu ugradena. Danas se najceSc¢e koristi Celi¢no zmurje ili kombinacije €elinih talpi i profila.
Zabijeni Celi¢ni profili i Zzmurje koriste se za puno slu€ajeva privremene ili stalne zastite iskopa
gradevinskih jama. Elemente treba projektirati da pruzaju maksimalnu &vrsto¢u i trajnost uz
najmanju mogucu teZinu u skladu s dobrim uvjetima ugradnje u tlo.

Izvedba Zmurja treba biti u skladu s normom HRN EN 12063:1999, Izvedba posebnih geotehnickih
radova - zagatne stijene od Zmurja, kao i pripadajuéih normi.

Prijevoz, montiranje i gradnja montaznih potpornih zidova mora u svemu biti prema zahtjevima iz
projekta za odredeni tip montaznog zida, prema POG-u ili prema posebnim tehnic¢kim uvjetima za
izradu zidova koji su sastavni dio projekta.

Prije ugradnje izvoda¢ mora osigurati visinske kote krune i temelja zida. Ugradivati se mogu samo
neosteceni montazni (predgotovljeni) elementi.

Prije pocCetka radova i tijekom izvodenja radova potrebno je kontrolirati kakvoéu upotrijebljenih
materijala, proizvoda i radova, a prema zahtjevima za materijale i radove danim u ostalim
poglavljima OTU-a.
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Svi montazni (predgotovljeni) elementi moraju odgovarati zahtjevima iz projekta, OTU-ima te
moraju imati dokaze u originalu o potrebnoj kakvo¢i prema normama za cCelik i predgotovljene
elemente. Kakvo¢u montaznih elemenata za izradu potpornih stijena izvoda¢ mora dokazati prije
pocCetka radova odgovaraju¢om tehnickom dokumentacijom, certfikatom sukladnosti te dokazom o
kakvoci od proizvodacCa elemenata koju izdaje ovlasteno tijelo i u originalu predati na suglasnost
nadzornom inZenjeru.

Ako se radi zid koiji treba sidriti, sidra moraju odgovarati zahtjevima kakvo¢e norme HRN C.K6.020,
zahtjevima iz projekta i OTU-ima.

Prije poCetka izrade zida potrebno je provjeriti stvarne hidrolodke, geoloSke i geomehanicke prilike
na terenu, kao i razine podzemne vode, te prema potrebi u suglasnosti s nadzornim inZenjerom
prilagoditi projekt zida stvarnim terenskim uvjetima.

Elementi se ugraduju u tlo pomoéu odgovarajuéeg vibro uredaja ili zabijanjem makarama
(maljevima).

Zmurje se zabija kontinuirano, jedan panel do drugog tako da ostanu kontinuirano medusobno
zabravljeni. Prilikom zabijanja potrebno je paziti na polozaj i na vertikalnost svakog celichog
panela, odnosno elementa. Zabijanje se izvodi najprije do polovice dubine, a zatim u drugoj fazi do
konacne dubine predvidene projektom.

Radovi potrebni za izradu ovih zagatnih stijena pla¢aju se po ugovorenim jedini€nim cijenama za
jedinicu mjere. Jedini€na cijena obuhvaca sve radove, nabavu materijala, prijevoze i sve drugo to
je potrebno za dovrsenje pojedinih radova.

———
)
Projektant: C_Z//

Ivan Penic, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

lvan Peni¢

dipLing.grad.

Ovtadteni inZenjer gradevinarstva <l
G 5905
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
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5. Program kontrole i osiguranje kakvoce

5.1. Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu sa ,Zakonom o gradnji“ (NN 153/13) i
drugim propisima iz gradevinarstva koji se odnose na ovu problematiku. U toku izvodenja radova i
eksploataciji, takoder se treba pridrzavati "Zakona o za$titi na radu" (NN 71/14, 118/14),
"Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu" (SL. 42/68), "Pravilnika o zastiti na privremenim ili
pokretnim gradilistima" (NN 51/08), te ostalih vazeéih pravila i Hrvatskih normi. Ujedno je

neophodno zadovoljiti sve ekoloSke uvjete u cilju zastite Covjekove okoline.

Prije pocCetka radova na objektu, moraju biti prethodno regulirani imovinsko pravni odnosi. Prije
pocCetka iskopa, potrebno je napraviti Elaborat iskol¢enja od strane ovlastene firme, prema kojem
Ce se izvrsiti iskolCenje objekata i trase cjevovoda, kao i obiljeZzavanje trase postojec¢ih podzemnih

instalacija.

Svi sudionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoda¢ i Nadzorni inZenjer duzni su

pridrzavati se odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

e projektiranje, nadzor i gradenje povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti,
e osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem,
e povjeriti projektantu glavnog projekta projektantski nadzor,

e po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole,

e pridrzavati se svih ostalih obveza po navedenom zakonu.

Projektant je duZan izraditi projekt prema propisanim uvjetima u skladu s lokacijskom dozvolom,

zakonom i posebnim propisima.

lzvodac radova je duzan:

e graditi u skladu s gradevnom dozvolom, te dokumentacijom koja je istoj prethodila — posebnim
suglasnostima,

e graditi u skladu s projektnom dokumentacijom,

e radove izvoditi na nacin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti u slucaju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika
od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije,
te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

GRAD-invest d.o.o. Split 2/18 T.D. 01-20/16-I



NARUCITELJ: Sustav navodnjavanja Donja Bastica
ZADARSKA ZUPANIJA MAPA 2. prosinac, 2018.
CRPNA STANICA GRABOVAC

e ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana certifikatom proizvodaca koji dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda
u skladu s vazecim propisima i normama,

e osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i
zakonom,

e propisno zbrinuti gradevinski otpad nastao tijekom gradenja,

e sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

Nadzorni inZzenjer je duzan:

nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, zakonom i posebnim
propisima,

e utvrditi ispunjava li izvodac uvjete za obavljanje djelatnosti,

e odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti, odnosno
dokazivanja kvalitete odredenih dijelova gradevine putem ovlastene osobe (tvrtke),

e upoznati investitora i gradevinsku inspekciju o nepravilnostima koje uoci tijekom gradenja,

e sastaviti zavrSno izvjeSce o izvedbi gradevine.

Dokumentacija:

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi:

o rjeSenje o upisu u sudski registar i suglasnost za obavljanje djelatnosti,

e gradevinsku dozvolu, glavne i izvedbene projekte,

e gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

e rjeSenja o postavljenju odgovornih osoba,

e elaborat (plan) organizacije gradiliSta s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od
poZzara,

e izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevina,

e dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi (atesti i dr.),

e izvjestaj o ispitivanju kontrole betona od strane ovladtene organizacije prema programu
ispitivanja,

e zapisnik o ispitivanju cjevovoda i gradevina, prema preporukama proizvodaca i vazec¢im
propisima,

e zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i gradevina,

e upute o pogonu i odrzavanju,

e sva ostala ispitivanja i radnje koje nisu navedene, a koje su potrebne radi osiguranja kvalitete
radova i ugradenog materijala i opreme.
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O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet
ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvjeS¢a o

pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala u skladu s vazec¢im zakonima i normama.

Jamstveni rokovi za kvalitetu radova regulirani su vazec¢im propisima. Kod otklanjanja kvarova koji
su nastali u jamstvenom roku izvodac€ snosi sve troSkove nastale prilikom otklanjanja kvarova, bez

obzira je li u pitanju lo$ rad ili lo§ materijal.

Po zavrSetku svih radova lzvodaC treba napraviti elaborat izvedenog stanja svih gradevina i

katastra instalacija.

5.2. Dokazivanje uporabljivosti

,Zakonom o gradnji“ (NN 153/13) propisano je dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji
se koriste u gradnji. Proizvodi su uporabivi ako njihova svojstva udovoljavaju bitnim zahtjevima za
gradevinu, §to se dokazuje dokumentom o sukladnosti (izjava o sukladnosti, izvjeS¢e o ispitivanju,
potvrda (certifikat) ili neki drugi dokument o sukladnosti).

Prema ,Zakonu o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti“ (NN 158/03) na
proizvode koji su sukladni s tehni¢kim zahtjevima treba se staviti propisana oznaka sukladnosti te
dati tehniCke upute za ugradnju i uporabu. Tehnic¢kim propisom odreduje se postupak ocjene

sukladnosti za svaku skupinu proizvoda na koju se propis odnosi.

Prije ugradbe proizvoda trebaju se dobaviti certifikati za sljedeée proizvode:
- frakcioni kameni agregat za beton
- cement
- dodaci betonu

- vodovodni materijal

Za sve ostale proizvode potrebna je izjava o sukladnosti. U ovom projektu to su:
- zemljani radovi
o nasipni materijal za akumulaciju:
= granulometrijski sastav
- betonski i armirano-betonski radovi
o voda (HRN EN 1008:2002)
o Celik za armiranje (HRN EN 10080)
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- montazni radovi
o betonske ploce
o Ductil cijevi
» Dimenzija, kvaliteta, nosivost
- ostali radovi

o geosintetici

5.3. Tekuce kontrole

(obavlja izvodac tijekom gradenja uz prisustvo nadzornog inzZenjera)

- geodetska kontrola nivelete iskopa, nagiba pokosa i trase cjevovoda

- kontrola temeljnog tla

- kontrola nasipnog materijala

- vizualna kontrola ispravnosti cijevi, fazonskih komada i armatura (puknuce, izolacija) pri
ugradbi

- cement, granulometrijski sastav agregata

- kontrola slozene armature

- kontrola sukladnosti ugradene opreme s izvedbenom dokumentacijom

- ispitivanje montiranih cjevovoda na proto¢nost i vodoodrzivost

- ugradnja pijeska i tampona: stupanj zbijenosti i debljina sloja

- ugradnja geosintetika.

5.4. Kontrolna ispitivanja

(obavlja ovlastena institucija uz prisustvo nadzornog inzenjera)

- Zemljani radovi
o Zbijenost posteljice odnosno tamponskog sloja ispod A-B objekata
(modul stisljivosti)
o Zbijenost posteljice i obloge cijevi (max. svakih 100 m) (Ms > 20 MN/m?)
- Betonski i armirano-betonski radovi
o Beton — prema Tehni¢kom propisu za betonske konstrukcije — Prilog A (NN 101/05)
obuhvaca kontrolu proizvodnje i kontrolu na mjestu ugradnje:
= |spitivanje svjeZzeg betona HRN EN 12350-1 do HRN EN 12350-7
= |spitivanje o€vrslog betona HRN EN 12390-1 do HRN EN 12390-3
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o Celik za armiranje — prema Tehnitkom propisu za betonske konstrukcije — Prilog B
(NN 101/05)
=  Norme nizova HRN EN 10080, HRN 10138, HRN EN iso 15630, HRN EN
10002-1
- Montazni i ostali radovi
Na zahtjev nadzornog inZenjera trebaju se provesti dodatna ispitivanja montaZznih
elemenata (ploCe, cijevi, fazonski komadi, armature) ukoliko je potrebno radi potvrde

kvalitete.
5.5. Tehnicki uvjeti za osiguranje kvalitete

Radovi se izvode u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce,
projektom organizacije gradenja i zahtjevima nadzornog inZenjera.
Svaka izmjena projekta koju predlaze izvodac, a s kojom je suglasan projektant, prije izvedbe treba

biti odobrena i od nadzornog inZzenjera.

5.5.1. IskolCenje i potrebna geometrija

Od pocetne faze izgradnje do zavrSetka radova nuzan je geodetski nadzor. Tijekom gradenja
potrebno je:

- kontrolirati iskolCenu trasu i geometriju svih elemenata

- osigurati tocke iskol€enja

- kontrolirati postavljene profile

- kontrolirati repere i poligon toaka

5.5.2. Zemljani radovi

Iskop

Iskop se izvodi prema kotama i dimenzijama danim u projektu. Prije poCetka izvodenja zemljanih
radova, potrebno je teren za izvodenje objekata ocistiti od postojeceg raslinja, privremenih i stalnih
objekata, iskolCiti podzemne postojece instalacije te izvrSiti predvidenu regulaciju prometa pjeSaka
i vozila.

Izvodac radova je duzan osigurati stru¢nu radnu snagu, mehanizaciju i potreban materijal kako bi

se zemljani radovi izveli u skladu s vaZecim propisima i uzancama gradevinarstva.
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Iskop gradevne jame za objekte ili rova za polaganje cjevovoda se vrsi strojno ili ruéno. Kategorije
terena se prilikom izvodenja radova definitivno utvrduju.

Ukoliko projektom nije definirano, dopusteno odstupanje kota iskopa uredenog dna rova moze bili
lokalno + 3 cm od projektirane kote.

Stabilnost pokosa rova treba postici, ako je potrebno s obzirom na fizicko-mehanicka svojstva tla,
razupiranjem ili nekim drugim prikladnim nacinom. Uklanjanje razupora i koristenog materijala za
zastitu, treba obaviti tako da se ne oSteti cjevovod niti promijeni njegov polozaj.

Ukoliko temeljno tlo ne udovoljava trazenim uvjetima nosivosti, potrebno ga je poboljsati
mehanickim zbijanjem ili zamjenom materijala.

Sve radove na iskopu treba snimiti i unijeti u gradevinsku knjigu. Sve promjene koje nastanu u toku
izvodenja zemljanih radova, uslijed nepredvidenih okolnosti, treba evidentirati u gradevinskoj knjizi,
te Ce se obraCunati prema gradevinskim normama, kao nepredvideni radovi, uz suglasnost
projektanta i nadzornog inzenjera.

Iskopani materijal treba odmaknuti od ruba rova min. 1.0 m, kako ne bi dodlo do uruSavanja, a
materijal iz iskopa koristiti za kasnije zatrpavanje uz prethodno odstranjivanje krupnog materijala.
Materijal koji se ne moZe deponirati duZz rova potrebno je odloZiti na privremeni deponij na
gradilistu, ili na drugoj odobrenoj lokaciji, $to ulazi u jedini€nu cijenu iskopa.

Materijal koji ostane nakon zavrSetka nasipavanja i planiranja okolnog terena, odvozi se na
prethodno osiguranu i pripremljenu deponiju. Ako materijala za zatrpavanje nema dovoljno, ili ne
odgovara po kvaliteti, dovozi se iz prethodno odredenog pozajmista.

Iskope izvesti prema normalnom i uzduznom presjeku. Eventualne izmjene u presjeku rova moraju
odobriti geomehani€ar i nadzorni inzenjer. U sluCaju materijala slabije kvalitete ili dubljeg rova
treba stranice rova osigurati od ruSenja (razupiranjem), odnosno preuzeti sve mjere i radnje
potrebne da se radovi odvijaju na siguran nacin u skladu s vazeéim propisima. Ako do urusavanja
dode nepaznjom, izvodac snosi troSkove dovodenja rova u projektirano stanje. Za gradevnu jamu,
ili dionice rova, kod kojih se oCekuje materijal slabije kvalitete, ili pojava podzemnih voda, zastitu
iskopa provesti prema predvidenoj tehnologiji izvedbe.

U slu€aju da je iskop dublji od projektiranog, potrebno je isti popuniti s materijalom, koji dobro
nabijen garantira ravnomjernu nosivost.

Dno i stranice rova moraju biti to ravniji i bez izbo€ina, $to omogucuje brzu i jednostavnu montazu
cijevi.

ProSirenje iskopa rova cjevovoda na mjestima okana i sl., kao i razupiranje vrsit ¢e se po potrebi,

uz nalog i odobrenje nadzornog inZenjera.

Opis kategorija
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A KATEGORIJA
Ovo su Cvrsti materijali gdje je potrebno miniranje ili djelomiéno uporaba strojeva s
hidrauli¢kim &ekicem. To su:
sve vrste ¢vrstih kamenih tala- kompaktnih stijena (eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u
zdravom stanju, uklju€ujuci i eventualne tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini, ili
takve stijene s mjestimicnim gnijezdima ilovace i lokalnim troSnim ili zdrobljenim zonama. U
ovu kategoriju spadaju tla koja imaju vise od 50% samaca vecéih od 0,5 m? za Giji je iskop
potrebno miniranje.

B KATEGORIJA
Ovo su poluévrsta kamenita tla, koja se kopaju izravno odgovaraju¢im strojevima, ali uz
djelomiénu uporabu eksploziva ili posebnih strojeva s hidraulickim éekic¢ima. To su:
fliSni materijali ukljuCujuci i rastreseni materijal, homogeni lapori, troSni pjesScenjaci i
mjeSavine lapora i pjeS¢enjaka, veéina dolomita, raspadnute stijene na povrsini u dubljim
slojevima s mijeSanim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, S$kriljci, neki
konglomerati i slicni materijali.

C KATEGORIJA
Ovo su tla koja se kopaju izravno bez miniranja uporabom odgovarajucih strojeva kao $to
su bageri, buldoZzeri ili skrejperi. To su:
sitnozrnata vezana (koherentna tla) kao Sto su gline, prasinaste gline (ilovac¢a), pjeskovite
prasine i les;
krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove
mjeSavine, prirodne kamene drobine — siparidni ili sli¢ni materijali;

mjesSovita tla kao mjeSavina nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

Stvarne kategorije tla treba ustanoviti kod iskopa rova, uz prisustvo svih odgovornih osoba, a

granice pojedinih kategorija unijeti u odgovaraju¢e nacrte.

5.5.3. Vodovodni radovi

Ugradnja cijevi

Projektom su predvidene PEHD cijevi promjera @ 110 i DUCTIL cijevi promjera 250, 300 i 350 mm.
Spajanje DUCTIL cijevi izvodi se prirubnicama i na naglavak.

Sve cijevi trebaju imati dokaz o uporabljivosti, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inzenjer.

Polaganije cijevi i ispitivanje treba odgovarati vaze¢im normama.
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Takoder, kakvoca cijevi (dimenzije, vodonepropusnost i dr.) treba zadovoljavati svim zahtjevima
projekta i normama. Ugradnja ostecéenih cijevi nije dopustena.

Prilikom izvodenja vodovodnih radova pridrzavati se uputstava proizvodaca cijevi, vezanih uz
transport, istovar, uskladistenje i manipulaciju cijevima.

Izvodaé radova duzan je osigurati stru¢nu radnu snagu, kvalitetan materijal i mehanizaciju kako bi
se radovi izveli u skladu s vazecCim propisima. Prilikom izvodenja radova potrebno je, osim
gradevinske knjige, pripremiti ateste o tvorniCkim ispitivanjima cijevi i drugom upotrijebljenom
materijalu, te voditi zapisnike o izvrSenim probama na vodonepropusnost (potpisuje izvodac,

odgovorna osoba investitora i isporucitelj).

Ispitivanje tlacnog cjevovoda
Upute za provedbu tlacnog ispitivanja cjevovoda od nodularnog lijeva (ductil) mjerodavne su
norme DIN EN 805 i DIN 4279-3.
Prije pocetka tlaCne probe treba usidriti krajeve odsjeka ispitivanja i sve horizontalne i vertikalne
zavoje (koljena), kako bi se sprijecili pomaci i osigurala nepropusnost spojeva tijekom ispitivanja i
kasnijeg pogona. Trajna usidrenja (Cvrste tocke) i optezivaca treba izvesti prema projektu, kako bi i
oni mogli biti testirani te ostaviti dovoljno vremena da beton postigne potrebnu cvrstocu.
Privremena usidrenja i opteZiva€a treba izvesti shodno situaciji na terenu, ovisno o opterecenju i
nosivosti tla.
Nakon montaZze cjevovoda, izvedbe okana i ukru¢enja krivina, kao i svih potrebnih privremenih
ukrucenja vrsi se djelomi¢no zatrpavanje rovova (spojevi cijevi mogu se ostaviti vidljivi).
Doprema vode vrsi se prema mjesnim prilikama. Prije poCetka treba osigurati cjevovod da je Cist.
Punjenje cjevovoda treba bit ¢istom vodom na nacin da u cjevovodu ne ostane nimalo zraka. Zato
se punjenje izvodi s otvorenim zracnim ventilima. Za potpuno odstranjivanje zraka, punjenje se vrsi
polagano i paZzljivo, polazeéi od najnize toCke cjevovoda. Brzina punjenja (koli¢ina vode) ovisi o
promjeru cjevovoda, a iznosi: 9 I/s za DN 500 i 14 I/s za DN 600.
Dionicu koja se ispituje treba zastititi od temperaturnih promjena, kod velikih vruéina primjenom
sjenila (trstika, slama i sl.), a kod velikih hladno¢a pokrivanjem rova i eventualno grijanjem.
Pozeljno je probu provesti tijekom dana kad su temperature najmanje promjenjive.
Tla¢na proba (DIN 4279-3) moze se provesti na jedna od tri nacina:

- normalni postupak,

- ubrzani postupak,

- posebni postupak.

Normalni postupak se provodi u tri faze:
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- pretproba,
- provjera pada tlaka,

- glavna tla¢na proba.

Pretproba:
Kod cjevovoda s oblogom od cementnog morta treba uzeti u obzir da pore cementnog morta

upijaju vodu. Posljedica je najprije pad tlaka, zbog ¢ega glavna tlacna proba treba poceti tek nakon
24-satne pretprobe provedene sa zahtijevanim ispitnim tlakom. Pri tome ispitni tlak treba u

pravilnim vremenskim razmacima ponovo navinuti, a najkasnije nakon $to tlak padne za 0,5 bara.

Provjera pada tlaka:

Provjera / ispitivanjem pada tlaka moze se procijeniti zaostali volumen zraka u cjevovodu pa zato
je treba i provesti. 1z cjevovoda se ispusti mjerljiv volumen vode AV i izmjeri se pad tlaka Ap koji pri
tome nastane. Cjevovod je dovoljno ozraden kada je AV < AVgep. Za dopustenu promjenu

volumena AVyop vrijedi:
AVgp=1,5xaxAp xL
gdje je Ap izmjerena promjena tlaka (bar), a konstanta tlaka (DN 500, a = 15,614 cm®/bar m), L

duljina ispitane dionice (m).

Glavna tlacna proba:

Visina ispitanog tlaka iznosi 1,5 x nazivni tlak za PN < 10, odnosno PN + 5 bara za PN > 10.

Mjerenje tlaka: instrument za mjerenje tlaka (manometar) treba omoguciti o€itanje promjene tlaka

od 0,1 bar. Trajanje probe ovisi o profilu cjevovoda, a iznosi 18 h za DN 500 — 700.

Granic¢ne vrijednosti dopustenog pada tlaka su tijekom trajanja probe su:

Nazivni tlak PN Ispitni tla PP Pad tlaka Apdop
(bar) (bar) (bar)
10 PN +5 0,1
16 PN +5 0,15
Iznad 16 PN +5 0,2
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Cjevovod se smatra nepropusnim ako je pad tlaka manji od dopustenog (Ap < Apdop). Za rezultate
provedbe tlatne probe treba sastaviti odgovarajuce izvieSée (zapisnik) kojeg ovjeravaju izvoditelj i

narucitel].

Fazonski komadi i armature

Fazonski komadi koji se ugraduju na cjevovodu su izradeni od DUCTIL-a (lijevano zeljezo) te
moraju odgovarati hrvatskim standardima (dimenzije i kvaliteta).

Prilikom preuzimanja na svakom komadu kontrolirati dimenzije, kvaliteta vanjske i unutarnje
izolacije, dimenzije spojnih dijelova, to€nost buSenja rupa na prirubnicama, mehanicka oStecenja,
kvaliteta brtvljenja, trazeni radni pritisak i dr.

Prilikom manipuliranja fazonskim komadima i armaturama voditi rauna da se ne osteti izolacija.
Armature i fazonske komade treba ugradivati to¢no prema prilozenim nacrtima.

Spajanje prirubnicama obavlja se tako da se dobro ociste prirubni¢ke povrSine spoja. Zatim se
postavlja brtva. Za spajanje se koriste standardni nehrdajuci vijci s maticama, ociSceni i nauljeni.
Pritezanje vijaka obavlja se nasuprotno naizmjeni¢no, propisanim moment-klju¢em.

Izvodaé mora osigurati da gumene brtve i spojne povrdine moraju biti odgovarajuc¢e klase i
dimenzija, a spojne povrsine Ciste. Kako bi se postiglo jednoliko zatezanje vijaka na prirubnicama,
matice treba pritezati «u kriz».

Rukovanje zasunima mora biti povjerena iskljuivo obuCenim radnicima. Zatvaranje i otvaranje
zasuna na cjevovodima se treba vrsiti polagano, sa 3to duzim vremenima zatvaranja, ali ne kraée

od 30 s u zadnjoj treéini hoda vretena, kako bi se hidrauli¢ki udar sveo na minimum.

Uporisni blok

Na horizontalnim i vertikalnim lomovima cjevovoda, gdje se montiraju fazonski komadi — lukovi,
izvodi se uporisni blok od betona C 16/20, radi neutraliziranja smicucih sila i sprjeCavanja
izvlaenja spojeva, uslijed naprezanja cjevovoda prilikom tlaénih proba i poslije u pogonu.

Betonska opterecenja su proraunata s pretpostavkom nosivosti tla od 64, = 10 N/cm?.

5.5.4. Betonski i armiranobetonski radovi

Opéenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona
u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je TehniCkim propisom za
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12).
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Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema tocki A.2.2. TPBK-a. Sustav potvrdivanja
sukladnosti betona je 2+.
Kontrola betona i njegovih sastojaka te kontrola izvedbe radova treba biti pod stalnim nadzorom

nadzornog inZenjera.

Proizvodnja betona
Proizvodnju i kontrolu betona mogu provoditi samo one firme / ustanove koji za tvornicu betona i
laboratorij imaju certifikat kojeg izdaje ovlastena pravna osoba. Sto se ti¢e ostalih materijala, oni
trebaju biti ispitani i za njih treba izdati izjavu o sukladnosti koji potpisuje proizvodac.
Proizvodac¢ je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi
sljedede aktivnosti:

- pocetno ispitivanje

- stalnu unutarnju kontrolu

- ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Laboratorij uz tvoricu betona treba biti opremljen za sva kontrolna ispitivanja sastojaka betona i
za ispitivanja svjezeg betona. Takoder, laboratorij mora biti opremljen kalupima i uredajima za
izradu uzoraka za ispitivanje o€vrslog betona.

Kontrolna ispitivanja o€vrslog betona mogu se obaviti u specijaliziranoj ustanovi.

lzvoda¢ radova treba voditi evidenciju o svim isporukama / spravljenim skupinama betona,
odnosno o provedenim ispitivanjima na gradili§tu. Evidencija mora uvijek biti dostupna nadzornom
inzenjeru.

Izvodaé mora imenovati osobu odgovornu za ispitivanje gradiva i izvjeStavanje o rezultatima

ispitivanja.

Pocetno ispitivanje: Sastav betona treba biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1

Dodatak A. Za po€etna ispitivanja odgovoran je proizvoda¢. Po¢etnim ispitivanjem utvrduje se da li
beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjeZzeg i ocvrslog betona. Prije upotrebe novog
sastava betona ili prilikom pojave znacajnije promjene u sastavnim materijalima mora se obaviti
pocetno ispitivanje. U slu€aju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu

potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.

Stalna unutarnja kontrola: Ova kontrola ukljuuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i

odrzavanje kvalitete betona tako da on bude u skladu s propisanim zahtjevima. Pri tome,
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proizvodac treba ispuniti zahtjeve navedene u Clanku 16. Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10).

Odgovornost, nadlezna tijela i odnosi cjelokupnog osoblja koje upravlja, izvodi i potvrduje radove
koji se odnose na proizvodnju betona, moraju biti utvrdeni dokumentiranim sustavom kontrole

proizvodnje.

Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje:

Svjezi beton

Konzistencija svjezeg betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN
12350-2 i HRN EN 12350-5 i provodi se u laboratoriju proizvodaca betona.

Koli€ina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona s
proizvodnog pogona. Ni jedna pojedinacno utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije
biti ve¢a od 0,02 od grani¢ne vrijednosti.

Koli¢ina mikropora uvu€enog zraka utvrduje se prema HRN EN 12350-7 i mora zadovoljavati
uvjete navedene u tablici A.2 TPBK-a.

Posebna svojstva betona moraju ispunjavati kriterije navedene u Tablici 17 HRN EN 206-1.
Konzistencija betona mora ispunjavati kriterije navedene u tablici 18 HRN EN 206-1.

Sukladnost ispitivanja svjezeg betona prihvaca se zadovoljenjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u
skladu s uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili grani¢nim razredima ili zadanim vrijednostima

uklju€ujuci dozvoljene tolerancije i maksimalno dopusteno odstupanje od traZene vrijednosti.

Ocvrsli beton

Utvrdivanje Cvrstoce obavlja se na uzrocima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1.
Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe prema HRN EN 12390-2.

Tla¢na ¢vrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3 na uzrocima starim 28 dana. U
posebnim slu€ajevima moze se posebno uvjetovati ispitivanje pri manjoj ili vecoj starosti.

Minimalni broj uzoraka za prihvaéanje sukladnosti se odreduje prema HRN EN 206-1.

Uzorkovanje se vrSi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi
prilagodbe konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinacnom uzorku ili prosjek
rezultata kada su uzorci na isti nacin uzorkovani i kada se ispituju u isti vrijeme.

Sukladnost s karakteristicnom tlatnom &vrstocom betona (fe) je potvrdena ako su oba kriterija iz

Tablice 14 HRN EN 206-1 za pocetnu i kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.

Svojstva trajnosti
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Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona
kod kojega su uvjetovana svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava odgovoran je proizvodac
betona. Ispitivanje svojstava trajnosti proizvodac je duzan provoditi u skladu s normama danim u
TPBK. Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacéati prema pojedinacnim izvjestajima za

pojedino svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma ili TPBK.

Projektiranje betona

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati
tako da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i oCvrsli beton, ukljuivo konzistenciju,
gustocu, CvrstoCu, trajnost, zastitu ugradenog Celika od korozije, uzimajuc¢i u obzir proizvodni
proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji uklju€uju transport, ugradnju, zbijanje,

njegovanje i moguce druge tretmane ili obrade ugradenog betona.

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona moraju biti sukladni tocki 5.1 HRN

EN 206-1. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajucu ispravu o sukladnosti. Smiju se rabiti
samo oni materijali koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi ili tehnic¢kog
dopustenja izdanog od nadleZznog ministarstva ili institucije s ovladtenjem ministarstva.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s HRN EN
206-1.

Cement
Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani TPBK (NN 101/05) i normom HRN EN 197.
Prije uporabe cementa, potrebno je provesti prethodna ispitivanja kojima ¢e se dokazati

deklarirana svojstva.

Agregat

Za izradu betona moze se upotrijebiti obi¢ni i teSki agregat propisan TPBK (nn 101/05) i normom
HRN EN 12620 te lagani agregat propisan normom HRN EN 13055.

Frakcije agregata koje se koriste za pripremu betona trebaju biti od drobljenog vapnenackog
materijala. Koli€ina sitnih Cestica ne smije varirati viSe od 5% u odnosu na koli¢inu dokazanu u
prethodnim ispitivanjima.

Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za skladistenje pojedinih frakcija agregata
smiju se skladistiti samo one vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske

mjesSavine.
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Voda za spravijanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008.

Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez prethodne provjere uporabljivosti.
Voda koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovu provedenih ispitivanja,

treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Dodaci betonu

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju norme HRN EN 934.

Prema HNR EN 206-1 mogu se rabiti mineralni dodaci tip 1 i tip II.

Mineralni dodaci tip | moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za
pigmente). Mineralni dodaci tip Il moraju zadovoljiti norme HRN EN 450 (za lebdeci pepeo) i HRN
EN 13263 (za silikatnu prasinu).

Utjecaj dodataka treba dokazati prethodnim ispitivanjima betona izradom laboratorijskih uzoraka.
Za pripremu se mogu koristiti samo one vrste dodataka za koje se eksperimentalno utvrdi na

uzorcima betona da zadovoljavaju sve propisane uvjete kakvoce.

Oplata
Oplata mora biti izvedena od ¢&vrste drvene grade - glatka ili limena. U pojedinim stavkama
predraCuna radova ukljuéena je i potrebna oplata. Nadzorni inZenjer mora upisom u dnevnik

odobriti postavljenu oplatu.

Armatura
U armirano-betonskim konstrukcijama se upotrebljavaju sljedece vrste Celika:

- glatki celik GA 240/360

- visokovrijedni, prirodno tvrdi rebrasti ¢elik RA 400/500

- hladno vucene, glatke i orebrene Zice - mrezasta armatura MAG i MAR 500/560.
Svaka isporuka Celika mora imati atest o kvaliteti.
Za sluc¢aj nedovoljne duzine neobradenog €elika Izvodac ¢e vrsiti nastavljanje armature preklopom
ili zavarivanjem. Rezultate ispitivanja - ateste o kvaliteti varova lzvoda¢ je duzan dostaviti
nadzornom inZzenjeru na kontrolu i odobrenje.
Prije poCetka betoniranja nadzorni inZenjer utvrduje upisom u gradevinski dnevnik da li ugradena
armatura zadovoljava u pogledu:

- broj, promjer i geometrija Sipki

- ucévrséenje armature u oplati

- mehanicke karakteristike prema projektu (granica razvlacenja i kidanja).
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Ukoliko za vrijeme betoniranja dode do popustanja armature i ona izmijeni svoj polozaj, tako da to
ugrozava njenu statiCku funkciju, izvoda¢ je duzan na zahtjev nadzornog inZenjera obustaviti
betoniranje, izvrSiti uklanjanje betona, te izvrsiti ponovno armiranje i betoniranje, i to bez naknade

troSkova.

Isporuka betona

Tvornica betona uz gradiliSste mora biti organizirana za uvjete proizvodnje betona razreda C 30/37 i
ostala propisana svojstva. Za prihvacanje tvornice betona izvoditelj treba predociti odgovarajuce
izvjeStaje o proizvodnoj sposobnosti.

Prilikom svake isporuke betona na gradilidte proizvoda¢ betona je duZan izdati otpremnicu koja

mora sadrzavati podatke prema HNR EN 206-1.

Kontrolni postupci na gradilistu

Svjezi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna
osoba obavezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja
svojstava svjeZeg betona.

Kontrolni postupak se provodi na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u
betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1, HRN EN 206-1 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) i kod opravdane sumnje, ispitivanjem

konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Ocvrsli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna
osoba obavezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja
svojstava ocvrslog betona.

Utvrdivanje &vrstoce se obavlja na uzrocima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390.
Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe prema HRN EN 12390-2.

Tla¢na &vrstoéa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3 na uzrocima starim 28 dana.
Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona
izvedu unutar 24 sata od betona istih svojstava i od istog proizvodac¢a. Ako je koli¢ina ugradenog

betona vec¢a od 100 m® za svakih sljedeéih ugradenih 100 m? uzima se po jedan dodatni uzorak.
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Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka s
gradilista i dokazivanjem karakteristicne tlacne cvrsto¢e provodi se primjenom kriterija iz norme
HRN EN 206-1.

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je
proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna &vrstoca sukladna karakteristi€¢noj
¢vrstoéi (fox).

U slu€aju nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne &vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton provesti naknadno ispitivanje tlaCne &vrsto¢e prema HRN EN 12504-1 i

ocjenu sukladnosti prema EN 13791.

Izvodenje betonskih i armirano-betonskih radova

Izvodac radova treba izvesti betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1.
Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1. Za svaku vrstu
betona proizvodac¢, odnosno izvodac je duZan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti.
Ugradnja betona provodi se u skladu s HRN ENV 13670-1.

Beton u ranom razdoblju treba zastititi (njega betona) prema HRN ENV 13670-1.

Oplate i skele moraju biti prema HRN ENV 13670-1.

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednacene boje, a osobito one na uocljivim mjestima.
Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duZan izvijestiti projektanta i investitora. U
ciliju postizanja projektiranog izgleda ploha, nuzno je koristiti odgovarajuéu oplatu i adekvatno
ugradivati beton.

Celik za armiranje treba zadovoljiti uvjete propisane TPBK-om. Svaki proizvod treba biti jasno
oznacen i prepoznatljiv.

Ugradnja armature treba biti prema HRN ENV 13670-1. Osobito postivati projektom predvidene
razmake i zastitne slojeve armature. Ni jedno betoniranje elemenata ne mozZe zapoceti bez

prethodnog detaljnog pregleda armature od strane nadzornog inzenjera i njegove dozvole.

5.5.5. Nadzor

Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazoénost nadzornog inZenjera, kontinuirani
geodetski nadzor te povremeni projektantski nadzor. Pregledi i nadzori trebaju osigurati da se

radovi izvrSavaju prema tehnickim uvjetima i projektnim zahtjevima.
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Nakon zavrSetka radova izvodac¢ treba dati izvjeStaj o svim provedenim ispitivanjima sastojaka i

betona.
Nadzor obuhvaca i verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji se

koriste, kao i nadziranje izvedbe radova.

5.5.6. Mjere u sluCaju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu, prema HRN ENV 13670-1.
Ocjenu sukladnosti elemenata nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija
koja je utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala

koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

5.5.7. Dodatna ispitivanja

Dodatna ispitivanja gradiva obavit ¢e se po nalogu odgovornih osoba.

"‘“‘ﬁ)
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4. POPIS ZAKONA, PRAVILNIKA I NORMI
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7. Popis zakona, pravilnika i normi

Prikazano tehniCko rjeSenje napravljeno je u skladu s navedenim propisima iz podrucja
gradevinarstva. Takoder, ovi se propisi trebaju postivati i prilikom izvodenja radova te kontrole
izvedbe.

Zakoni, propisi i pravilnici
Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o radu (NN 93/14)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 116/08)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12)
Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 56/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 14/14)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14)

Zakon o tehni€kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 14/14)
Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzinjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( NN 78/15)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)
Pravilnik o0 obaveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 55/14, 41/15)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka | prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
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Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije otpadnih voda (NN 80/13, 43/14)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti vodoistraznih radova i drugih
hidrogeoloSkih radova, preventivne, redovne i izvanredne obrane od poplava (NN 126/12, 83/10)
Pravilnik o posebnim uvjetima za obavlanje djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata na prirodu (NN 89/07)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o zastiti na radu mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o obradunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN78/10, 79/13, 9/14)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 136/06,
135/10, 14/11)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14)

Uredba o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrSina drzavnog i podruénog
(regionalnog) znacaja (NN 37/14)

Uredba o standardu kakvoce vode (NN 73/13)

Uredba oprocjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)

Uredba o dopuni Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN 110/04)

Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13)

Norme

HRN EN 206-1:2006 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

HRN CR 14245:2004 Smjernice za primjenu EN 197-2 Vrednovanje sukladnosti (CR 14245:2001)
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HRN EN 197-1:2005/A3:2008 Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa

opc¢e namjene (EN 197-1:2000/A3:2007)

HRN EN 197-2:2004 Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000)

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi elik za armiranje -- Opéenito (EN

10080:2005)

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona -- Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i

potvrdivanje prikladnosti vode, uklju€ujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji

betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 13791:2007 Ocjena in-situ tlaCne ¢vrstoCe u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim

dijelovima (EN 13791:2007)

HRN EN 12390-3:2009 Ispitivanje oCvrsnuloga betona -- 3. dio: TlaCna Cvrstoca ispitnih uzoraka

(EN 12390-3:2009)

HRN EN 1991:2008 - Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1992:2008 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija

HRN EN 1997-1:2008 - Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -1. dio:Opc¢a pravila

HRN EN 1998:2008 - Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

HRN EN 12716:2008 - Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Mlazno injektiranje (EN
12716:2001); Execution of special geotechnical works -- Jet grouting (EN 12716:2001)
HRN EN 14475:2008 -lzvedba posebnih geotehnickih radova -- Oja¢ani nasip (EN
14475:2006+AC:2006); Execution of special geotechnical works -- Reinforced fill (EN
14475:2006+AC:2006)

————
)
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Red. br.

Jed.
OPIS RADOVA y

mjere

Koli¢ina

cijena
KN

Ukupno
KN

4.1. Crpna stanica

1.

PRIPREMNI RADOVI

360,78

1.1.

1.2

1.3.

Iskol€enje objekta crpne stanice. IskolCenje ¢e

obaviti ovlasteni geodet i trasu s elaboratom

iskol€enja predati nadzornom inzinjeru. U cijenu su

ukljuCena sva geodetska mjerenja kojima se podaci

s projekta prenose na teren, obnavljanje i

odrzavanje iskol¢enih oznaka za sve vrijeme kpl. 1,00
gradenja s potrebnim osobljem, opremom i

materijalom te izrada elaborata iskolCenja.

Iskolenje obuhvaca objekat CS, plato CS i pristupni

put. Obracun po kompletu izvr§enog posla.

Sjecenje Siblja (Siblie @ < 10 cm) i ¢iS¢enje terena

na mjestu izvedbe crpne stanice, sakupljanje na

gomilu s paljenjem ili odvozom na deponiju. U

jediniénoj cijeni sadrzani je sav potreban rad ljudi i m? 300,65
strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun

po m2 ocis¢ene povrsine.

Strojno skidanje gornjeg sloja humusa na mjestu

gradnje objekta. Zemlju deponirati na mjesto koje

odredi nadzorna sluzba tako da moZe posluziti za

kasniju obradu povrina koje ¢e se ozelenjivati. U

jedini€noj cijeni sadrzani je sav potreban rad ljudii m? 60,13
strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke. Skinuti u

sloju od 20 cm. Obracun po m? skinutog materijala u

sraslom stanju.

1,00

1,00

1,00

1,00

300,65

60,13

ZEMLJANI RADOVI

1.354,64

2.1.

211,
2.2.

2.21.

Strojni Siroki iskop neovisno o kategoriji do kote dna
gradevne jame crpne stanice s odlaganjem u
dohvatu stroja, sa utovarom i prijevozom na obliznju
priviemenu deponiju koju osigurava izvodaé. Bo¢ne
pokose izvesti s pokosom 1:1 uz kontrolu nadzorne
sluzbe sve prema detaljnom nacrtu iz izvedbenog
projekta. Osigurati rad u suhom primjenom
odgovaraju¢e tehnologije izvodenja. U jedini¢noj
cijeni sadrzan je sav potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obradun po m3
iskopa u sraslom stanju.

Iskop m® 568,75
Strojni Siroki iskop neovisno o kategoriji za uredenje

terena na dijelu izmedu crpne stanice i ogradnog

zida s odlaganjem u dohvatu stroja. Osigurati rad u

suhom  primjenom  odgovarajuée tehnologije

izvodenja. Teren se ravna do kote prema projektu.

U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav potreban rad ljudi i

strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun

po m3 iskopa u sraslom stanju.

Iskop m® 24,45
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Red. br.

OPIS RADOVA

Jed.
mjere

Koli¢ina

cijena
KN

Ukupno
KN

2.3.

2.31.
2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Strojni iskop rova neovisno o kategoriji za temelje
ogradnog zida sa odlaganjem u dohvatu stroja.
Osigurati rad u suhom primjenom odgovarajuée
tehnologije izvodenja. Kopati do dubine prema
nacrtima temelja. U jedini¢noj cijeni sadrZzan je sav
potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke. Obraun po m3 iskopa u sraslom
stanju.

Iskop

Planiranje dna gradevne jame za objekt na
projektiranu kotu s toénoséu 2 cm. U jedini¢noj cijeni
sadrZzani je sav potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke uklju€ivo troSkovi
osiguravanja izvodenja radova u suhom. Obracun
po m? planirane povrsine.

Nabava, doprema i ugradnja geotekstila gustoce
500 g/m2 kao zastite i stabilizacije pokosa i dna
gradevne jame crpne stanice. Osigurati rad u suhom
primjenom odgovarajuée tehnologije izvodenja. U
jedini€noj cijeni sadrzan je sav potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun
po m? ugradenog geotekstila.

Nabava, doprema i ugradnja Sljunéanog drena
granulacije 8-64 mm kao osiguranje pokosa i dna
gradevne jame crpne stanice. Osigurati rad u suhom
primjenom odgovarajuée tehnologije izvodenja. U
jedini€noj cijeni sadrzan je sav potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun
po m3 ugradenog Sljuntanog drena.

Zatrpavanje gradevinske jame nakon izvedbe
objekta frakcijom 0-64 mm. Koristiti probranu zemlju
iz iskopa. Zatrpavanje izvoditi jednoliko oko gotovog
objekta s trazenom kvalitetom prema tehnickim
uvjetima. Nabijati u slojevima od 20 - 30 cm lakim
mehani¢kim nabijaCima. U jedini¢noj cijeni sadrzan
je sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obracun po m3 ugradenog
materijala.

Izrada tucanic¢ke posteljice. Rad obuhvaca izradu
posteljice od tucanika u sloju debljine 10 cm ispod
AB temeljne ploCe crpne stanice( prizemlje i
ukopani dio). U jediniénoj cijeni sadrZzani su nabava,
prijevoz i razastiranje drobljenog neagresivnog
materijala, te sav potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun se vrsi po
m? izvedene posteljice.
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2.9.

2.91.
2.9.2.
2.10.

211.

2.12.

Dobava, doprema i nabijanje drobljenog kamena za
izradu oploCene povrSine oko objekta (podloga za
betonske prizme) u debljini od 20+25 cm. U
jedinicnoj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i
razastiranje drobljenog neagresivnog materijala, te
sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun se vrSi po m?
izvedene posteljice.

0-22 mm (20 cm)

0-63 mm (25 cm)

Dobava, doprema i nabijanje finog tucanika
(frakcija 4-8 mm) za izradu oplo¢ene povrSine oko
objekta (podloga za betonske prizme) u debljini do
10 cm. U jedini¢noj cijeni sadrZani su nabava,
prijevoz i razastiranje drobljenog neagresivnog
materijala, te sav potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun se vrsi po
m?3 ugradenog materijala.

Dovoz sa priviemene deponije i zasipanje humusne
zemlje u debljini 20 cm na mjestima gdje se vrSi
ozelenjavanje. U cijenu je uklju¢en transport i
razasipanje/rasitaranje zemlje te sav potreban rad
ljudi i strojeva za potpuno dovrdenje ove stavke.
Ugraduje se probrani materijal bez otpada (grane i
sl.). Obragun po m3 razastrtog materijala iz iskopa.

Odvoz vidka iskopanog materijala (uklju€ivo viSak
humusa) nakon izvrSenog zatrpavanja s utovarom i
istovarom na deponiju koju osigurava izvoda¢. U
stavku uklju¢eno i grubo planiranje na mjestu
istovara. U jedini¢noj cijeni sadrZan je sav potreban
rad ljudi i strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke.
Obradun po m3 odvoza materijala u rastresitom
stanju.
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BETONSKI I  ARMIRANO BETONSKI
RADOVI

8.421,50

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Betoniranje podloZznog betona ispod AB ploca i
temelja ogradnog zida. Beton debljine 10 cm, u
iskopanom terenu na pripremljenoj tucanickoj
podlozi. Beton marke C12/15. U jedini¢noj cijeni
sadrzani su nabava, prijevoz ugradba i njega
betona, te sav potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun se vrsi po
m? ugradenog betona.

Izrada AB temelja ukopanog dijela CS iz betona
klase C 30/37 XC2. Temelj se sastoji od temeljne
ploCe debljine 20 cm i temelja presjeka 40x70 cm. U
jedininoj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz,
ugradba i njega betona, izradu, postavijanje,
skidanje i CiS¢enje oplate te sav potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun
se vrsi po m® ugradenog betona.

Izrada AB ploe podrumskog dijela do razine zida
ukopanog dijela uklju€ivo izrada podloznih blokova
za crpke i drugu hidrotehnicku opremu. Zid debljine
20 cm iz betona klase C 30/37 XC2. Na mjestima
ispod podesta metalnog stepenista (ispod oba
kraka) potrebno je izvesti udubljenje u AB temeljnoj
plo€i dimenzija 70 x 70 x 7 cm u koje Ce se skupljati
eventoalna otpadna voda. U jedini¢noj cijeni
sadrZzani su nabava, prijevoz, ugradba i njega
betona, izrada, postavljanje, skidanje i c&iScenje
oplate te sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun se vrSi po m?
ugradenog betona.

Izrada AB zidova podrumskog dijela i nadozida
temelja prizemlja do razine gornje temeljne ploce
prizemlja. Zid debljine 30 cm iz betona klase C
30/37 XC2. U jedini¢noj cijeni sadrzani su nabava,
prijevoz, wugradba i njega betona, izrada,
postavljanje, skidanje i CiS¢enje oplate te sav
potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke. Obradun se vrSi po m?® ugradenog
betona.

Izrada AB temelja prizemlja objekta CS iz betona
klase C 30/37 XC2. Temelj je presjeka 40x70 cm. U
jedini€¢noj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz,
ugradba i njega betona, izrada, postavljanje,
skidanje i CiSCenje oplate te sav potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrsenje ove stavke. Obracun
se vrsi po m? ugradenog betona.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

Izrada AB plo€e prizemlja iz betona klase C 30/37
XC2. Plo¢a je debljine 20cm. U jedini¢noj cijeni
sadrzani su nabava, prijevoz, ugradba i njega
betona, izrada, postavljanje, skidanje i CciS¢enje
oplate te sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obracun se vr§i po m?
ugradenog betona.

Izrada AB nadzemnih zidova debljine 30 cm iz
betona C 25/30. U jedini¢noj cijeni sadrzani su
nabava, prijevoz, ugradba i njega betona, izrada,
postavljanje, skidanje i CiSCenje oplate te sav
potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrSenje
ove stavke. ObraCun se vrSi po m?® ugradenog
betona.

Izrada AB stropne plo¢e debljine 24 cm iz betona
klase C 30/37 XC2 u glatkoj oplati. U jedini¢noj
cijeni sadrzani su nabava, prijevoz, ugradba i njega
betona, izrada, postavljanje, skidanje i CciS¢enje
oplate te sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obracun se vr§i po m?
ugradenog betona.

Izrada AB nosa¢a za mosnu dizalicu iz betona klase
C 30/37. Presjek nosaca 40x40x(40+20), komada 8.
U jediniénoj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz,
ugradba i njega betona, izrada, postavljanje,
skidanje i CiSCenje oplate te sav potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun
se vrsi po m? ugradenog betona.

Izrada AB nadozida ravnog krova Sirine 20 i visine
41 cm iz betona C 25/30 XC2. Presjek nosaca
40x40x40+20, komada 8. U jedini¢noj cijeni
sadrZzani su nabava, prijevoz, ugradba i njega
betona, izrada, postavljanje, skidanje i c&iScenje
oplate te sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun se vrSi po m?
ugradenog betona.

Izrada AB ogradnog zida platoa CS koji se sastoji od
temelja zidova i zida prema nacrtu. Zid debljine 30
cm iz betona klase C 25/30 XC2. U jedini¢noj cijeni
sadrZzani su nabava, prijevoz, ugradba i njega
betona, izrada, postavljanje, skidanje i c&iScenje
oplate te sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun se vrSi po m?
ugradenog betona.

Dobava, transport, sjeCenje, savijanje i postava
armature B500B (MA i RA) armirano betonske
konstruktivnhe elemente crpne stanice. U jedini¢noj
cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i savijanje,
sijeCenje i ugradba armature, cidéenje, fiksiranje
distancerima i uévrdéivanje Zicom te sav potreban
rad ljudi i strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke.
Obracun se vrsi po kg ugradene armature.
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3.13.

Dobava, sjecenje, savijanje i postava konstruktivne
armature B500 B, MA Q-196 u armirano-betonski
ogradni zida (temelj ograde). Armaturu izvesti
prema detalju iz izvedbenog projekta. U jediniCnoj
cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i savijanje,
sijeCenje i ugradba armature, CiS¢enje, fiksiranje
distancerima i u&vrdéivanje Zicom te sav potreban
rad ljudi i strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke.
Obracdun se vrsi po kg ugradene armature.
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ZIDARSKI RADOVI

640,26

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Dobava i ugradnja betona za pad (estrih) C 16/20 d
= 6 cm unutar objekta crpne stanice. U jedini¢noj
cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i strojna ugradba
betona te sav potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun se vrsi po
m2 ugradenog betona.

Dobava i ugradnja betona za pad (estrih) C 16/20 na
stropnu ploCu crpne stanice, debljine od 4 do 12
cm. lzvodi se u dvostreSmom padu. U jedini¢noj
cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i strojna ugradba
betona te sav potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun se vrsi po
m? ugradenog betona.

Izrada unutrasnje vapneno-cementne Zbuke debljine
2,0 cm na zidovima crpne stanice. U jediniCnoj
cijeni sadrZzani su nabava, prijevoz i strojna ugradba
Zbuke te sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun se vrSi po m2
obradene povrsine.

Izrada unutrasnje vapneno-cementne Zbuke debljine
2,0 cm na stropu crpne stanice. U jedini¢noj cijeni
sadrZani su nabava, prijevoz i strojna ugradba
Z?buke, postava i demontaZa elemenata skele za rad
te sav potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun se vrSi po m2
obradene povrsine.

Nabava, doprema i ugradnja betonskih prizmi
posebnog oblika prilagodenog kolnom opterecenju u
debljini od 8 cm na povrSinu platoa uz objekt. U
jedini€noj cijeni sadrzan je potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrsenje ove stavke. Obracun
se vrsi po m2 ugradenih prizmi.

Nabava, doprema i ugradnja kvarcnog pijeska za
popunjavanje reski (0,3 — 0,6 ili 0,6 — 1,3 mm). U
jedini€noj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i
NanosSenje pijeska u reSke — oplocnike (prije zbijanja
temeljito ocistiti od pijeska za reske). Zbijanje
oploene povrsine s plo€om za zbijanje po duZini i
Sirini. Nakon toga jo$ jednom potpuno zapuniti reSke
i ocistiti povrSinu od pijeska (pomesti i poSpricati
vodom, kako bi se uklonila fina prasina). U jedini¢noj
cijeni sadrzan je potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun se vrsi po
m2 obradene povrsine.
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4.7.

4.8.

4.9.

Pripomo¢ radnika i zidara kod obrtnickih i
instalaterskih radova te radova ugradnje stolarije i
bravarije. Pripomo¢ se sastoji u Stemanju, obradi i
dovodenju osteCenih povrSina u prvobitno stanje,
pripremi i zavrSnoj obradi otvora za ugradnju
prozora i vrata te pripomoéi pri postavljanju
stepenista i ograde. U jedini¢noj cijeni sadrzan je
potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke. Obracun se vrsi po kompletu izvedenih
radova.

Zidarska pripomo¢ za ugradnju vrata i prozora. U
jedinicnoj cijeni sadrzan je potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun
se vrsi po kompletu izvedenih radova.

Visekratno CiSéenje objekta u toku gradnje, te
zavrdno CiS¢enje po zavrdetku svih radova. U stavci
je obuhvaceno CiS¢enje svih podova, keramike,
stakla, vrata i sl. U jedini¢noj cijeni sadrzan je
potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke. Obracun se vrsi po kompletu izvedenih
radova.

kpl.

kpl.

kpl.
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1,00

1,00
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1,00

1,00

1,00

FASADERSKI RADOVI

506,37

5.1.

5.2.

5.3.

Doprema, postava/montaza i demontaza fasadne
skele od celi¢nih cijevnih elemenata sa potrebnim
brojem podnica prema projektu i planu izvedbe
radova. U jedini€noj cijeni sadrzan je potreban rad
ljudi i strojeva za potpuno dovr3enje ove stavke.
Obracun po m? fasadne povrsine pokrivene skelom
sa cijenom najma i troSkovima amortizacije prema
operativnom planu uporabe skele. Obracun po m2.
Priprema AB podloge za primjenu hidroizolacije
vertikalnog zida na vanjskom ukopanom dijelu
objekta izvedbom izravnavajuc¢eg podloznog sloja. U
jedini€noj cijeni sadrzana je nabava, doprema i
ugradnja materijala te potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrenje ove stavke.

Boja po odabiru odgovornog projektanta, te
uklju€ena u cijenu stavke. Obracun po m2.

Priprema AB podloge za primjenu vanjske toplinsko-
izolacijske Zbuke na vanjskom nadzemnom dijelu
objekta izvedbom izravnavajuéeg podloZnog sloja. U
jedinicnoj cijeni sadrzana je nabava, doprema i
ugradnja materijala te potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke.

Boja po odabiru odgovornog projektanta, te
uklju¢ena u cijenu stavke. Obraéun po m2.
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5.4.

5.5.

Izrada vanjske toplinsko-izolacijske silikatne Zbuke
(zrno 1,5 mm). Izvodi se na nanijeti sloj podlozne
toplinsko-izolacijske ~ Zbuke. Zbuka je fino
strukturna. Nanosi se na Cistu i ¢vrstu i potpuno
suhu podlogu koju 3 dana prije nanoSenja Zbuke
treba impregnirati silikatnim temeljnim premazom.
Silikatna Zbuka je debljine 5 mm a nanosi se
metalnom gladilicom u debljini najkrupnijeg zrna.
Zatim se plasticnom gladilicom kruznim pokretima
zagladuje dok se ne postigne ujednacena tekstura.
U jediniénoj cijeni sadrzan je potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrenje ove stavke.

Boja po odabiru odgovornog projektanta, te
uklju€ena u cijenu stavke. Obraéun po m2.

Izrada =zaStitno dekorativne Zbuke za obradu
podnoZja na fasadama (sokla). lzvodi se na vec
prije izvedenu polimer cementnu Zbuku. Nanosi se
na Cistu i évrstu i potpuno suhu podlogu koju 3 dana
prije nanoSenja Zbuke treba impregnirati temeljnim
grubim premazom na osnovi vodene disperzije
akrilatnog kopolimera. Zbuka je debljine 2 mm, a
nanosi se metalnom gladiicom u debljini
najkrupnijeg zrna, u jednom smjeru (odozdo prema
gore) i odmah zagladiti ravnim potezima. Raditi
ravhomjerno i bez prekida da bi se dobila
ujednacena struktura. U jedini¢noj cijeni sadrzan je
potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke.

Boja po odabiru odgovornog projektanta, te
uklju€ena u cijenu stavke. Obradun po m2.
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IZOLATERSKI RADOVI

499,04

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.8.1.
6.8.2.
6.8.3.

Dobava, doprema i ugradnja elastificiranog
polistirena ispod estriha u sloju od 6 cm u prizemlju
objekta CS. U jedini¢noj cijeni sadrzan je potreban
rad ljudi i strojeva za potpuno dovrSenje ove stavke.
Obracun po m2 postavljene povrsine.

Dobava i doprema materijala te izrada vanjske 2xV3
bitumenske horizontalne hidroizolacije na podbetonu
podrumskog dijela objekta te na vanjskoj strani AB
zidova podrumskog dijela obekta. Osigurati
kontinuitet hidroizolacije na prelazu temelj-zid. U
jedini€noj cijeni sadrzan je potreban rad ljudi i
strojeva za potpuno dovrsenje ove stavke. Obracun
po m2 postavljene povrsine.

Dobava i doprema materijala te izrada vanjske 2xV3
bitumenske horizontalne hidroizolacije na podbetonu
prizemnog dijela objekta. U jedini€noj cijeni sadrzan
je potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrSenje
ove stavke. Obracun po m2 postavljene povrsine.
Dobava, doprema i ugradnja ekstrudiranog
polistirena (stiropor) na vertikalnog zida ukopanog
dijela objekta debljine 6 cm. U jedini€noj cijeni
sadrzan je potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obracun po m2 postavljene
povrsine.

Dobava, doprema i ugradnja Cepi¢aste HDPE trake
kao zastite vanjske izolacije vertikalnog zida na
ukopanom dijelu objekta debljine 6 cm. U jedini¢noj
cijeni sadrzan je potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obradun po m2
postavljene povrsine.

Dobava,doprema i ugradnja parne brane (PE folija)
na krovu na sloj betona u padu. U jedini¢noj cijeni
sadrzan je potreban rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun po m2 postavljene
povrsine.

Dobava, doprema i ugradnja EPDM hidroizolacije na
krovu. UkljuCivo obradu nadozida i sav potreban
matrijal za pri€vrS¢enje. U jedini¢noj cijeni sadrzan
je potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke. Obracun po m2 postavljene povrsine.
Izrada hidroizolacije na mjestu prolaza cijevi kroz zid
crpne stanice. Rad obuvaéa nabavu, transport i
ugradnju prema projektu. U jedini€noj cijeni sadrzan
je potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke. Obradun po komadu izvedene
hidroizolacije.

DN 100

DN 150

DN 300
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6.8.4.

DN 350

kom

1

1,00

1,00

BRAVARSKI RADOVI

83,30

7.1.

7.2.

7.3.

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.

Dobava i izrada jednokrakog stepenista s ogradom
od celiénih pocin€anih profila prema nacrtu iz
izvedbenog projekta. Visina 2,4 m, duZina 2,85 m,
Sirina 0,7 m (bez podesta, podest dimenzija 70x70
cm). lzvode se dva identiCna stepeniSta s ogradom
postavljenom zrcalno. Obojano bojom po izboru
narucitelja. U jedini¢noj cijeni sadrzan je potreban
materijal te rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke. Obracun pom’.

Dobava, doprema i ugradnja pocinanih c&eli¢nih
ograda visine 1,0 m unutar objekta. Ograde se na
armirano - betonsku konstrukciju ugraduju preko
plo¢a od plosnog Zeljeza koje se s vijcima (sidrima)
ugraduju u betonsku podlogu. Sve izvesti prema
detalinom nacrtu iz izvedbenog projekta. U
jedini€noj cijeni sadrzan je potreban materijal te rad
ljudi i strojeva za potpuno dovr3enje ove stavke.
Obracun po m’.

Nabava, doprema i ugradnja ograde ogradnog zida
od pocin€anih Celiénih cijevi sa nosivim stupovima
na razmaku 2 m, te dvokrilnih i jednokrilnih ogradnih
vrata, obojano bojom po izboru narucitelja. Sve
izvesti prema detaljnom nacrtu iz izvedbenog
projekta. U jedini¢noj cijeni sadrzan je potreban
materijal te rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke. Obradun pom”.

- ograda (h = 160 cm)
- vrata (h =200 cm, L = 500 cm)
- vrata (h =200 cm, L = 100 cm)
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ALU BRAVARSKI RADOVI

6,00

8.1.

8.2.

8.2.1.
8.2.2.

Izrada i dobava jednokrilnih prozora izradenih od
aluminijskih  profila (s prekinutim toplinskim
mostom). Krila prozora su zaokretno otklopna. Sva
okna su ostavljena s dva sloja 1ZO stakla debljine 8
mm i 6 mm. Vanjska klupcica je od kamena. Prozori
se zatvaraju grillama od aluminijskih profila sa
bravom za zakljuCavanje grilje sa unutradnje strane.
Ukljugivo pripadajuéi okov, spojni i pri€vrsni
materijal. Za montazu ugraduju se obodni slijepi
doprozornici. Spojeve Stokova i zida zastititi sa
vanjske strane odgovarajuéom samoljepljivom
folijom. Sve izvesti prema detaljnom nacrtu iz
izvedbenog projekta. U jedinicnoj cijeni sadrzan je
potreban materijal te rad ljudi i strojeva za potpuno
dovrsenje ove stavke. Prozor 60 x 150. Obracun po
komadu.

Izrada i dobava vanjskih vrata izradenih od
aluminijskihn  profila (s prekinutim toplinskim
mostom). Vrata su u obostrano oblozena
aluminijskim limom i ispunjena mineralnom vunom
debljine 4 cm. Uklju€ivo pripadajuc¢i okov, okuvir,
spojni i pri€vrsni materijal. Spojeve Stokova i zida
zastititi sa  vanjske strane  odgovaraju¢om
samoljepljivom folijom. Sve izvesti prema detaljnom
nacrtu iz izvedbenog projekta. U jedini¢noj cijeni
sadrZan je potreban materijal te rad ljudi i strojeva
za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun po
komadu.

vrata 240 x 100

vrata 240 x 240

kom

kom
kom

1,00

1,00
1,00

4,00

1,00
1,00

LIMARSKI RADOVI

37,00

9.1.

Izrada i dobava opSava vijenca krova pocin&anim
¢el. limom d=0,6 mm, razvijene Sirine cca 40 cm. U
jedini€noj cijeni je uzimanje mjera na licu mjesta,
dobava osnovnog i spojnog materijala, sva
potrebna podkonstrukcija, izrada u radionici,
transport i montaza na gradilistu,

radne skele, spone za vezu s donjom konstrukcijom
kao i krovna lijepenka kao podloga. Lim se
medusobno spaja po preporuci i shemama
proizvodaca, a na podkonstrukciju nehrdaju¢im
vijcima i zakovicama. Obracun po postavljenom m'.
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10.

SOBOSLIKARSKO - LICILACKI R.

244,26

10.1.

10.2.

Bojanje betonskih zidova koji su prethodno
ozbukani, ukljuivo gletovanje i dvokratno
premazivanje disperzivnom bojom. U jedini¢noj 2
- . - - m 180,26
cijeni sadrzan je potreban materijal te rad ljudi za
potpuno dovrsenje ove stavke uklju€ivo postavljanje
i demontaza skele. Obra&un po m2.
Bojanje betonskog stropa uz prethodno skidanje
neravnina, gletovanje i dvokratno premazivanje
disperzivnom bojom. U jedini¢noj cijeni sadrzan je 2
. - o m 64,00
potreban materijal te rad ljudi za potpuno dovrsenje
ove stavke uklju€ivo postavljanje i demontaza skele.
Obracun po m2.

1,00

1,00

180,26

64,00

11.

KERAMICARSKI RADOVI

128,26

11.1.

Izrada poda od porculanskih protukliznih i
kiselootpornih  plo€ica u svijetlom tonu na
prizemnom i podrumskom niovu crpne stanice.
PloCice se polazu u sloj nepropusnog cementnog
mota M - 10 s reSkama ispunjenim
vodonepropusnim cementnim mortom M - 10.
PloCice se polazu u padu prema mjestima ispod m?2 64.00
podesta metalnog stepenista (ispod oba kraka) gdje ’
je izvedeno udublienje u AB temeljnoj plodi
dimenzija 70 x 70 x 7 cm u koje ¢e se skupljati
eventualna otpadna voda. U jedini¢noj cijeni
sadrzan je potreban materijal te rad ljudi za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obralun po m2 oblaganja
poda.
Izrada obloge zidova prostora crpki do 2 m visine od
kiselootpornih keramickih plo€ica u istom tonu kao
na podu, lijeplienjem na Zbuku. U jedini€noj cijeni 2
. " A m 40,46
sadrzan je potreban materijal te rad ljudi za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun po m2 oblaganja
zida.
Izrada sokla visine 30 cm na zidu od keramickih
ploCica ljepljenjem na Zbuku (na prizemnom dijelu).
U jedini¢noj cijeni sadrzan je potreban materijal te m' 23,80
rad ljudi za potpuno dovrSenje ove stavke. Obradun
po postavlienom m' sokla.

1,00

1,00

1,00

64,00

40,46

23,80

12.

KAMENARSKI RADOVI

20,50

12.1.

12.1.1.
12.1.2.

Dobava i postava poliranih kamenih pragova ispred
vrata deb. 3,0 cm. Postava u cementnom mortu.
Prag izvesti sa prepustom 3,0 cm i sa vanjske
strane ugraditi okapnicu. Gornji vanjski rub praga
blago skoSen. U jedini€noj cijeni sadrzan je
potreban materijal te rad ljudi za potpuno dovrSenje
ove stavke. Obracun po komadu.

dimenzije 21 x 240 cm kom 1,00
dimenzije 23 x 100 cm kom 1,00
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12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

Dobava i postava poliranih vanjskih kamenih
klupica na prozorima deb. 3,0 cm. Postava u
cementnom mortu. Vrsta kamena ,bijeli bracki“ I.
klase. Klupcicu izvesti sa prepustom 3,0 cm i sa
vanjske strane ugraditi okapnicu. Gornji vanjski rub
blago skoSen. Dimenzije 18 x 150 cm. U jedini¢noj
cijeni sadrzan je potreban materijal te rad ljudi za
potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun po m'.

Dobava i postava poliranih unutradnjih kamenih
klupgica na prozorima deb. 3,0 cm. Postava u
cementnom mortu. KlupCicu izvesti sa prepustom
3,0 cm. Dimenzije 16 x 150 cm. U jedini¢noj cijeni
sadrzan je potreban materijal te rad ljudi za potpuno
dovrsenje ove stavke. Obradun po m'.

Dobava i postava kamenih brusenih plo¢a na ulazu
u objekt. Plo¢e dimenzija 30 x 30, debljine 3,0 cm
postavliene u cementhom mortu bez naglasene
fuge. U jediniénoj cijeni sadrzan je potreban
materijal te rad ljudi za potpuno dovrSenje ove
stavke. Obracun po m2 oplo&enja..

Dobava i postava kamenog sokla na ulazu u objekt.
Sokl dimenzija 10 x 30, debljine 1,0 cm. U jedini¢noj
cijeni sadrzan je potreban materijal te rad ljudi za
potpuno dovrsenje ove stavke. Obradun po m'.
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13.

POSEBNI RADOVI

2.998,53

13.1.

13.2.

13.3.

Dobava, doprema i montaza jednogredne mosne
dizalica (ru¢ni pogon lancem sa poda strojarnice)
raspona ~ 6,2 m i nosivosti 2500 kg. Osnovne
tehni¢ke karakteristike su:
- nosivost dizalice 2500 kg (2,5 t)
- visina dizanja min 5350 mm
- raspon 6200 mm
- duzina kranske staze 9100 mm
- svjetli raspon od trac¢nice do zida 100 mm
- svijetli raspon od stropa strojarnice do tracnice
680 mm
- svijetli otvor iznad visine dizanja do stropa
strojarnice 680 mm
- svijetli raspon strojarnice 6400 mm
- svijetla visina strojarnice 6050 mm
- pogonski razred |
- brzina dizanja - ru¢no
- brzina voznje kolica - ru¢no
- brzina voznje mosta - ruéno
- ruéni pogon lanca tereta i lanca zagona

U jedini¢noj cijeni sadrzan je potreban materijal te
rad ljudi za potpuno dovrSenje ove stavke. Obradun
radova po kom postavljene funkcionalne dizalice.

Nabava doprema i ugradnja celiCnih traénica po
kojima se kreCe jednogredna mosna dizalica sa
svim prate¢im materijalom. Tracnice se izvode od
materijala ST 52-2, hladno valjanog, profila 50x50
mm zavarena kutnim varom centralno na podloznu
lamelu Sirine 150 mm, duljine 9100 mm i debljine 15
mm (materijal ST 52-2). Podlozna lamela je
zavarena kutnim varom na podloZne ploc€ice koje su
ubetonirane u armirano betonsku gredu na razmaku
od 0,5 m'. PodloZne ploCice (materijal ST 52-2)
kvadratnog oblika 200 x 200 mm debljine minimalno
20 mm usidrene su u armirano betonsku gredu s
najmanje tri ankera. Na krajevima se postavljaju
odbojnici (materijal ST 37-2) koji zaustavljaju
dizalicu. Odbojnik je zavaren kutnim varom na
podlozne plo€ice, a na odbojnik su kutnim varom
zavareni podlozna lamela i traCnice. Kutni var je
minimalno 5 mm debljine. Stavka obuhvaca sav
potreban rad ljudi i strojeva za izvrSenje stavke.
Obragun po m' ugradene tracnice.

Pomocni gradevinski radovi vezani za radove Koji
prethode polaganju i montazi elektro opreme. U
jedini¢noj cijeni sadrzan je potreban materijal te rad
ljudi za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun se
vrsi po kompletu obavljenog posla.
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13.4.

13.5.

Postavljanje betonskih rubnjaka dimenzija 8/20 cm
('parkovni rubnjak'). Stavka obuhvaéa nabavu,
dopremu i ugradnju betonskih rubnjaka na
podlozi/temelju od betona C 16/20. Rubnjaci se
polazu na neodvrsli beton i niveliraju u svemu prema
elementima platoa i pristupnog puta. Jedini¢na
cijena obuhvaca iskope za temelje rubnjaka, dobavu
rubnjaka i svih materijala, transport do mjesta
ugradnje, ugradnju, ukljuuju¢i i izradu temelja,
fugiranje rubnjaka, te €iS¢enje istih. Obracun se vrSi
po m' ugradenog rubnjaka zajedno s temeljem.

Nabava, doprema i ugradnja odvodnih cijevi na
krovu CS (PVC DN 50 duljine 25 cm) koje se
rasporeduju po duljoj strani objekta na udaljenosti
do 1 m. Na spoju cijevi s hidroizolacijom krova
ispuniti vodotijesnim kitom. U jedini¢noj cijeni
sadrzan je potreban materijal te rad ljudi za potpuno
dovrSenje ove stavke. Obradun se vrsi po komadu
ugradene cijevi.

m

kom

36,50

20,00

1,00

1,00

36,50

20,00

14.

MONTAZERSKI RADOVI

61,00

14.1.

Nabava, doprema i montaza FAZONSKIH KOMADA
iz lijevanog zeljeza i nodularnog lijeva, (radni tlak 16
baradnakovrijednoj) za nazivni tlak PN 16 bara. Svi
fazonski komadi trebaju imati antikorozivnu zastitu
iznutra i izvana: epoxy (unutarnja: EP prah DIN 3476
(ili jednakovrijednoj), vanjska: EP prah DIN 30677-2
(ili jednakovrijednoj) i prema RAL-GZ 662 (ili
jednakovrijednoj), odnosno plastifikacija u debljini
min 250 mikrona). Fazonski komadi moraju imati:

- naglavak s uti¢nim spojem tip TYTON prema DIN
28603 (ili jednakovrijednoj) sa brtvom od EPDM

- prirubnice PN 16 za spoj po HRN EN 1092-2 (ili
jednakovrijednoj)

- gumenu brtvu s prokronskim prstenom za pitku
vodu, za radni tlak 16 do 40 bara, prema HRN EN
1514-1 ili slicno DIN 2690 (ili jednakovrijednoj).
Obavezno stezanje s moment kljuéem prema
preporuci proizvodaca.

- prokronski vijak odgovarajuéih dimenzija po DIN
EN 24016 (ili jednakovrijednoj) s maticom po DIN
EN 24034 (ili jednakovrijednoj) s podloskom.

U cijenu ukljugiti raznosenje fazonskih komada duz
rovakao i pregled prije ugradnje, bojenje, te sav
brtveni i spojni materijal. Svi FF komadi koji prolaze
kroz zid okna moraju biti sa uzidnom prirubnicom.
Obracun po ugradenom komadu.
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14.1.1.  FF-RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=300, DN 80 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.2.  FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=800, DN 80 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.3. FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=300, DN 100 kom 1.00 100 100
14.1.4. FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=500, DN 100 kom 200 100 200
14.1.5. FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=700, DN 100 kom 100 100 100
14.1.6. FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=1000, DN 100 kom 300 100 300
14.1.7. FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=800, DN 150 kom 1.00 100 100
14.1.8. FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=300, DN 200 kom 1.00 100 100
14.1.9. FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=800, DN 300 kom 1.00 100 100
14.1.10.. FF - RAVNI KOMAD s prirubnicama, L=800, DN 350 kom 1.00 100 100
14.1.11. FFK30 - LUK 30° s prirubnicama, DN 80 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.12. FFK11-LUK 11 1/4° s prirubnicama, DN 100 kom 2,00 1,00 2,00
14.1.13. FFK30 - LUK 30° s prirubnicama, DN 100 kom 2,00 1,00 2,00
14.1.14. Q90 - KUTNI KOMAD 90° s prirubnicama, DN 100 kom 2,00 1,00 2,00
14.1.15. Q90 - KUTNI KOMAD 90° s prirubnicama, DN 200 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.16. N- KUTNI KOMAD 90° s prirubnicama i stalkom, DN 100 kom 200 1.00 200

14.1.17. FFR - REDUKCIJSKI KOMAD s prirubnicama, DN
150/100 kom 1,00 1,00 1,00

14.1.18. FFR - REDUKCIJSKI KOMAD s prirubnicama, DN
200/100 kom 1,00 1,00 1,00

14.1.19. FFR - REDUKCIJSKI KOMAD s prirubnicama, DN
300/200 kom 1,00 1,00 1,00

14.1.20. FFR - REDUKCIJSKI KOMAD s prirubnicama, DN
350/200 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.21. T-OTCJEPNI KOMAD s prirubnicama, DN 100/80 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.22. T-OTCJEPNI KOMAD s prirubnicama, DN 100/100 kom 2.00 1,00 2.00
14.1.23. T-OTCJEPNI KOMAD s prirubnicama, DN 200/80 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.24. T-OTCJEPNI KOMAD s prirubnicama, DN 200/100 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.25. T-OTCJEPNI KOMAD s prirubnicama, DN 200/200 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.26. F - RAVNI KOMAD s prirubnicom, DN 100 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.27. EU - SPOJNI KOMAD s prir. i nagl. TYTON, DN 300 kom 100 100 | 1,00
14.1.28. EU - SPOJNI KOMAD s prir. i nagl. TYTON, DN 350 kom 1,00 1,00 1,00
14.1.29. PRc - CELICNA PRIRUBNICA s otvorom, DN 100 kom 2.00 1,00 2.00
14.1.30. X - ZAVRSNI KOMAD za prirubnicu, DN 80 kom 2,00 1,00 2,00
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Red. br.
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cijena
KN
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KN

14.1.31.
14.1.32.

14.1.33.

14.1.34.
14.1.35.
14.2.

14.21.
14.2.2.
14.2.3.
14.2.4.

14.2.5.

PRIRUBNICKA SPOJNICA za PE/PVC, DN 150
MDKA - MONTAZNO-DEMONT. KOMAD kratki, DN 100

MDKA - MONTAZNO-DEMONT. KOMAD kratki, DN 200

FILTER FINI, s prirubnicama, DN 100
FILTER FINI, s prirubnicama, DN 200

Nabava, doprema i montaza vodovodnih
ARMATURA od nodularnog lijeva (ductile) GGG 50,
s unutarnjom i vanjskom zastitom od epoksidnog
praha min. debljine 250 mikrona. Armature moraju
odgovarati standardu DIN 32230-4 (ili
jednakovrijednoj) za pitku vodu i biti izvedene na
prirubnicki spoj PN 16 prema HRN EN 1092-2 (DIN
2501-1 ili jednakovrijedna). Armature moraju biti
ispitane i usuglasene sa medunarodnom normom
EN 12266 (ili jednakovrijednoj). Propusnost ventila
prema DIN 3230-3 (ili jednakovrijednoj).

U cijenu ukljuciti sav brtveni i spojni materijal
ukljucivo:

- gumena brtva s prokronskim prstenom za pitku
vodu, za radni tlak 10 do 40 bara, prema HRN EN
1514-1 (ili jednakovrijednoj) ili slicno DIN 2690 (ili
jednakovrijednoj). Obavezno stezanje s moment
klju€¢em prema preporuci proizvodaca

- prokronski vijak odgovaraju¢ih dimenzija po DIN
EN 24016 (ili jednakovrijednoj) sa maticom po DIN
EN 24034 (ili jednakovrijednoj) s podloskom.
Obracun po komadu ugradene armature.

ELIPTICNI ZASUN kratki + kolo, DN 80
ELIPTICNI ZASUN kratki + kolo, DN 100
ELIPTICNI ZASUN kratki + kolo, DN 200
PROTUPOVRATNI VENTIL ravni, DN 100
PROTUPOVRATNI VENTIL ravni, DN 200
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KN KN

14.3. Dobava, doprema i montaza tipski ispitane
membranske ekspanzijske posude (1000 I, smjer
Soldo).

Opremljenost:

- S protokom, kompletno s proto€nom armaturom,
uklj. zapor i praznjenje

- Dionica cijevi s prirubnic¢kim priklju¢kom

- Proizvedeno i ispitano u skladu s normom DIN
4807 T5, DIN DVGW reg. br. NW-9481AU2123 i
NW-9481AT2535

- Odobrenje i odrzavanje u skladu s Direktivom o
tlaénoj opremi 97/23/EC i daljnjim tehnickim
propisima

- Zaporna armatura na licu mjesta kpl 1,00 1,00 1,00
Karakteristike:

Maksimalni pogonski tlak : 1,6 MPa

Maks. temperatura okruzja : 50 °C

T:-10°C

Maks. temperatura medija : 70 °C

Membrana : DIN 4807 T3+5, KTW-C und W 270
Materijal spremnika : Celik, praskasto lakiran
Volumen spremnika : 1000 |

Visina : 2734 mm

Promjer : 740 mm

Priklju¢ak : DN 80/PN 16

Obracun po kompletu ugradene posude s opremom.

14.4. Dobava, doprema i montaza tipski ispitane
membranske ekspanzijske posude (600 I, smijer
Brala).

Opremljenost:

- S protokom, kompletno s protoénom armaturom,

uklj. zapor i praznjenje

- Dionica cijevi s prirubni¢kim priklju¢kom

- Proizvedeno i ispitano u skladu s normom DIN

4807 T5, DIN DVGW reg. br. NW-9481AU2123 i

NW-9481AT2535

- Odobrenje i odrzavanje u skladu s Direktivom o

tlaénoj opremi 97/23/EC i daljnjim tehnickim

propisima _ kel 1,00 1,00 | 1,00

- Zaporna armatura na licu mjesta

Karakteristike:

Maksimalni pogonski tlak : 1,6 MPa

Maks. temperatura okruzja : 50 °C

Maks. temperatura medija : 70 °C

Membrana : DIN 4807 T3+5, KTW-C i W 270

Materijal spremnika : Celik, praskasto lakiran

Volumen posude : 600 |

Visina : 1859 mm

Promjer : 740 mm

Priklju¢ak : DN 80/PN 16

Obracun po kompletu ugradene posude s opremom.
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14.5.

Nabava, doprema i wugradnja kompaktnog
postrojenja sa svom opremom potrebnom za
ugradnju (Smjer Soldo). Sastoji se od normalno
usisavajuc¢ih, paralelno  spojenih,  vertikalnih
visokotlagnih centrifugalnih crpki od plemenitog
Celika u izvedbi sa suhim rotorom. Montirano je na
osnovnom okviru sa cjevovodnim sustavom od
plemenitog Celika, uklj. regulacijski i upravljacki
uredaj sa svim potrebnim mjernim i postavnim
uredajima.

- Robustni sustav u skladu sa svim zahtjevima
standarda DIN 1988 (EN 806) ili jednakovrijedan

- WRAS/KTW/ACS - odobrenje za sve dijelove
crpke koji dolaze u doticaj s medijem (EPDM
izvedba)

- Visokoucinkovita hidraulika crpke u kombinaciji sa
IE2 IEC standardnim motorima uklju€ujuci 7,5 kW i
vecte

- Klizno-mehani¢ka brtva neovisna o smjeru vrtnje
crpke u izvedbi kao kartusa za jednostavno
odrzavanje

- Demontazna spojka za zamjenu klizno-mehanicke
brtve bez demontaze motora (od 7,5 kW)

- Hidraulika cjelokupnog postrojenja s optimiranim
gubitkom tlaka

- Dijelovi u dodiru s medijem su postojani na
koroziju

- Komforni upravljacko-regulacijski  uredaj,uklj.
frekventni regulator

- TvorniCka kontrola i prednamjestanje prema
optimalnom

radnom podrucju

Kuciste pumpe : EN-GJL-250 (s katodnim
premazom)

Radno kolo : 1.4307 [AISI304L]

Stati¢ko brtvljenje : EPDM

Osovina pumpe : 1.4057 [AISI431]
Klizno-mehanic¢ka brtva : Q1BE3GG
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14.5.1.

Pogonski podaci

Medij : Voda 100 %

Koli¢ina protoka po crpki : 15,52 I/s
Visina dobave : 60,00 m

Visina dobave kod Q=0 : 94,00 m

Broj crpki : 4

Rezervna crpka da/ne : Ne
Temperatura medija : 10 °C

Min. temperatura medija : 3 °C

Maks. temperatura medija : 50 °C
Maksimalni pogonski tlak : 16 bar

Tlak dotoka maks. : 10 bar

Maks. temperatura okruZja : 40 °C
Indeks minimalnog ucinka (MEI) : 2 0.70
Motor/elektronika

Mrezni priklju¢ak : 3~400V/50 Hz
Nazivna snaga P2 : 15 kW

Nazivni broj okretaja : 2945 1/min

Nacin ukljucivanja : Zvijezda-trokut
Nazivna struja (oko) : 25,2 A

Korisnost motora nm 50% : 87,7 %
Korisnost motora nm 75% : 89,9 %
Korisnost motora nm 100% : 91,9 %
Faktor snage : 0,94

Klasa izolacije : F

Vrsta zastite ukljuénog uredaja : IP 54
Stupanj zastite postrojenja : IP 54
Prikljucci crpke:

Prikljucak cijevi na usisnoj strani : DN 200
PrikljuCak cijevi na tlaénoj strani : DN 200
Obradun po kompletu ugradenog kompaktnog
postrojenja.

kpl 1,00 1,00
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14.6.

Nabava, doprema i wugradnja kompaktnog
postrojenja sa svom opremom potrebnom za
ugradnju (Smjer Brala). Sastoji se od normalno
usisavajuc¢ih, paralelno  spojenih,  vertikalnih
visokotlagnih centrifugalnih crpki od plemenitog
Celika u izvedbi sa suhim rotorom. Montirano je na
osnovnom okviru sa cjevovodnim sustavom od
plemenitog Celika, uklj. regulacijski i upravljacki
uredaj sa svim potrebnim mjernim i postavnim
uredajima.

- Robustni sustav u skladu sa svim zahtjevima
standarda DIN 1988 (EN 806) ili jednakovrijedan

- WRAS/KTW/ACS - odobrenje za sve dijelove
crpke koji dolaze u doticaj s medijem (EPDM
izvedba)

- Visokoucinkovita hidraulika crpke u kombinaciji sa
IE2 IEC standardnim motorima uklju€ujuci 7,5 kW i
vecte

- Klizno-mehani¢ka brtva neovisna o smjeru vrtnje
crpke u izvedbi kao kartusa za jednostavno
odrzavanje

- Demontazna spojka za zamjenu klizno-mehanicke
brtve bez demontaze motora (od 7,5 kW)

- Hidraulika cjelokupnog postrojenja s optimiranim
gubitkom tlaka valjanost regulacije s LC zaslonom
temeljenim na simbolima, jednostavnom
navigacijom s preglednim izbornikom

za namjestanje parametara

- Dijelovi u dodiru s medijem su postojani na
koroziju

- Komforni upravljacko-regulacijski  uredaj,uklj.
frekventni regulator

- TvorniCka kontrola i prednamjestanje prema
optimalnom

radnom podrucju

Kuciste pumpe : EN-GJL-250 (s katodnim
premazom)

Radno kolo : 1.4307 [AISI304L]

Stati¢ko brtvljenje : EPDM

Osovina pumpe : 1.4057 [AISI431]
Klizno-mehanic¢ka brtva : Q1BE3GG
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14.6.1. Pogonski podaci
Medij : Voda 100 %
Protok : 10,40 I/s
Koli¢ina protoka po crpki : 10,40 I/s
Visina dobave : 24,00 m
Visina dobave kod Q=0 : 36,83 m
Broj crpki : 2 (rezim 1+1)
Min. temperatura medija : 3 °C
Maks. temperatura medija : 50 °C
Maksimalni pogonski tlak : 16 bar
Tlak dotoka maks. : 10 bar
Maks. temperatura okruzja : 40 °C
Motor/elektronika
Mrezni priklju¢ak : 3~400V/50 Hz
Nazivna snaga P2 : 4 kW kpl 1,00 1,00 1,00
Nazivni broj okretaja : 2900 1/min
Nazivna struja (oko) : 7,4 A
Korisnost motora nm 50% : 86,5 %
Korisnost motora nm 75% : 88,0 %
Korisnost motora nm 100% : 88,1 %
Faktor snage : 0,87
Klasa izolacije : F
Vrsta zastite ukljuénog uredaja : IP 54
Stupanj zastite postrojenja : IP 54
Prikljucak cijevi na usisnoj strani : DN 100
PrikljuCak cijevi na tlaénoj strani : DN 100
Obradun po kompletu ugradenog kompaktnog
postrojenja s opremom.
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14.7.

Nabava doprema i ugradnja upravljackog ormara za
kontrolu kompaktnog uredaja za poviSenje tlaka
(Smjer Soldo). Automatsko upravljanje crpkom
pomocu potpuno elektroniCkog regulatora u kucistu
od celicnog lima, stupanj zastite IP 54 koja se
sastoji od ugradenog napajanja upravljackim
naponom, mikroprocesora sa  Soft-SPS-om,
analognih i digitalnih ulaza i izlaza.
Posluzivanje/prikazi

- LCD zaslon (pozadinski osvijetlien) za prikaz
pogonskih  podataka, parametara regulatora,
pogonskih stanja crpki, dojava pogreSaka i
memorije povijesti

- Vodenje izbornikom pomoc¢u simbola i brojeva
izbornika

- LED diode za prikaz stanja pogona
(pogon/smetnja)

- Unaprijed tvorni¢ki namjeSteni parametri za
jednostavno pustanje u pogon

- Namjestanje pogonskih parametara i potvrdivanje
dojava smetnje

- Prikljuciva glavna sklopka

- Moguénost odabira rada sa ili bez rezervne crpke
od strane korisnicke sluzbe

- Brojag sati rada za svaku crpku i za kompletno
postrojenje

- Broja¢ uklopno-isklopnih ciklusa za svaku crpku i
za kompletno postrojenje

- Memorija pogreSaka za posljednjih 16 smetniji
Regulacija
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- Potpuno automatska regulacija za 1 do 4
nereguliranih crpki pomocu usporedbe
zadane/stvarne vrijednosti

- Prebacivanje zadane vrijednosti 2. Moguénost
aktiviranja zadane vrijednosti po kontaktu

- Vanjsko namjes$tanje zadane vrijednosti pomocu
signala od 4...20 mA

- Kontaktori za uklju€ivanje crpki, kod izvedbe SD
ukljuCuju termiCke okidaCe i vremenski relej za
kombinaciju zvijezda-trokut

- Mogucénost odabira 2 parametarska zapisa
(Zadana vrijednost i vrsta regulacije) ili (Parametri
pogona i regulatora)

- Slobodno odaberiv nadin rada crpki (ru¢no, isklj.,
automatski)

- Automatska, namjestiva izmjena crpki

- Standardne postavke: Impuls — Kod svakog
ponovljenog zahtjeva izmjenjuje se crpka osnovnog
opterecCenja bez uzimanja u obzir sate rada

- Alternativno: 1zmjena crpki nakon sati rada, ciklicka
izmjena crpki crpke za osnovno opterecenje nakon
namjestivih sati rada

- Automatsko  namjestivo  testiranje  crpKki
(kratkotrajno uhodavanje crpke nakon duljeg
mirovanja)

- Moguénost aktiviranja / deaktiviranja

- Vrijeme izmedu dva probna rada programabilno po
izboru

- Vremena blokade su programabilna po izboru
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14.71.

Nadzor

- lzdavanje stvarne vrijednosti sustava pomocu
analognog signala od 0-10 V za moguénost
vanjskog mijerenja/prikazivanja, 10 V odgovara
grani¢noj vrijednosti osjetnika

- Signal osjetnika od 4-20mA (nadzor prekida Zice
dionice davada) za stvarnu vrijednost regulirane
veli¢ine

- Osiguranje motora crpki u izvedbi DOL: pomocu
zastitne sklopke motora, u izvedbi SD: osigurac u
kombinaciji s termickim okidadima

- Automatsko prebacivanje pogonske crpke na
rezervnu crpku u slu€aju smetnje

- Nadzor maks. i min. vrijednosti sustava pomocu
namijestivih granica i vremena odgode

- Test nulte koli€ine za isklju€ivanje postrojenja kada
nema potroSnje vode (namjestivi parametri)

- Funkcija punjenja cijevi u svrhu punjenja praznih
cijevi (prvo punjenje mreze troSila)

- Zastita od nedostatka vode putem kontakta, npr.
za sklopku s plovkom ili tlaénu sklopku

Sucelja

- Kontakti bez potencijala za skupne dojave smetnje
/ rada SBM/SSM

- Moguc¢a promjena smjera SBM i SSM logike

- Kontakti za vanjsko ukljucivanje/iskljucivanje,
nedostatak vode i 2. Zadana vrijednost

- Vanjsko uklju€ivanje/isklju¢ivanje putem kontakta
za deaktiviranje automatskog pogona postrojenja
Obradun po kompletu ugradenog upravljackog
ormara s opremom.
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14.8. Nabava doprema i ugradnja upravljackog ormara za
kontrolu kompaktnog uredaja za poviSenje tlaka
(Smjer Brala). Automatsko upravljanje crpkom
pomocu potpuno elektroniCkog regulatora u kucistu
od celicnog lima, stupanj zastite IP 54 koja se
sastoji od ugradenog napajanja upravljackim
naponom, mikroprocesora sa  Soft-SPS-om,
analognih i digitalnih ulaza i izlaza.
Posluzivanje/prikazi
- LCD zaslon (pozadinski osvijetlien) za prikaz
pogonskih  podataka, parametara regulatora,
pogonskih stanja crpki, dojava pogreSaka i
memorije povijesti
- Vodenje izbornikom pomoc¢u simbola i brojeva
izbornika
- LED diode za prikaz stanja pogona
(pogon/smetnja)
- Unaprijed tvorni¢ki namjeSteni parametri za
jednostavno pustanje u pogon
- Namjestanje pogonskih parametara i potvrdivanje
dojava smetnje
- Prikljuciva glavna sklopka
- Moguénost odabira rada sa ili bez rezervne crpke
od strane korisnicke sluzbe
- Brojag sati rada za svaku crpku i za kompletno
postrojenje
- Broja¢ uklopno-isklopnih ciklusa za svaku crpku i
za kompletno postrojenje
- Memorija pogreSaka za posljednjih 16 smetniji
Regulacija
- Potpuno automatska regulacija za 1 do 4
nereguliranih crpKki pomocu usporedbe
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14.8.1.

14.9.

14.10.
14.11.

14.12.

14.13.
14.14.

14.15.

Nadzor

- lzdavanje stvarne vrijednosti sustava pomocu
analognog signala od 0-10 V za mogucnost
vanjskog mijerenja/prikazivanja, 10 V odgovara
grani¢noj vrijednosti osjetnika

- Signal osjetnika od 4-20mA (nadzor prekida Zice
dionice davada) za stvarnu vrijednost regulirane
veli¢ine

- Osiguranje motora crpki u izvedbi DOL: pomocu
zastitne sklopke motora, u izvedbi SD: osigurac u
kombinaciji s termickim okidadima

- Automatsko prebacivanje pogonske crpke na
rezervnu crpku u slu€aju smetnje

- Nadzor maks. i min. vrijednosti sustava pomocu
namijestivih granica i vremena odgode

- Test nulte koli€ine za isklju€ivanje postrojenja kada
nema potroSnje vode (namjestivi parametri)

- Funkcija punjenja cijevi u svrhu punjenja praznih
cijevi (prvo punjenje mreze troSila)

- Zastita od nedostatka vode putem kontakta, npr.
za sklopku s plovkom ili tlaénu sklopku

Sucelja

- Kontakti bez potencijala za skupne dojave smetnje
/ rada SBM/SSM

- Moguc¢a promjena smjera SBM i SSM logike

- Kontakti za vanjsko ukljucivanje/iskljucivanje,
nedostatak vode i 2. Zadana vrijednost

- Vanjsko uklju€ivanje/isklju¢ivanje putem kontakta
za deaktiviranje automatskog pogona postrojenja
Obradun po kompletu ugradenog upravljackog
ormara s opremom.

Nabava i doprema - Aparat za gaSenje pozara sa
suhim prahom, tip S-9.

Sitni potro$ni materijal

Zavr$na montaza i kontrola specificirane opreme do
pune funkcijske gotovosti, ukljudivo vertikalni i
horizontalni transport na gradiliStu. Prije pusStanja u
pogon i probni rad izradit ée se elaborat planiranih
testiranja za vrijeme probnog rada koji ¢e pregledati
nadzorni inzinjer te provesti nadzor nad probnim
radom.

Tlaéna proba ispitnim tlakom 10 bara, ispitivanje te
izdavanje svih potrebnih certifikata od strane
ovlastenih ustanova, uklju€ivo prvi pregled ovlastene
ustanove za posude pod tlakom.

Pustanje u pogon i probni rad

Izrada dokumentacije izvedenog stanja, knjige uputa
i knjige atestne dokumentacije.

Transport alata i materijala do gradiliSta i povrat
alata.
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15. HORTIKULTURNI RADOVI 38,70
15.1.  Uredenje zelenih povrSina ruénim zasijavanjem
smjesom travnog sjemena. U jedini€noj cijeni
sadrzani su vnabava smjese travnog sjemena, m?2 38,70 1,00 38,70
dvostruko ru€no zatravljivanje, drugi potreban
materijal te rad ljudi za potpuno dovrSenje ove
stavke. Obracun po m2 zatravljene povrsine.
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4.2. Uredenje pristupnog puta do CS

1.

PRIPREMNI RADOVI

285,22

1.1.

Raskopavanje postoje¢eg makadamskog kolovoza
u sloju od 20 cm. Rad obuhvaca raskopavanje
podloge i odbacivanje materijala na privremenu
deponiju koju osigurava izvoda¢. Obracun se vrsi po
m? skinute podloge.

m2

285,22

1,00

285,22

UREDENJE PRISTUPNOG PUTA

644,12

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Uredenje temeljnog tla prometnice mehanickim
zbijanjem. U jedini¢noj cijeni sadrZzana je nabava,
doprema i ugradnja materijala, te rad ljudi i strojeva
kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posliedica preuzme optereCenje od nasipa,
konstrukcije makadamskog puta i prometnog
optere¢enja. Obracun se vr§i po m2 stvarno
uredenog temeljnog tla.

Planiranje i valjanje posteljice prometnice od
mijeSanih materijala. U jedini¢noj cijeni sadrzana je
nabava, doprema i ugradnja materijala, te rad ljudi i
strojeva potrebnih za grubo i fino planiranje te
zbijanje posteljice usjeka, nasipa i zasjeka sve dok
se ne dobije projektirani pad i zbijenost. Stupanj
zbijenosti  prema  standardnom  Proctorovom
postupku Sz=100%, a modul stiSljivosti mijeren
kruznom plo¢om @& 30 cm Ms= 40 MN/m. Obracdun
se vrsi po m2 uredene i zbijene posteljice.

Doprema sa privremene deponije i ugradnja nosivog
sloja kolnika, od zrnatog kamenog materijala (0 — 63
mm) bez veziva najmanje debljine 20 cm. U
jedini€noj cijeni sadrzana je nabava, doprema i
ugradnja materijala, te rad ljudi i strojeva potrebnih
za izvedbu stavke. Trazeni modul stisljivosti Ms>40
MPa mjereno kruznom plocom & 30 cm.
Odstupanje ravnosti povrine izvedenog sloja ne
smije iznositi viSe od = 2 cm. Obracun se vrsi po m3
ugradenog materijala, mjereno u zbijenom stanju.

Nabava, doprema i ugradnja zastitnog bo¢nog sloja,
bankine. Bankina se ugraduje s obe strane
prometnice da bi se makadanski put zastitiio od
bo€nog uruSavanja uslijed prometnog opterecenja.
Povrdinski dio se zatravljuje. U jedini¢noj cijeni
sadrZana je nabava, doprema i ugradnja materijala,
te rad ljudi i strojeva potrebnih za izvedbu stavke.
Obradun se vrSi po m2 ugradenog materijala u
zbijenom stanju.
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4.3. Cjevovodi
1. PRIPREMNI RADOVI 35,00

1.1. Izrada elaborata iskol€enje trasa cjevovoda od

strane ovlastenog geodeta. IskolCenje ¢e obaviti
ovlasteni geodet i trasu s elaboratom iskol€enja
predati nadzornom inzinjeru. U cijenu su ukljuéena
sva geodetska mjerenja kojima se podaci s projekta
prenose na teren, obnavljanje i odrzavanje
iskolCenih oznaka za sve vrijeme gradenja s m' 35,00 1,00 35,00
potrebnim osobljem, opremom i materijalom te
izrada elaborata iskolCenja.lskolCenje obuhvaca
linijske trase (cjevovode) i to dovod vode do crpne
stanice te muljini ispust iz crpne stanice. Obracun
po m' izvr§enog posla.

2. ZEMLJANI RADOVI 289,88

2.1. Strojni iskop rova neovisno o kategoriji za polaganje
DUCTIL dovodnog cjevovoda DN 350 i DUCTIL
muljnog ispusta DN 100. Dubina iskopa je do
najvide 2,50 m. Sirina rova u dnu minimalno 100 cm
za DN 100, te 130 cm za DN 350, s bo¢nim
stranama iskopa sa nagibom 1:10. U jedini¢nu
cijenu ulazi sav rad ljudi i strojeva, osiguranje radau m? 111,25 1,00 | 111,25
suhom, razupiranje bokova rova po potrebi, te
postavljanje osiguranja iskopa na dubinama preko
1,0 m. ViSak materijala iz iskopa dijelom odvoziti na
trajnu deponiju koju osigurava izvoda&. Obracun po
m3 iskopa u sraslom stanju.

2.2. Planiranje dna rova na projektiranu kotu s to¢nos¢éu
2 cm. U jedini¢noj cijeni sadrZani je sav potreban
rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje ove stavke.  m? 37,00 1,00 37,00
Obracun po m? planirane povrsine

2.3. Izrada pjeSC€ane posteljice cijevi. Rad obuhvaca
izradu pjeSCane posteljice veliine zrna do 8 mm i
min. debljine 10 cm kao podloga za cijevi. U
jedini€noj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i
razastiranje drobljenog neagresivnog materijala, te 3
sav potreban pomocni pribor, materijal i rad koji je
potreban za potpuno dovrSenje ove stavke. Obracun
se vrsi u kubi¢nim metrima (m?) ugradene pjeS¢ane
posteljice prema projektu.

4,45 1,00 4,45

3
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24.

2.5.

2.6.

Izrada obloge oko i iznad vodoopskrbne cijevi
nevezanim materijalom. Rad obuhvaca izradu
obloge oko i iznad vodoopskrbne cijevi nevezanim
materijalom veli€ine zrna do 8 mm. Visina sloja je 30
cm od tjemena poloZenih cijevi u cijeloj Sirini rova. U
jedini€noj cijeni sadrzani su nabava, prijevoz i
istovar materijala, razastiranje s nabijanjem u rovu u
zadanoj debljini prema projektu, te sav potreban
pomocni pribor, materijal i rad koji se koristi za
osiguranje polozaja cijevi. Obracun se vrsi u
kubi¢nim metrima (m?) ugradene obloge od
nevezanog materijala.

Izrada zasipa - zatrpavanje rova u slojevima ne
veé¢im od 30 cm, u svemu prema projektu. Zatrpava
se probranim zemljanim materijalom iz iskopa u
kojem ne smije biti vecih zrna kamena te zemljom iz
nabave. Zbija se oprezno, kako ne bi doSlo do
odteCenja zidova kanala i cijevi. U jediniénoj cijeni
sadrZani su nabava, prijevoz i istovar materijala,
razastiranje s nabijanjem u rovu u zadanoj debljini
prema projektu, te sav potreban pomocni pribor,
materijal i rad koji se koristi za osiguranje polozZaja
cijevi. Obracun se vrsi po m*® ugradenog i zbijenog
materijala.

Odvoz viSka iskopanog materijala nakon izvr§enog
zatrpavanja s utovarom i istovarom na deponiju koju
osigurava izvodac. U stavku uklju¢eno i grubo
planiranje na mjestu istovara. U jedini¢noj cijeni
sadrzani je sav potreban rad ljudi i strojeva za
potpuno dovrsenje ove stavke. Obradun po m3
odvoza materijala u sraslom stanju.
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3. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI
RADOVI
3.1. Izrada betonskih uporiSta za cijev na mjestima
horizontalnih lomova trase od betona C 25/30.
Uporidni se blokovi moraju se izvesti prema HRN
EN 805:2005 i DVGW GW 310 (odnosno
jednakovrijednoj). U cijenu ukljuCena priprema
betona, sav rad, potreban materijal i svi potrebni
prijenosi te jednostrana ili dvostrana oplata.
Obracéun po komadu izvedenog uporista.
3.1.1. Vertikalni lom konveksni 45°, DN 350 kom 1,00 1,00 1,00
3.1.2. Vertikalni lom konkavni 45°, DN 350 kom 1,00 1,00 1,00
3.1.3. Horizontalni lom 22°, DN 350 kom 1,00 1,00 1,00

3.14. Horizontalni lom 45°, DN 350 kom 1,00 1,00 1,00

4. VODOVODNI RADOVI 95,00
41, Nabava, doprema i montaza DUCTIL cijevi
(nodularni lijev). Cijevi trebaju imati antikorozivnu
zastitu iznutra i izvana: epoxy (unutarnja: EP prah
DIN 3476 (ili jednakovrijednoj), vanjska: EP prah
DIN 30677-2 (ili jednakovrijednoj) i prema RAL-GZ
662 (ili jednakovrijednoj), odnosno plastifikacija u
debljini min 250 mikrona). Naglavak s uti¢nim
spojem tip TYTON prema DIN 28603 (ili
jednakovrijednoj) sa brtvom od EPDM Cijevi se
polazu na pripremljenu posteljicu iz neagresivnog
materijala.
Obracun po m' postavljenih cijevi.
4.1.1. DN 100 m' 12,00 1,00 12,00
4.1.2. DN 350 m' 24,00 1,00 24,00

2,00
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4.2.

4.2.1.

422
4.2.3.

424

4.2.5.

4.2.6.
4.2.7.

4.2.7.

Nabava, doprema i montaza FAZONSKIH KOMADA
za izvedbu spoja dovodnog cjevovoda na temeljni
ispust iz lijevanog Zeljeza i nodularnog lijeva, za
nazivni tlak PN 16 bara. Svi fazonski komadi trebaju
imati antikorozivnu zastitu iznutra i izvana: epoxy
(unutarnja: EP prah DIN 3476 (ili jednakovrijednoj),
vanjska: EP prah DIN 30677-2 (ili jednakovrijednoj) i
prema RAL-GZ 662 (ili jednakovrijednoj), odnosno
plastifikacija u debljini min 250 mikrona). Fazonski
komadi moraju imati:

- naglavak s uti¢nim spojem tip TYTON prema DIN
28603 (ili jednakovrijednoj) sa brtvom od EPDM

- prirubnice PN 16 za spoj po HRN EN 1092-2 (ili
jednakovrijednoj)

- gumenu brtvu s prokronskim prstenom za pitku
vodu, za radni tlak 16 do 40 bara, prema HRN EN
1514-1 ili slicno DIN 2690 (ili jednakovrijednoj).
Obavezno stezanje s moment kljuéem prema
preporuci proizvodaca.

- prokronski vijak odgovarajucih dimenzija po DIN
EN 24016 (ili jednakovrijednoj) s maticom po DIN
EN 24034 (ili jednakovrijednoj) s podloSkom.

U cijenu ukljuciti raznoSenje fazonskih komada duz
rovakao i pregled prije ugradnje, bojenje, te sav
brtveni i spojni materijal. Svi FF komadi koji prolaze
kroz zid okna moraju biti sa uzidnom prirubnicom.
Obragun po ugradenom komadu.

MDKA - MONTAZNO-DEMONT. KOMAD 1=230, DN 350

ELIPTICNI ZASUN kratki + kolo, 1=290, DN 350
FFG - RAVNI KOMAD s prirubnicama, 1=400, DN 350

FFK 45 - LUK 45° s prirubnicama, b=298, DN 350
(vertikalni lom)
FFG - RAVNI KOMAD s prirubnicama, 1=2000, DN 350

F komad, I= 460, DN 350

MMK 45 DN 350, luk 45° s naglavcima (horizontalni
lom)
MMK 22 DN 350, luk 22° s naglavcima (horizontalni
lom)
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4.4.

441.

4.4.2.

4.43.

4.5.

4.6.

Nabava, doprema i montaza vodovodnih
ARMATURA od nodularnog lijeva (ductile) GGG 50,
s unutarnjom i vanjskom zastitom od epoksidnog
praha min. debljine 250 mikrona. Armature moraju
odgovarati standardu DIN 32230-4 (ili
jednakovrijednoj) za pitku vodu i biti izvedene na
prirubnicki spoj PN 16 prema HRN EN 1092-2 (DIN
2501-1 ili jednakovrijedna). Armature moraju biti
ispitane i usuglaSene sa medunarodnom normom
EN 12266 (ili jednakovrijednoj). Propusnost ventila
prema DIN 3230-3 (ili jednakovrijednoj).

U cijenu ukljuciti sav brtveni i spojni materijal
ukljucivo:

- gumena brtva s prokronskim prstenom za pitku
vodu, za radni tlak 10 do 40 bara, prema HRN EN
1514-1 (ili jednakovrijednoj) ili slicno DIN 2690 (ili
jednakovrijednoj). Obavezno stezanje s moment
kljuCem prema preporuci proizvodaca

- prokronski vijak odgovarajuéih dimenzija po DIN
EN 24016 (ili jednakovrijednoj) sa maticom po DIN
EN 24034 (ili jednakovrijednoj) s podlodkom.
Obracun po komadu ugradene armature.

ALK komad - ZABLJI POKLOPAC s prirubnicom, DN 100

FFG - RAVNI KOMAD s lijevanim prirubnicama i uzidnom
prirubnicom, 1=500, DN 100

EU - SPOJNI KOMAD s prirubnicama i naglavkom
TYTON, DN 100

Provedba tlatne probe izvedenog dovodnog
cjevovoda prema normi HRN EN 805:2005 (ili
jednakovrijednoj) na probni tlak od 13 bara. Nakon
polaganja i djelomiéno zatrpanog cjevovoda,
pristupiti tlacnom ispitivanju cjevovoda prema opisu
u posebnim tehni¢kim uvjetima izvedbe cjevovoda.
Cijenom obuhvacena dobava potrebne vode te sav
alat, strojevi, pomoc¢ni materijal i rad. Na tlanoj
probi obavezno moraju biti prisutni Nadzorni inzenjer
i predstavnik Investitora pa je o planiranom pocetku
probe potrebno obavijestiti distributera. O tlacnoj
probi potrebno je sastaviti odgovarajuée zapisnike,
ovierene od strane Izvodaca, Investitora i
Nadzornog inZenjera, koji se prilazu na tehni¢kom
pregledu izvedene gradevine.

Pranje, dezinfekcija i ispiranje cjevovoda. Cijenom
obuhvacena dobava potrebne vode te sav alat,
strojevi, pomo¢ni materijal i rad. Plan ispiranja
odobrava Nadzorni inZenjer. Obradun se vrsi po
metru duznom (m’) ispranog i dezinficiranog
cjevovoda.
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MONTAZERSKI RADOVI

1,00

5.1.

Izvedba proboja kroz zid reguliranog vodotoka
(kanala) za glavu muljnog ispusta. Spoj cijevi izvesti
na boc¢ni zid korita, na nacin da se postojeéi zid
probije na mjestu spoja, pazeéi da se konstrukcija
zida ¢im manje osteti. Kroz formirani otvor provlaci
se cijev zatvorena Zabljom zaklopkom, a sam spoj
fiksira betonom C16/20. Osigurati
vodonepropusnost prodora tekuéim dodatkom za
vodonepropusnost betona kao npr. SikaCim®
Waterproofer. U jedini€noj cijeni sadrzan je sav
potreban rad ljudi i strojeva za potpuno dovrsenje
ove stavke.Obracun po komadu izvedenog proboja.
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OSTALI RADOVI

3,00

6.1.

6.2.

6.3.

Izrada snimka izvedenog stanja. Geodetsko
snimanje izvedenih cjevovoda i objekta crpne
stanice sa platoom i pristupnim putem od strane
ovladtene geodetske tvrtke, te izrada Elaborata
izvedenog stanja. Obradun po kompletu izvrSenog
posla.

lzrada projekta izvedenog stanja izvedenih
cjevovoda i objekta crpne stanice sa platoom i
pristupnim putem prema snimci izvedenog stanja od
strane ovlastene projektantske tvrtke. Obracun po
kompletu izvrSenog posla.

Nabava motorne crpke za praznjenje vode iz
objekata crpne stanice i na cjevovodima kao npr.
Wilo-Drain TS 40/10 A 1. Uronjivi, prenosni blok-
agregat za vertikalno postavijanje u vodu za
transportiranje otpadne vode iz objekta CS i iz
okana na cjevovodima, uklju€ujuéi vertikalni tlacni
nastavak s unutarnjim navojem. Crpka u izvedbi s
jednofaznim motorom komp. s 10 m priklju¢nog
kabela, uklopnom kutijom, UKLJ/ISKLJ (bez
utikaca) i termickom zastitom motora. Crpka ¢e se
do mijesta praznjenja cjevovoda transportirati
servisnim vozilom na kojem treba biti postavljen
agregat za napajanje crpke. Koli¢ina Q = 1,5 I/s,
visina dobave Hm = 5,72 m, temperatura okoline
30°C, max. temperatura vode 35°C, tlaéni prikljuak
R 1 1/2", snaga elektromotora 0,40 kW/230V/50
Hz, tezina agregata 13 kg, broj okretaja (pri 50 Hz):
2900 o/min, mehanicka zastita: IP68, tezina
agregata 13 kg. Obradun po kompletu isporucene
crpke.
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MAPA 2
CRPNA STANICA GRABOVAC
Jed.
Red. br. OPIS RADOVA mjere Koli¢ina cijena Ukupno
KN KN

6.4. Nabava, doprema i postava prenosivog bezuljnog
klipnog kompresora (bez posude). Kompresor se
smjeSta u objekt CS te se po potrebi spaja na
pojedinu tlaénu posudu koju dopunjuje zrakom.
Kompaktne  izvedbe, direktno  spojen na
elektromotor bez remena, sa gumenim uloScima za
sprjeCavanje vibracija, tzv. industrijske izvedbe kako
bi se postigla $to veca pouzdanost.
Tehnicke karakteristike kompresora:
visina dobave (max) : p = 10 bara
dobava pri 6 bara: Q=274 |/min
Snaga motora: N = 2,4 kW
Broj cilindara: 2
Razina buke: 78 dB
Elektri¢ni prikljucak: 400 VAC, 3f kpl. 1,00 1,00 1,00
Ukupne dimenzije kompresora:
DuZina: 590 mm
Sirina: 480 mm
Visina: 450 mm
Masa: 50 kg
Uz kompresor iisporuditi i sliede¢u dodatnu opremu:
- Fleksibilnu cijev za spoj kompresora s instalacijom
stlagenog zraka I= 4m
- koalescentni filter za zrak sluzi kao dodatni filteri za
sithne Cestice u zraku, i visoku kvalitetu
komprimiranog zraka. Obradun po kompletu
isporu¢enog kompresora.
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VRATA ZA SERVISNI ULAZ (sporedni ulaz)

240

240

KRR =

RG]

Dvokrilna vanjska vrata s bravom. Izvedba od eloksiranog aluminijskog lima s toplinskom
izolacijom kao ispunom (mineralnom vunom debljine 4 cm).

Dovratnik od eloksiranih aluminijskih profila 50/560 mm. s prekinutim termickim mostom Sav
potreban pribor i okovi. Zidarski otvor 240/240 cm.

VRATA ZA ULAZ OSOBLJA (glavni ulaz)

100

R

240

150

PROZORI S GRILJIAMA

Dvokrilna vanjska vrata s bravom. lzvedba od eloksiranog aluminijskog lima s toplinskom
izolacijom kao ispunom (mineralnom vunom debljine 4 cm).

Dovratnik od eloksiranih aluminijskih profila 50/60 mm. s prekinutim termickim mostom Sav
potreban pribor i okovi. Zidarski otvor 240/100 cm.

Jednokrilni prozor s ofvaranjem oko donje horizontalne osi "ventus"”. Doprozornik i krila
prozora izradeni od plastificiranih AL-u profila. Prozor ostakliti s dva sloja 1Z0 stakla
debljine 8 mm i 6 mm. Prozori se zatvaraju griljama od aluminijskih profila sa bravom za

zaklju¢avanje grilje sa unutraSnje strane.

Jednokrilni prozor 150/60 cm

—

600

BRAVARIJA CRPNE STANICE - SHEMA ALU BRAVARIJE

MJ 1:25
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OGRADA U OBJEKTU

RUKOHVAT
@ 50x3
550
ISPUNA
J 50x3
(@]
Qe
99 99 99 99 99 50
E — — — — — :I
| T T T T T T
— — — — —

SIDRENA PLOCICA

CELICNA PLOCA
150x150mm, t=10 mm

AA UK

SIDRA

30x15x100mm

150

Pocin¢ana Zeljezna ograda visine 100 cm. Stupovi i rukohvat su od cjevastih
profila @ 50x3 mm. Ograda je sidrena u pod preko podlozne plocice profila
150%150%10 mm i sidara profila 20x10x100 mm. Cjelokupan materijal od

pocin¢anog Zeljeza, svi spojevi vareni.

Duljina L=550 cm

BRAVARIJA CRPNE STANICE - SHEMA BRAVARIJE

MJ 1:25, 1:10
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Sadrzaj BRAVARIJA CRPNE STANICE - SHEMA BRAVARIJE (OGRADA)
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JEDNOKRAKO STEPENISTE (SKALE) U OBJEKTU

f=—————N
:
[o)]
RUKOHVAT
— I \\
N\ \
L 130x90x10 A, \
70 N \

TETIVA @ 140x70x6.3 mm

33,3

Brodske skale od pocincanog cCelika

22,25
33,3
100

Brodske skale od pocinCanog Celika. Tetive su od profila 140x70x6.3 mm,
Sirine kraka 80 cm, s nagaznim povrSinama od rebrastog lima, debljine 5 mm,
ojacanog L profilima, Sirine nagazne plohe 19 cm i visine ~22 cm.

Zeljezna ograda visine 100 cm sastavijena je od cjevastih profila @ 40x3 mm
(stupovi i rukohvati), dok su ispune od cjevastih profila @ 25x2 mm. Na vrhu
Skala je podest 70x70 cm s nagaznom plohom od rebrastog lima debljine 5 AN
mm, ojacanog L profilima na 3 mjesta (krajevi i sredina). |
Krajevi tetiva su prilagodeni podestima, te zavareni na L profile usidrene u

podest . Svi spojevi su vareni.

480
33,3

Visina h= 267 cm kom 2

84

95

L130x90x10

OGRADA @ 40 mm

TETIVA © 140x70x6.3 mm 44"

L 130x90x10

= 3
VIJAK M-12 =
M-12 |
13 a"\w’b 13
7 70 7
87

POGLED NA TETIVU - DETALJ STUBE

POPIS POZICIJA :

(1) REBRASTILIM dim. 205x70x5 mm
@ L 40x40x5 mm, duljine 700 mm
(3) L 60x40%6 mm, duljing 80 mm

BRAVARIJA CRPNE STANICE - SHEMA BRAVARIJE

MJ 1:25, 1:2

MP Investitor ZADARSKA ZUPANIJA Faza projekta  Izvedbeni projekt
! TN | N
HRT K??‘w‘ I ERA AT VINARSTVA Vrsta projekta Gradevinsko-strojarski projekt
Ivan Peni¢
dialing.grad, -
Ovlsiteni infznjer gradevinarstve ol Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
G 5805
Sadrzaj BRAVARIJA CRPNE STANICE - SHEMA BRAVARIJE (SKALE)
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Gl 1:25,1:2
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ULAZNA VRATA U OGRADI

100 200

KVADRATNI PRESJEK
50/50 mm

ALUMINIJSKO MREZNO

PLETIVO OD ZICE

9 2,8 MM, VELICINE

DKA 40/40 MM

POPRECNI PRESJEK

40

160

200

ULAZNA VRATA U OGRADI (KOLNI ULAZ)

250

250

KVADRATNI PRESJEK
50/50 mm

ALUMINWSKO MREZNO PLETIVO OD ZICE

9 2,8 MM, VELICINE OKA 40/40 MM

KVADRATNI PRESJEK
50/50 mm

BRAVARIJA CRPNE STANICE - DETALJI ULAZNIH VRATA |

OGRADE

MJ 1:25
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Sipke - specifikacija

Sipke - specifikacija

MrezZe - specifikacija
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Pozicija| Oznaka B L n Jed.teZina |Jkupna tezina
mreze | [cm] | [cm] [kg/m2] [kal
TEMELJNE TRAKE (1 kom)
I-1 Q-283 110 600 8 4.44 234.43
-2 Q-283 175 605 4 4.44 188.30
1-3 Q-283 175 130 2 4.44 20.24
-4 Q-283 175 130 2 4.44 20.19
-5 Q-283 190 130 2 4.44 21.93
1-6 Q-283 190 605 2 4.44 102.08
Ukupno 587.17
TEMELJNA PLOCA (1 kom)
I-1 Q-385 215 550 6 6.22 441.10
-2 Q-385 130 550 2 6.22 88.90
Ukupno 530.00

9 4x!R@1é

L1 |
6 3RUG8/P5

5 4x2RJ12
|
6 6RU@8/25

/ N

180

4 4x2R12

\ 10 4RD14

6 11RUD8/25

MATERIJAL: BETON: C30/37
ARMATURA: B500

ZASTITNI SLOJ BETONA: 5.0 cm
MIN. PREKLOP MREZE:  Lb=40cm

20— .
2% 20 MIN. PREKLOP ZA SIPKE: Lb= 500

13 RUG10 L=82 (90)

40

MreZe - rekapitulacija

pzr oblik i mjere (0] Ig n Ign pzr oblik i mjere (0] Ig n Ign
[em] [m] | [kom] [ [m] [em] [m] | [kom] [ [m]
TEMELJNE TRAKE (1 kom) TEMELJNA PLOCA (1 kom)
730 690
1o ol 12 8.50 18[ 153.00 1o ol 12 8.10 8| 64.80
(=] (=] (=] (=]
640
2| o ol 12 7.60 10| 76.00 2|3 8| 12 7.20 8| 57.60
© © 600
110
3 S 12 2.30 16| 36.80 3 ° 14 1.50 16| 24.00
190 N
340 80
4 o | 12| 380 16 60801 14 g[ 8 1.80  160| 288.00
80
280
5 g‘ ‘g 12 3.60 16| 57.60 110 =
5 = & e 10 263 146|383.98
60 63 %
6 ov'g 8 1.98 82| 162.36 0
60 22
6 N N 8 1.08 8| 864
80 >
7 jg 8 1.80 44 79.20
5 = £,
7|~ @ 2 | 10 1.80|  142| 255.60
150
8| S| 12 3.70 8| 29.60
290 18
c':l_(LQ
180 8 T 20 10 082 90| 73.80
9| o ol 12 2.20 16| 35.20 - : :
N N -~
20
10 & 14 2.00 40 80.00
180
10 Sipke - rekapitulacija
2
11 b Q 8 1.00 16| 16.00 %] Ign Jed. tezina| TezZina
5 [mm] [m] [kg/m'] [kal
RA1
65
12 S 8 1.50 80| 120.00 8 674.20 0.41 275.75
65 10 787.18 0.65 510.88
18
s 12 571.40 0.92 525.69
13 - 20 10 0.82 g0l 73.80 14 104.00 1.25 130.21
55 Ukupno (RA1) 1442.52

Oznaka B L n Jed.tezina Jkupna teZina
mreze [cm] [cm] [kg/m2] kgl
Q-283 215 605 16 4.44 924.05
Q-385 215 600 8 6.22 641.59

Ukupno 1565.65
MreZe - plan rezanja
TEMELJNE TRAKE

Q-283 (605 cm x 215 cm)

2X 4x
/ -6 605 x 190 / 1-2 605 x 175

8x 1Xx
_ I-1 600 x 110 1-5 130 x 190
4 4 ¥ : I-5 130 x 190
1-3130x175
-3130x175

1X

7Y

TEMELJNA PLOCA

Q-385 (600 cm x 215 cm)

6x 2X

//

-1 550 x 215 / -2 550 x 130

PLAN | ISKAZ ARMATURE
AB TEMELJ | TEMELJNA PLOCA

MJ 1:50
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4 43R@8/15

PRESJEK A-A

3 4R@14

3 2x2RJ14

N

4 R@8/15

1 17R@8/15

2 2x2RJ14

4 43R@8/15

3 2x2RJ14

2 Z2XZRUOT4

1 17R@8/15

1 17R@8/15

PRESJEK B-B

MATERIJAL: BETON: C30/37
ARMATURA: B500

ZASTITNI SLOJ BETONA: 5.0 ¢m - vani: 2,0 cm - unutra
MIN. PREKLOP MREZE: Lb=40cm
MIN. PREKLOP ZA SIPKE: Lb= 500

260

1 17R@8/15

Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere (0] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
ZIDOVI UKOPANOG DIJELA (1 kom)
65
1 N 8 1.52 136 206.72
65
2 330 14 3.30 16 52.80
690
3 o ol 14 7.70 8 61.60
< <
65
4 < 8 1.44 86 123.84
65
=)
5 2 8 0.43 180 77.40
=)
Sipke - rekapitulacija
(0] Ign Uedini¢na tezing Tezina
[mm] [m] [kg/m'] [kg]
RA1
8 407.96 0.41 166.86
14 114.40 1.25 143.23
Ukupno (RAT) 310.08
Mreze - plan rezanja
ZIDOVI UKOPANOG DIJELA
Q-283 (605 cm x 215 cm)
4x 2x
[-1 297 x 215 [-2 297 x 204
[-1 297 x 215 [-2 297 x 204
\/ ’ o’
6X 2x
[-3 255 x 215 A A [-4 255 x 130
[-3 255 x 215 \- \- [-4 255 x 130
\ \

PLAN | ISKAZ ARMATURE
ZIDOVI UKOPANOG DIJELA

MJ 1:50
Mreze - specifikacija
Pozicija | Oznaka mreze B L n Jediniéna tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [kdl
ZIDOVI UKOPANOG DIJELA (1 kom)
1-1 Q-283 215 297 8 4.44 226.81
-2 Q-283 204 297 4 4.44 107.60
1-3 Q-283 215 255 12 4.44 291.58
1-4 Q-283 130 255 4 4.44 58.77
Ukupno 684.77
Mreze - rekapitulacija
Oznaka mreze B L n JediniCna tezina| Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Q-283 215 605 14 4.44 808.55
Ukupno 808.55

MP

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

ivan Peni¢

dipl.ing.grad.

Cviasteni inZenjer gradevinarstva <P
G 5905
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Robert Mileti¢, dipl.ing.grad. 5288 )
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Sipke - specifikacija
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N
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+—t =
9 8R@10 8 RUGS/20
SI | Q-283 2 ROB/5 ;I 7 RUGS/15
| 1
| Q-283 2 R@8/15/ & 1 4R@14
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MATERIJAL: BETON: C25/30
ARMATURA: B500

ZASTITNI SLOJ BETONA: 3.0 ¢m - vani; 2,0 cm - unutra
MIN. PREKLOP MREZE: Lb=40 cm
MIN. PREKLOP ZA SIPKE: Lb= 500

ozn oblik i mjere %} Ig n Ign
[em] [m] | [kom] | [m]
ZIDOVI NADZEMNOG DIJELA (1 kom)
375
1 ° 14 3.95 44(173.80
N
65
2 0 8 1.55|  350[542.50
65
75
75
4 8‘ ‘8 12 2.30 8| 18.40
190
40
5 0 8 1.05 97| 101.85
40
6 8‘ Q| 12 1.80 2| 3.60
140
65
7 g[ 8 149 220|327.80
65
60
8 @Eg ]g 8 168 170|285.60
60
9 600 10 6.00 52| 312.00
10 8‘ ‘8 14 3.20 2| 6.40
280
'\'\
100
11 r( 10 2.86 32| 91.52
R b
[(e]
30 35
63
12 9 10 1.62 80| 129.60
63

Sipke - specifikacija Sipke - rekapitulacija
pzn oblik i mjere %} Ig n Ign %} Ign Jed. tezina| Tezina
[cm] [m] | [kom] | [m] [mm] [m] [kg/m’] [ka]
ZIDOVI NADZEMNOG DIJELA (1 kom) RA1
52 8 1493.87 0.41 610.99
13 8 10 140 16] 22.40 10 659.28 0.65| 427.87
52
12 102.00 0.92 93.84
80
14 180.20 1.25 225.61
14 N 10 1.92 16| 30.72
80 Ukupno (RA1) 1358.32
b
gg
a Mreze - specifikacija
15 8x: 10 183 8x9) 73.04 Pozicija| Oznaka B L n Jed.tezina Ukupna tezing
mreze | [cm] | [em] [kg/m2] [kq]
a =38, 42, 46, 50, 55
ZIDOVI NADZEMNOG DIJELA (1 kom)
b =38, 42, 46, 51, 55
-1 Q-283 215 375 32 4.44 1145.52
16 500 12 5.00 16| 80.00
-2 Q-283 145 375 4 4.44 96.57
25 e -3 Q-283 125 375 4 4.44 83.25
17 8 0.45 360| 162.00
=4 Ukupno 1325.34
Mreze - plan rezanja
ZIDOVI NADZEMNOG DIJELA
Q-283 (605 cm x 215 cm)
32x 4x
I-1 375 x 215 2 -2 375 x 145
\¢
4x
2 -3 375 x 125

PLAN | ISKAZ ARMATURE
ZIDOVI NADZEMNOG DIJELA

MJ 1:50

MP

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

ivan Peni¢

dipl.ing.grad.

Cviasteni inZenjer gradevinarstva <P
G 5905

Investitor  ZADARSKA ZUPANIJA

Faza projekta

lzvedbeni projekt

Vrsta projekta Gradevinski projekt

Gradevina

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

GRAD invest d.o.o.

projektiranje, izvodenje i nadzor

| 21000 Split, Mosecka 52

PLAN | ISKAZ ARMATURE

Sadrzaj
ZIDOVI NADZEMNOG DIJELA

Glavni projektant Zajednicka oznaka projekta | Mjerilo 150
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad. 5288 )
Projektant e Oznaka projekta Mapa 2
Ivan Peni¢, dipl.ing.grad. il i, \\, T.D. 01-20/16-1

Suradnik P ; ,,/// Datum Broj priloga 13

Ljuba Matija$, ing.grad.

prosinac, 2018.




PLAN | ISKAZ ARMATURE

DONJA ZONA GORNJA ZONA AB. PLOCA d=24 cm ZIDOVI NADZEMNOG DIJELA
MreZe - rekapitulacija
Dreo — - MJ 1:50
o S5 Oznaka B L n Jed.tezina Ukupna tezina
20 mreze [em] [em] [kg/m2] [kg]
AB.NOSAZ \\fi% 1 R@10L.=96 (120) Q-385 215 600 15 6.22 1202.99
B ~
40 x 40 x A0+20 Q-385 215 605 5 6.22 404.34
Mreze - specifikacija Ukupno 1607.33
Pozicija| Oznaka B L n Jed.tezina Jkupna teZina
mreZze | [cm] | [em] [kg/m2] [kg]
PLOCA (1 kom) MreZe - plan rezanja
| | Q385 | 215 600 10 6.22 801.99 PLOGA
-1 Q-385 215 115 10 6.22 1563.72 Q-385 (600 cm x 215 cm)
-2 Q-385 180 115 2 6.22 25.74 2% 2%
1-3 600 x 180 I-:]I :]I:]ng%:llg
-3 | Q385 | 180 600 2 6.22 134.29 \- Y 11R K58
-1 115 x 215
-1 | Q385 | 215 80 1 6.22 10.69 -1 115x 215
1x
1-2 115 x 180
2 | Q385 | 215 150 8 6.22 160.40 7,\//7,/ 12112 x 180
! -3 Q-385 215 605 2 6.22 161.74
\\:L
S -5 | Q-385 150/ 80 1 6.22 7.46 Q-385 (605 cm x 215 cm)
1x 1x
Ukupno 1456.02 /— II-3 605 x 215 / 11-3 605 x 215
2x 1x
11-2 150 x 215 11-1 80 x 215
Sipke - specifikacija Sipke - rekapitulacija 7’}/7'}/7'}/7'}/ 12120 %312 \7/$/ -5 80 x 150
11-2 150 x 215
MATERIJAL: BETON: C25/30 o¥dy oblik i mjere %) Ig n Ign %) Ign Jed. tezina| TezZina
ARMATURA: B500 [cm] [m] | [kom] | [m] [mm] [m] [kg/m] [kl
ZASTITNI SLOJ BET(:)NA: 2,0 cm - unutra PLOGA (1 kom) RA1
MIN. PREKLOP MREZE: Lb=40cm
MIN. PREKLOP ZA SIPKE: Lb= 500 16 10 115.20 0.65 7476
A S
®© Ukupno (RA1) 74.76
1 10 0.96 120| 115.20
20
2 MATERIJAL: BETON: C25/30
5 ARMATURA: B500 - ,
ZASTITNI SLOJ BETONA: 3.0 cm - vani: 2.0 cm - unutra MP Investitor ZADARSKA ZUPANIJA Faza projekta  Izvedbeni projekt
MIN. PREKLOP MREZE: Lb=40 cm van prCHCIA IGELER OWSEAMASTA | Vrsta projekta Gradevinski projek
MIN. PREKLOP ZA SIPKE: Lb= 500 v Wit gt 9 | Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
G 5905

Sadrzaj PLAN | ISKAZ ARMATURE
PLOCA POZ 100

Glavni projektant Zajednicka oznaka projekta | Mjerilo 150
G RAD invest d.o.o. Robert Mileti¢, dipl.ing.grad. 5288 )
; projektiranje, izvodenje i nadzor | Projektant - Oznaka projekta Mapa 9
=ll] 21000 Split, Mosecka 52| |yanPenié, dipl.ing.grad. al ) ™y | T.D.01-20/16-I
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PLAN | ISKAZ ARMATURE

OGRADNI ZID

MJ 1:50

o
S
©
QT o
QT N
30 50
Q-196
o
o ® o
© re}
oT
A4 —O0—0— m*v “* —o——0—
80 70
ik
F—*
o
S
%
220
. 65 m zida = 12 kom / preklop = 20,00 cm
ISKAZ ARMATURE B 500 - MREZE:
Povrsina po
Mreza | Dimenzije mreze | Komada [tipu mreZe
(em) (m*)
Q 196 600 / 220 12 158.40
Ukupno (m?):158.40
Jedinigna masa (kg/m ): 3.07
Ukupno (kg): 486.29
MP Investitor  ZADARSKA ZUPANIJA Faza projekta Izvedbeni projekt
HRY L PN - T
ATSEA k?!woar INZENJERA GRADEVINARSTVA Vrsta projekta Gradevinski projekt
Ivan Peni¢
dialing.grad, -
Dvisdtent nzznjer gradevinase @B | Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
G 5805
Sadrzaj PLAN | ISKAZ ARMATURE
OGRADNI zZID
Glavni projektant Zajednicka oznaka projekta | Mjerilo
VR 1:50
G RAD invest d.o.o Robert Mileti¢, dipl.ing.grad. 5288
projektiranje, izvodenje i nadzor | Projektant —— Oznaka projekta Mapa 9
21000 Split, Mosecka 52| |van Peni¢, dipl.ing.grad. i ) ™y _ | T.D.01-20/16-I
Suradnik // Datum Broj priloga 45
Ljuba Matija$, ing.grad. B T prosinac, 2018. -




AKUMULACIJA GRABOVAC

max.razina 744mnm.
normalna radna.razina 740mn.m.
min.radna razina 7040 mn.m.
kota dna ak. 70.20 mn.m.

DOVOD
DCI DN350 L=25m

CS GRABOVAC

CRPKA 1-SOLDO

[~

=

e s =)

Trad.+1rez.
- Q=101/s,H=24

SPOJNO OKNO
MI 3

)
©
OKNO OPSKRBA SOLDO 2
MJERACA PROTOKA o
o
DCI DN300-DN250 % c
: L=1.45km Qx
° 6 o > 2 o
T
° @70
PEHD DN 160
L=1.1km
o REVIZIONO OKNO 1
©
Z
OPSKRBA BRALE g
I
L
o
max.razina 82.00 m n.m.
ulaz cijevi 80.81 m n.m.
MIKRO AKUMULACIJA BRALE kota dna ak. 80.00 m n.m.
MP Investitor  ZADARSKA ZUPANIJA Faza projekta  |zvedbeni projekt
HRVATSKA KFJ?JORA IN?ENJERA GRABEVINARSTVA Vrsta projekta Gradevinski projekt
ivan Peni¢
dipling.grad. <
Oviasteni inZenjer gradevinarstvs <P Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
G 5905
Sadral TEHNOLOSKA SHEMA
Glavni projektant Zajednicka oznaka projekta | Mjerilo
= G RAD inveSt d .0.0. Robt.ert Mileti¢, dipl.ing.grad. 5288 :
projektiranje, izvodenje | nadzor | Projektant - Oznaka projekta Mapa
21000 Split, Mosecka 52| |van Peni¢, dipl.ing.grad. m T.D. 01-20/16-I
Suradnik Datum Broj priloga

Ljuba Matija$, ing.grad.

prosinac, 2018.




