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1.1. POPIS SURADNIKA

Glavni projektant:

Robert Mileti¢ dipl. ing. grad.

Projektant:

Robert Mileti¢ dipl. ing. grad.

Suradnici:

Duje Zdrili¢ mag. ing. aedif.
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1.2. POPIS MAPA

MAPA 1

Sustav navodnjavanja Donja Bastica

Gradevinski projekt — DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
Tekstualni i graficki prilozi — 1IZVEDBENI PROJEKT
Donat d.o.o. Zadar

Zajednicka oznaka projekta: 5288-|

Broj projekta: 5288-1-C

MAPA 2

Sustav navodnjavanja Donja Bastica

Gradevinski projekt - CRPNA STANICA

Tekstualni i graficki prilozi — IZVEDBENI PROJEKT
GRAD - invest d.o.0. Split

Zajedni¢ka oznaka projekta: 5288-I

Broj projekta: 01-20/16-

MAPA 3

Sustav navodnjavanja Donja Bastica
Elektrotehnicki projekt — CRPNA STANICA
Tekstualni i graficki prilozi — IZVEDBENI PROJEKT
Kapar d.o.o. Split

Zajednicka oznaka projekta: 5288-I

Broj projekta: 633/16-1Z

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.
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1.3. SADRZAJ
1. Opéi prilozi
1.1. Popis suradnika
1.2. Popis mapa
1.3. Sadrzaj
1.4. Registracija drustva
1.5. Potvrda o Clanstvu projektanta u Hrvatsku komoru inZzenjera gradevinarstva
1.6. Projektni zadatak

2. Tekstualni prilozi

2.1
2.2.

2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.

Tehnicki opis

Tehnicki uvjeti za izvedbu cjevovoda, nabavu, dopremu, montazu opreme i ostalih

materijala

Program kontrole i osiguranja kakvoce

Prikaz tehnickih mjera zastite na radu

Prikaz mjera protupoZarne zastite

Nacin zbrinjavanja gradevinskog otpada

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za odrzavanje gradevine
Ispitivanje cjevovoda na tlak

Staticki proracun

Hidrauli¢ki proracun

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.
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Projektant:

Robert Miletic, dipl. ing. grad.

3. Grafic¢ki prilozi

SITUACIJE

3.1.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.
3.2.9.

Pregledna situacija
Situacija
Situacija
Situacija
Situacija
Situacija
Situacija
Situacija
Situacija
Situacija

UZDUZNI PRESJECI

MJ 1:5000
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500
MJ 1:500

3.3.1. Uzduzni presjek 1/4 (korisnik Soldo) MJ 1:1000/100
3.3.2. Uzduzni presjek 2/4 (korisnik Soldo) MJ 1:1000/100
3.3.3. Uzduzni presjek 3/4 (korisnik Soldo) MJ 1:1000/100
3.3.4. Uzduzni presjek 4/4 (korisnik Soldo) MJ 1:1000/100
3.3.5. Uzduzni presjek 1/2 (korisnik Brala) MJ 1:1000/100
3.3.6. Uzduzni presjek 2/2 (korisnik Brala) MJ 1:1000/100
3.3.7. Uzduzni presjek na mjestu prijelaza ispod D8 MJ 1:200/100
DETALJI

3.4.1. Normalni poprecni presjeci rova 1 MJ 1:25
3.4.2. Normalni poprecni presjeci rova 2 MJ 1:25
3.4.3. Normalni poprecni presjeci rova 3 MJ 1:25
3.5.1. Revizijsko okno 1 MJ 1:25
3.5.2. Spojno okno 1 MJ 1:25
3.5.3. Zracni ventil 1 MJ 1:25
3.5.4. Spojno okno — muljni ispust 1 MJ 1:25
3.5.5. Zracni ventil 2 MJ 1:25
3.5.6. Reviziono — spojno okno 1 MJ 1:25
3.5.7. Reviziono — spojno okno 2 MJ 1:25
3.5.8. Spojno okno 2 MJ 1:25
3.5.9. Spojno okno — muljni ispust 2 MJ 1:25
3.5.10. Reviziono — spojno okno 3 MJ 1:25
3.5.11. Spojno okno 3 MJ 1:25
3.5.12. Zracni ventil 3 MJ 1:25
3.5.13. Spojno okno — muljni ispust 3 MJ 1:25
3.5.14. Revizijsko okno 2 MJ 1:25
3.5.15. Revizijsko okno 3 MJ 1:25
3.5.16. Zracni ventil 4 MJ 1:25
3.5.17. Okno mjeraca protoka MJ 1:25

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1

DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.
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Projektant:

Robert Miletic, dipl. ing. grad.
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3.6.1. Detalj tlocrta prijelaza cjevovoda ispod vodotoka bujice MJ 1:25
3.6.2. Detalj presjeka prijelaza cjevovoda ispod vodotoka bujice 1 MJ 1:25
3.6.3. Detalj presjeka prijelaza cjevovoda ispod vodotoka bujice 2 MJ 1:25
3.7. Detalj presjeka prijelaza cjevovoda ispod ceste DC8 MJ 1:25
3.8.1. Betonski uporis$ni blokovi 1 (korisnik Soldo) MJ 1:25
3.8.2. Betonski uporisni blokovi 2 (korisnik Soldo) MJ 1:25
3.8.3. Betonski uporisni blokovi (korisnik Brala) MJ 1:25
3.9. Detalj ispusta cjevovoda u bazen (korisnik Brala) MJ 1:25
3.10. Detalj krizanja i paralelnog vodenja sa telekomunikacijskim instalacijama MJ 1:25
PLANOVI SAVIJANJA BETONSKOG ZELJEZA

3.11.1.  Planovi savijanja betonskog Zeljeza za reviziono okno 1 MJ 1:50
3.11.2.  Planovi savijanja betonskog zeljeza za spojno okno 1 MJ 1:50
3.11.3.  Planovi savijanja betonskog Zeljeza za zracni ventil 1 MJ 1:50
3.11.4. Planovi savijanja betonskog zeljeza za spojno okno — muljni ispust 1 MJ 1:50
3.11.5. Planovi savijanja betonskog zeljeza za zracni ventil 2 MJ 1:50
3.11.6. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za reviziono — spojno okno 1 MJ 1:50
3.11.7.  Planovi savijanja betonskog zeljeza za reviziono — spojno okno 2 MJ 1:50
3.11.8.  Planovi savijanja betonskog Zeljeza za spojno okno 2 MJ 1:50
3.11.9. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za spojno okno — muljni ispust 2 MJ 1:50
3.11.10. Planovi savijanja betonskog zeljeza za reviziono — spojno okno 3 MJ 1:50
3.11.11. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za spojno okno 3 MJ 1:50
3.11.12. Planovi savijanja betonskog zeljeza za zracni ventil 3 MJ 1:50
3.11.13. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za spojno okno — muljni ispust 3 MJ 1:50
3.11.14. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za revizijsko okno 2 MJ 1:50
3.11.15. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za revizijsko okno 3 MJ 1:50
3.11.16. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za zracni ventil 4 MJ 1:50
3.11.17. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za okno muljnog ispusta 1 MJ 1:50
3.11.18. Planovi savijanja betonskog Zeljeza za okno mjeraca protoka MJ 1:50

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1

DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.
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1.4. REGISTRACIJA DRUSTVA
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Zadar, prosinac 2018.



REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
060014144
OIB:
82934068372
TVRTKA:
2 DONAT, drustvo s ogranienom odgovornoiéu za projektiranje,
nadzor, inZenjering
2 DONAT d.o.o0.
SJEDISTE/ADRESA:

6 Zadar (Grad Zadar)
Rudera Bo3kovidé 4

PRAVNI OBLIK:
2 drudtvo s ogranicenom odgovornoddéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - Savjetovanje 1 poslovi u arhitektonskoj
djelatnosti:

L * - zasnivanje 1 izrada nacrta (projektiranije)
zgrada,

L = - nadzor nad gradnjom,

1 = - urbanistic¢ko i prostorno planiranje i
projektiranije

L = - Izrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja,

1, = - InZenjering, projektni menadZment i tehniéke
djelatnosti:

1 * - inZenjering na podrudju niskogradnie,

hidrogradnje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering,

1, = - izrada i izvedba projekata iz podru&ja
gradevinarstva, elektrike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike i industrije,

1 & - izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnoloSke dokumentacije i tehniéki nadzor,
1 = - Izrada projekata za kondicioniranje zraka,

hladenje, projekata sanitarne kontrole i
kontrole zagadivanja i1 projekata akusti&nosti,

1 - Industrijskc i gradevinako premjeravanije

1 - Ispitivanje proracuna za gradevinske elemente

1 = - Kopiranje, fotokopiranje, Sapirografiranje i
sliéne usluge

I # - Procjena nekretnina i druga gradevinska
vjestacenja

1 % - Projektiranje unutras3njeg uredenja za objekte
raznih namjena

1 ¥ - Izrada investicijskih programa

D004, 2015-07-30 09:03:59 Stranica: 1 od



EPYBLIKA HRVATSKA
QVACKI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
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PREDMET POSLOVANJA:

1 = - Kontrola tehnicke dokumentacije izradene po
drugim ocsobama

2 770 - Poslovanje nekretninama

A - Kupnja 1 prodaja robe

2 % - Trgovacko posredovanje na domac¢em i inozemncm
trzistu

2 - Gradjenje

[N
I

Zastupanje stranih firmi

2 * - Izvodjenje investicijskih radova u inozemstvu i
ustupanje investicijskih radova inoczemnoj osobi
u Hrvatskoj

5 % - projektiranje vodnih gradevina - izrada

projektne dokumentacije za vodno gospodarske

gradevine i vodne sustave

5 - lizrada projekata iz podru&ja niskogradnje

5 - struc¢ni poslovi prostornog uredenija

6 * - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista,

6 * - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina,

6 * - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih

elaborata za potrebe pojedinacdnog prevodenija
katastarskih ¢estica katastra zemljista u
katastarske ¢&rstice katastra nekretnina,

6 % - Izrada elaborata katastra vodova 1 strucne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga,

6 = - Tehni&ko vodenije katastra vodova,

6 * - Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata 1 akata prostornog uredenja,

6 * - Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja,

6 * - Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

B ® - Izrada geodetskoga projekta,

& = - Iskol&enje gradevina i izradu elaborata
iskol&enja gradevine,

e * - Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine,

6 * - Geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenija,

6 * - Pracenje pomaka gradevine u njezinom odrZavaniju
i izrada elaborata geodetskog pracdenia,

6 * - Izrada posebnih geodetskih podloga za zastiéena

i Stic¢ena podrué&ja,

Struéni nadzor nad:

6 * - lzradom elaborata katastra vodova i strué&nih

geodetskih poslova za potrebe pruzZanja

geodetskih usluga,

tehnickim vodenjem katastra vodova,

6 = - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i1 akata prostornog uredenja,

N
|

N
|
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGAVACKI SUD U ZADRU
i)
==/ IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
5/

CLYSPBJIEKT UPISA
L

PREDMET POSLOVANJA:

6 * - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranija

6 # - izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

6 & - izradom geodetskoga projekta,

6 - iskolcenjem gradevina i izradom elaborata
iskol&enja gradevine,

6 * - izradom gecdetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

6 * - geodetskim prac¢enjem gradevine u gradniji i1
izradom elaborata geodetskog pracdenia,

6 * - pracenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenija,

6 * - izradom posebnih geodetskih podloga za
zaSticena i1 3Sticena podrudja

7 % - Energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja 1li klimatizacije u zgradi

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

6 Davor Dobrovié, OIB: 859%2977781
Zadar, Ivana MazZuraniéa 9
5 - Jjedini osnivad& d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

6 Davor Dobrovié, OIB: 85992977781
Zadar, Ivana MazZuranic¢a 9
5 - ¢lan uprave
3 - direktor, zastupa pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 90.100,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
2 Izjava koja je sastavni dio Odluke o preoblikovanju cd
07.07. 1997. godine
3 0Odlukom ¢lanova Drudtva od 16. studenog 1998. god.
izmjenjena je Izjava od 07. srpnja 1997. god. u nazivu akta,
u &l. 2. odredbe o osnivaéima, u ¢l. 10. odredbe o temelijnim
ulozima, u ¢l. 11. odredbe o poslovnim udjelima te u &1l. 30.
odredbe o upravi. Izvornik Izjave koja je promijenila oblik
u Drustveni ugover od 16. studenog 1998. god. sa
javnobiljeZnickom potvrdom dostavljena u Zbirku isprava
suda.
4 Odlukom Clana Drustva od 18. sijeénja 2002. godine,
izmijenjen je Drudtveni ugovor o uskladenju u uvodu i
nazivu, u ¢l. 1 uvodne odredbe, u &l. 2 odredbe o &lanovima
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RERUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
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PRAVNI
Osnivacki akt:

ODNOSTI:

Drusdtva, u &l. 10 odredbe o temeljnim ulozima, u &l. 11
odredbe o poslovnim udjelima, u ¢l. 29, 34 1 35 odredbe o
upravi, u ¢l. 36 odredbe o skupdtini i u &l. 37 odredbe o
izmjeni Dru3tvenog ugoveora. U cijelom tekstu Izjave rijed
Drustveni ugovor, zamjenjuje se rijed&ju Izjava u svim
padezZima.

Odlukom jedinog &lana Drustva od 26. 08. 2009. god.
izmjenjena je Izjava od 18. 01. 2002. god. u nazivu akta, u
&l. 2. codredbe o osnivacu, u ¢l. 4. odredbe o sjedistu,
dopunjen &l. 7. odredba o djelatnostima, te su u ¢él. 9. i
27. brisani iznosi u DEM. Proc¢iséeni tekst Izjave sa
javnobiljeZniékom potvrdom dostavljen u Zbirku isprava suda.
Odlukom jedinog &lana drus$tva od 08.09.2010.godine Izjava
izmjenjena u c¢lanku 4. odredba o sjedistu, dopunjen c¢lanak
7.odredba o djelatnostima, te su odredbe o poslovnim
udjelima uskladene sa ZID ZTD-a.

Potpuni tekst Izjave od 08.092.2010. godine s potvrdom javnog
biljeZnika dostavljen u zbirku isprava Suda

Odlukom jedinog &lana drudtva od 08.06.2015. Izjava
dopunjena u ¢lanku 7. odredba o predmetu poslovanja te
¢lanku 4. odredba o poslovnoj adresi.

Potpuni tekst Izjave o uskladenju od 08. lipnja 2015. godine
s potvrdom javnog biljeZnika, dostavljen u zbirku isprava
suda.

OSTALI PODACI:

1

RUL-1-548

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja
eu 28.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvijesdtaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-96/50-4 30.10.1996 Trgovacdki sud u Splitu
0002 Tt-97/1331-6 20.01.1998 Trgovacki sud u Splitu
0003 Tt-98/2678-3 16.02.1999 Trgovacki sud u Splitu
0004 Tt-02/301-4 04.03.2002 Trgovacki sud u Splitu
0005 Tt-09/689-2 11.09.2009 Trgovacki sud u Zadru
0006 Tt-10/726-2 30.09.2010 Trgovacki sud u Zadru
0007 Tt-15/1684-2 09.07.2015 Trgovacki sud u Zadru
eu 7 22.04.2009 elektroni&ki upis
eu / 23.03.2010 elektroni&ki upis
eun / 29.03.2011 elektroni¢ki upis
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i Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
eu / 29.03.2012 elektronicki upis
eu / 29.03.2013 elektronicki upis
eu / 01.04.2014 elektronicki upis
eu / 28.03.2015 elektroni&ki upis

U Zadru, 30. srpnja 2015.

D004,

2015-07-30 09:03:59

Stranicas

5 od 5
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1.5. POTVRDA O éLAvNSTVU PROJEKTANTA U
HRVATSKU KOMORU INZENJERA GRADEVINARSTVA

SUSTAVA NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.
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REPUBLIKA HRVATSKA

5 HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRABDEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: 102-02/17-01/ 212
URBROJ: 500-00-17-4
Zagreb, 19. travnja 2017.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio Robert Miletic,
dipl.ing.grad., Zadar, MOLATSKA 48 A, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je
da je Robert Mileti¢, dipling.grad., Zadar, upisan u Imenik ovladtenih inZenjera
gradevinarstva, s danom upisa 12.02.2009. godine, pod rednim brojem 4214, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva", zaposlen u:
DONAT d.o.o., Zadar.

2. Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da
imenovani nije stegovno kaznjavan te da mu nije izreCena mjera zabrane obavljanja poslova.

3. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani €lan Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaznjavan.

4, Naknada za administrativne troskove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset pet kuna) po Tar.
br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruza Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva,
uplacena je u korist rauna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj IBAN:
HR8323600001102087559. —

|
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f/\
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1.6. PROJEKTNI ZADATAK

SUSTAVA NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.



FROJEKTNI ZADATAK

2a izradu Glavnog projekia, levedbenog projekia i

Tender dokumentacije sustava navodnjavanja Donja Baséica

Naruciteli:  Zadarska Zupanija

Gradevina: Sustav navodnjavanja Donja Baséica (107,9 ha)

Sadrzaj projekinog zadatka:

1.

]

Uvod
1.1 Povijest projekia
1.2 Postojeda dokumentacija

1.3 Opis planiranih objekata iz postojedey ldejnog projekia

. Predmet | opseg projekine dokumentacije

. Sadrzaj podioga, projekats | popratne dokumentacije

3.1 Glavni projekt
3.2 lzvedbeni projekt

3.3 Tender dokumentacija

. Smjernice za izradu dokumentacije

. Postupak ishodenja posebnih uvjeta | ishodenje gradevinske dozvole
. Posebne odredbe

. Paodaci

. Rokovi izrade | dostave dokumentacije

. Prilozi projekinog zadatka

SPLIT, rujan 2015. god.



HRVATSKE VORE, Jedinica 2a provedbu NAPNAV-a
Projekin zadatak za irradu Glavnog projekia, vedbenog projekta @ Tender dokumentacije

1. Uhvod
1.1 Povijest projekia

Planirant sustav navodnjavanja Donja Bas¢ica se nalazi u Zadarskoj Zupaniji na
podrugju katastarskih opc¢ina Islam lLatinski i Poli¢nik, u srediSnjem dijelu sliva
vodotoka Bascica | zauzima ukupnu planiranu povrsinu od 107,9 ha.

Na razmatranom podru¢ju trenutno se odvija proizvednja vocarskih kultura, a
razvojem sustava navodnjavanja namjeravaju se s vremenom povecati proizvodne
povriine. Narucitelj projekia je Zadarska Zupanija, a ovlastena pravna osoba za
vodenje projekia su Hrvatske vode.

Zadarska zupanija je 04. travnja 2007. usvojila Plan navodnjavanja Zadarske
Zupanije, temeliem kojeg se predmetno podrudje pokazalo kao jedna od lokacija
pogodnih za izgradnju sustava navodhjavanja, $to je otvortlo mogucnost izrade
idejnog projekta SN Donja Bascica.

Krajem 2012. je pokrenut postupak javne nabave za izradu ldejnog projekia te je za
izvréitelja odabrana tvrtka Regulacije d.o.0. iz Splita, glavni projektant dr.sc. lgor
Ljubenkov, dipLing.grad.. U travnju 2013. je ugovorena Aktivha revizija projekia sa
Gradevinsko-arhitektonskim fakultetom u  Splitu, prof.dr.sc. Mijom VranjeSom
(hidrotehni¢ki dio) i Agronomskim fakultetom u Zagrebu, prof.dr.sc. Davorom
Romicem (agronomski dio). Povjerenstvo za reviziju projekine dokumentaciie iz
domene hidrotehnickih melioracija je na svojoj 23. Sjednici od 15, rujna 2015,
verificiralo [dejni projekt sustava navodnjavanja Donja Bagcica.

Lokacijska dozvola za predmetni sustav navodnjavanja je ishodena 09. srpnja 2014 ...
1.2 Postojeda dokumentacija
[Jo sada je izradena sljedeca projekina dokumentacija:

1. ldejni projekt SN Donja Bascica

2. Elaborat zastite okoli$a sustava navodnjavanja Donja Bascica

3. RjeSenje Ministarsiva zastite okolisa 1 prirode o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoli§

4. l.okacijska dozvola za zahvat u prostoru. gradenje sustava navodnjavania
LDonja Ba&cica

Ukratko o sustavu Donja Badéica:

e Ukupna povrSina sustava je 107,92 ha (obuhvaca k.o. Islam Latinski i k.o.
Politnik)

¢ Planirani zahvat vode iz postojece akumulacije Grabovac (V=200.000 m™),
dovod vode do crpne stanice €ine postojeéi temeljni ispust brane akumulacije
(@ 10001 L = 28 m) i novi devodni ¢jevoved (& 3501 L. =25 m)



HRVATSKE VODE, Jedinica za provedbu NAPNAV-a
Projekini radatak za izradu Glavnog projekia, lzvedbenog projekia i Tender dokumentacije

¢ CS Grabovac (dva odvojena crpna sustava- sustav prema PO Bastict (Soldo)-
4x17.6 Ifs; sustav prema Brala trade d.o.o-~ 2(1+1) x 10 Us) tladi vodu u
distribucijsku mrezu (sveukupne duzine oko 3,2 km)

1.3 Opis planiranih obiekata iz postojeceg ideinog projekta
€S Grabovae

Crpna stanica Grabovac je predvidena neposredno nizvodno od brane postojece
akumulacije Grabovac. Zahvacanje vode za navodnjavanje se predvida izvesti na
temelinom ispustu (@ 1000 mm) s nizvodne strane brane na kojem se izvodi odvojak
za CS (dovodni cjevovod DN 350 mm; L = 25 m).

Obuhvaca podzemni i nadzemni dio. U podzemnom dijelu smjesten je dovod vode
DN 350, crpke sa svim potrebnim fazonskim komadima i armaturama, tlatne posude
te dva izlazna cjevovoda DN 300 i DN 150. Takoder je predviden i muljnt ispust DN
100 sa zatvaradem preko kojega se voda iz sustava moze ispustiti u obliznji vodotok
Bagéicu. U nadzemnom dijelu smjestena je elektro oprema fe je omogucen pristup
crpkama i ostaioj opremi radi montaZe, odrzavanja i dr.

Unutar CS predvidaju se crpke za dva smijera navodnjavanja: za PO Bascicu - Soldo
(DN 300) i za Brala trade d.o.o. (DN 150). Za sustav “Soldo” je predviden blok od 4
vertikalne visokotlaéne crpke s automatskim nacinom rada (kapaciteta 4 x 17,5 I/s i
pojedinacne snage crpke oko 15 kW). Na tla¢noj strani je predviden tlacni spremnik
za zastitu od vodnog udara i osiguranja potrebnih tlakova u sustavu,

Za sustav “Brala” su predvidene dvije vertikalne crpke, u rezimu rada 1+1 (kapacitet
pojedine crpke 10 I/s sa snagom od 4 kW), pomocu koje se doprema voda iz CS u
postoje¢i bazen vode unutar poljopriviednog kompleksa “Brala”. Za za$titu od
hidraulickog udara na tlacnoj strani predvidena je tlacna posuda u kojoj se tlak
odrzava pomocu zraénog kompresora i regulatora tlaka.

Gradevina ¢e biti u funkciji u razdoblju od travnja do rujna kada se javljaju potrebe za
navodnjavanjem poljoprivrednih povréina, zbog ¢ega nema potrebe da objekt ima
posebnu termicku zastitu.

Crpna stanica ¢e biti prikljuéena na elektroenergetsku mrezu pomocu tipskog
samostojeteg mjemog ormara smjestenog s vanjske strane objekla.

Tlatna distribucijska mreza

Cijevna mreZa se izvodi od profila DN 150 do DN 300, a polaze se po postojecim
putovima (koji prate odvodnu kanalsku mrezu) ili neposredno uz rub puta na nacin da
je proizvodnim parcelama omogucen prikljucak (sustav ,Soldo®), odnosno punjenje
bazena (sustav “Brata”). Ukupna duZina tlatne distribucijske mreZe je oko 3,2 km, od
Gega sustav “Solde” obuhvadéa 2.2 km ( DN 150-DN 300), a priklju¢ak za "Bralu” 1,0
kim (DN 150).



HRVATSKE VODE, Jedinica za provedbu NAPNAV-a
Projekini zadatak za zradu Glavnog projekta, lzvedbenog projekia i Tender dokumentacije

Na sustavu “Soldo” predvidena su podzemna betonska okna za ugradnju zracnih
ventita (4 kom) i mulinih ispusta (3 kom), te vide njih za reviziju i spajanje cievovoda
(prema situaciji}. Pored glavnog voda izvodi se i nekoliko manjih ogranaka za dovod
vode do poljoprivrednih parcela (DN 150-DN 200) ukupne duZine oko 120 m. Cijevi
se polazu na dubinu od oko 1,5 - 2,0 m ispod postojeceg terena, na pjesdanu
posteljicu te se zasipaju pjesfanim materijalom do 30 cm iznad fiemena cijevi.
Preostali dio rova zatrpava se materijalom iz iskopa u slojevima uz nabijanje.

2. Predmet | opseg projekine dokumentacije

Predmet ovog projekinog zadatka je izrada Glavnog projekta, lzvedbenog projekia i
Tender dokumentacije svih potrebnih objekata sustava navodnjavanja Donja Basdcéica
(107,9 ha) na osnovu izradenog ldejnog projekta SN Donja Bascica, l.okacijske
dozvole, te ostale raspoloZive dokumentacije, postujuci pri tome pozitivhe propise,
norme i pravila struke.

Sustav navodnjavanja se sastoji od sljededéih objekata obuhvacenih ovim projektnim
zadatkom:

« Crpna stanica Grabovac
« Tlaéna distribucijska mreza.

Ovaj projekini zadatak takoder obuhvaca izgradnju zahvata vode na postojeCem
temeljnom ispustu 8 nizvodne strane brane.

Realizacijom ovog projekinog zadatka, stvaraju se uvjeti za izgradnju sustava
navodnjavanja Donja Bascica. Detaljnu projekinu dokumentaciju potrebno je izraditi
u skladu sa ldejnim projektom sustava navodnjavanja Donja Baséica, T.D. 01-7/12,
Regulacije d.o.o.- Split, 2012, godine. Idejni projekt je dopunjen agronomskim dijelom
i verificiranim od strane Povjerenstva za reviziju projekine dokumentacije iz domene
hidrotehnickih melioracija u rujnu 2015. godine. Predmetnu dokumentaciju takoder
treba uskladiti sa lLokacijskom dozvolom, izdanom od strane Zadarske Zupanije,
Upravnog odjela za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradnje, Klasa:
UP/A-350-05/13-01/84, Ur.broj: 2198/1-11/16-14-11 od 09. srpnja 2014, god..

U izradi detaline dokumentacije potrebno je rijesiti sve elemente sustava na razini
Glavnog 1 lzvedbenog projekia 1 Tender dokumentacije, te time pripremiti svu
potrebnu dokumentaciju za ishodenje gradevinske dozvole, gradnju, koriStenje i
odrzavanje sustava navodnjavanja.

3. Sadriaj podloga, projekata i popratne dolumentacije

Radovi i dokumentacija treba biti uskladena sa Opcim tehnic¢kim uvjetima za radove u
vodnom gospodarsivu (Hrvatske vode).



HRVATSKE VODIE, Jedinica za provedhu NAPNAV-a
Projekini zadatak 2a izradu Glavnog projekta, zvedbenog projekta i Tendear dokumentacije

Ovim projekinim zadatkom obuhvadenti su sljededi radovi lzvr§itelja:

1. Glavni projekt
« Gradevinski/arhitekionski projekt, strojarski, elekirotehnicki, geodetski,
elaborat zastite od pozara i zastite na radu, elaborat koriStenja i
odrzavanja
2. lzvedbeni projekt
3. Tender dokumentacija

3.1 Glavni projekt

Glavni projekt mora sadrZavati tehnicka rjedenja, uviete i pravila, na temelju
prethodno izradenih podlogalelaborata, ldejnog projekta i Lokacijske dozvole
uzimajuci u obzir rezultate tehnitke revizije, a sve u skiadu sa zakonskim propisima,
pravilnicima i pravilima struke kako bi bili zadovoljeni bitni zahtjevi za gradevine,
adekvatna izgradnja i optimalna funkcionalnost sustava.

Razina obrade Glavnog projekta treba biti takva da su sadrZani svi potrebni elementi
za ishodenje gradevinskih dozvola. Glavni projekt treba biti usuglasen sa Pravilnikom
o obveznom sadrZzaju i opremanju projekta gradevina (NN-64/24). Cjelovitu
tehnologiju gradnje, od transporta i skladistenja materijala i opreme do zavrSetka
izgradnje, potrebno je detaljino razraditi | opisati, a suglasno propisima, pravilima
struke te tehnickim normativima i standardima.

TroSkovnik za izvodenje radova u sklopu Glavnih i 1zvedbenih projekata mora u sebi
sadrzavati broj i naslov stavke i detaljne opise svih radova unutar pojedine stavke (u
svakoj stavei potrebno je ukljuliti nabavu materijala i opreme sa detaljnim
karakteristikama istih, dopremu materijala i opreme na gradilidte, te ugradnju
materijala | opreme), jedinicu mjere, koli¢inu, te prostor za upis jedini¢ne i ukupne
cijene,

Glavni projekt treba u potpunosti biti izraden u skladu s vaZeéim Zakonom o
prostornom uredenju | Zakonom o gradnji. Napominjemo da u slucaju da je posebnim
uvietima Javnopravnih tijela zatraZena izrada posebnih elaborata, a koji nisu
specificirano navedeni u ovom projektnom zadatku, lzvrsitelj ih je duzan izraditi o
viastitom tro8ku.

Okvirni sadrZaj koji se treba izraditi u kompletu glavnog projekia;

e (Gradevinski projekt

s Geotehni¢ki projekt {nije predmet ovog projekinog zadatka)
e Strojarski projekt

e Elektrotehnicki projekt

e  (Geodetski projekt

¢ [laborat zastite od poZara

¢ Elaborat zastite na radu

i



HRVATSKE VODE, Jedinica za provedbu NAPNAV-a
Projekini zadatak za izradu Glavnog projekta, lavedbenog projekta i Tender dolumentacije

s faborat koristenia | odrzavanja sustava
¢ Troskovnik projektiranih radova (koji treba biti iskazan pojedinatno po
vrstama radova t skupno)

Tehnicka rjeSenja, uvjeti i pravila trebaju biti u izvedbenim projektima detaljno
razradena u prikladnom mijeritu, a u izvedbi postivana, kako bi hili zadovoljeni bitni
zahtjevi za gradevine. Glavni | lzvedbeni projekt (ovisno o vrsti gradevine) treba
sadrZavali sijedece dijelove:

3.1.1 Gradevinski projekt glavnog projekia (ovisno o vrsti gradevine i vrste

projekia) treba okvirno sadrzavati sljiedece:

Opci dio (sadrzaj, izvod iz sudskog regisira, projekini zadatak, konaéna
lokacijska dozvola s lokacijskim uvietima, posebni uvieti, izjave, rjesenja,
potvrde, isprave, popis primijenjenih zakona, pravilnika i normi, popis podloga i
sl)

Prikaz znacajnih podataka iz izradenih podloga/elaborata bitnih za detaljno
projekiiranje (agronomska, geodetska, inZenjersko geolo$ka, hidrogeologka,
geotehnicka, i sl.)

Prikaz znaCajnih podataka iz postojece dokumentacije bitnih za detalino
projektiranje (opte znaajke podrudja, agronomski, pedoloski, topografski,
klimatski, hidroloski, hidrogeologki, kvaliteta vode, prikaz Kkorisnika sustava
navodnjavanja, i sl.)

Svi potrebni prora¢uni sustava u cjelini i proraduni svih sastavnih dijelova, a
narocito onih kojima se dokazuje ispunjavanje uvjeta mehanitke otpornosti i
stabilnosti, kao i funkcionalnosti sustava

e gtaticki proraduni

e proracuni stabilnosti, procjedivanja, uzgon (tamo gdje je primjenjivo)

e hidraulicki proratuni u stacionarnim i nestacionarnim uvjetima
dovodnog cjevovoda, distributivhog cjevovoda i cjelokupnog sustava sa
crpnom stanicom

¢ hidraulicki proracun sustava sifona

s dimenzioniranje cjevovoda, potrebnih  hidraulickin - parametara i
parametara Cvrstoce cjevovoda, parametri odabira cijevnog materijala

e potrebne proratune koji osiguravaju funkcionalnost cjelokupnog
sustava glede kvalitele vode potrebne za planiranu opremu za
natapanje (,kap po kap"), predvidene Idejnim projektom

e drugi prorauni potrebni za dimenzioniranje i projektiranje objekata i
funkcionalnost sustava.

e [ehni¢ki opis gradevina

e opis problema, ciljevi izgradnje

s opis lokacije gradevine

¢ koncepcija rjesenja, ocekivani efekti gradnje, projektirani vijek
gradevine

s fehnicki opis gradevine i svih sastavnih dijelova

e arhitekionsko rjesenje

e program pracenja stanja gradevine tijekom izgradnje i u eksploataciji

e Program konirole i osiguranja kakvoée, uredenje okoliga, opéi tehnicki uvjeti

gradenja
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HRVATSKE VODE, ledinica za provedbu NAPNAV.a
Projekini zadatak za izradu Glavnog projekta, zvedbenog projelta | Tender dokumentacie

Organizacija gradenja
Prikaz miera zastite:

e prikaz primijenjenih mjera zastite na radu i ostale zastitne mjere
prikaz mjera kontrole kvalitete vode
prikaz zbrinjavanja otpada

e prikaz mjera zastite okolisa | ekoloske mreze

e prikaz primijenjenih mjera zastite od poZara
Tro$kovnik za izvodenje radova sa dokaznicom mjera i procjenom svih
troSkova
Procjena troSkova za otkup zemljigta, imovinsko pravni odnosi, odstete,
izmijestanje infrastrukture
Graficki prilozi Glavnog ifili 1zvedbenog projekta trebaju biti uskladeni sa
standardima za pojedinu vrstu projekata i vistu gradevine:

= pregledna situacija cijelog obuhvata u prikladnom mjerilu

o pregledne situacije na DO karti M 1:5000

e pregiedne situacije na HOK karti M 1:5000, TK-M 1:25000

e situacija objekata na geodetskoj podlozi (1:200 i /ili 1:500)

e situacije na kopiji katastarskog plana u odgovarajucem mjerilu

« gituaciju s uredenjem okolisa u prikladnom mjerilu

s uzduzZne profile cjevovoda u M 1:1000/100 ili vecem

¢ tlocri temelja crpne stanice, tlocrt svake pojedine etaze s oznakom
namjene povrsina i iskazom povrsina, te tlocrt krovidta i krovnih ploha,
upisanim mjerama i relativnim visinskim kotama, te iskazanim
odnosom apsolutne i relativne visinske kote u M 1:100 i /ili 1:50
karakieristicne presjeke crpne stanice, u M 1:100 i/ili 50
poglede svih procelja crpne stanice u prikladnom mjerilu
tlocrte i presjeke obodne drenaze objekta u M 1:100 ili veCem
monterske planove crpne stanice u M 1.50
monterske sheme na dovodnom cjevovodu i tlacno} distribucijskoj
mrezi
sve potrebne detalje koji su zatraZeni iz posebnih uvjeta gradnje
e tlocrt pristupnog puta do crpne stanice, uzduzni i popreCni profili
¢ druge nacrte potrebne za razumijevanje projekia u prikladnom mjerilu

L

@

@ ® ¢ & @

@

Geotehnicki projekt glavnog projekta (nije predmet ovog projekinog
zadatka)

Strojarski projekt glavnog projekta treba okvirno sadrZzavati slijedece:

opci dio (vidi opéi dio gradevinskog dijela)

tehniCki opis i proraduni

odabir crpnih agregata i opreme

program kontrole i osiguranja kakvoce

trodkovnik za izvodenje radova sa dokaznicom mjera i procjenom svih
trogkova

montazne sheme crpne stanice s dispozicijom strojarske opreme

nacHi
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3.1.4 Eleldrotehnicki projekt glavnog projekia treba okvirno sadrZavaii slijedece:

e opdidio (vidi opéi dio gradevinskog dijela)

o tehnicki opis

s proracuni

e program kontrole i osiguranja kakvote

« trogkovnik za izvodenje radova sa dokaznicom mjera | procjenom svih
froskova

s nacrti, popis opreme, shema djelovanja

e druge dijelove projekta u skladu s pravilima struke

« projekt samostojec¢eg mjernog ormara prikljucenog na elekiroenergetsku
distributivhu mrezu

Za napajanje energijom predviden je prikljutak na elekiroenergetsku mrezu prema
uvjetima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti, formiranje prikljutnog i mjernog
mijesta na vanjskoj strani objekta crpne stanice, prema prethodnoj elekiroenergetsko
suglasnosti i uvjetima iz L.okacijske dozvole i tehniékim uvjetima prikljucka.

3.1.5% Geodetski projekt

U okviru prethodno izradenog idejnog projekta trasa cjevovoda je prikazana na HOK
u mjeritu 1:5000, a za katastarske Cestice na kojima su smjesteni gradevinski objekti
crpne stanice i pristupnog puta napravijena je posebna geodetska podioga (PGP).

Za potrebe izrade Glavnog projekia potrebno je provesti tahimetrijsko snimanje na
jokaciji obuhvata s grafickom interpretacijom podataka snimanja — frase dovodnog i
distribucijskih cjevovoda. Tocnost snimanja mora odgovarati kartografskom prikazu u
mjerilu 1:500. Snimanje visinsko i poloZajno obavlja se s prikljuckom na drzavnu
mrezu. Geodetske podloge moraju sadrzavati totke u  Gauss-Krigerovom
koordinatnom sustavu.

Projekt freba biti izraden prema Pravilniku o geodetskom projekiu (NN-1/2014) i mora
sadrzavati sve podloge i priloge za provedbu kroz katastar, te sve potrebne elemente
za dalje skiapanje kupoprodajnih ugovora za otkup i ugovora o sluznosti, te provedbu
kroz zemljiSne knjige. Geodetski projekt se izraduje u propisanom broju primjeraka.

U elaboratu se prikazuju sve katastarske ¢estice koje frebaju uci u skup Cestica za
otkup, odnosno utvrdivanje sluznosti. U sklopu geodetskeg projekta, potrebno je
izraditi parcelacijski elaborat/elaborat nepotpunog izviastenja. U okviru Geodetskog
projekta potrebno je izraditi elaborat iskoiéenja gradevine ovjeren od oviastenog
geodeta sukladno vazecem Zakonu o prostornom uredenju i Zakonom o gradniji.

3.1.6 Troskovnik projektiranih radova

Mora u sebi sadrzavati broj | naslov stavke i detaljne opise svih radova unutar
pojedine stavke. U svakoj stavci potrebno je ukljuciti nabavu materijala | opreme sa
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detaljnim karakieristikama, dopremu materijala | opreme, te ugradnju materijala |
opreme, jedinicu mjere, koli¢inu,

1.7 Elaborat zasdtite na radu i zastite od poZara
laborat zastite na radu mora biti izraden prema Zakonu o zastiti na radu (NN-71/14).

Elaborat zastite od poZara mora biti izraden prema Zakonu o zastiti od pozara (NN-
82/10).

3.1.8 Elaborat korigtenia | odrZavania sustava navodnjavanja

Elaborat je prakticni je priruénik za upravijanje | odrzavanje sustava navodnjavanja.
Priru€nik okvirno treba sadrZavali: opis upravljanja kompletnim sustavom,; punjenje
dovodnog cjevovoda, zadovolienje uvjeta za funkcionalnost sustava, odrZzavanje
opreme, elemenata sustava zahvata, odmuljivanje, odzracivanje dovodnog |
distributivhog cjevovoda.

Elaborat takoder sadrzava sustav mijerenja | odrZavanje kvalitete vode, mijere
oCuvanja okoliSa, opis organizacije upravijanja, opis funkciohalnosti sustava glede
redovnog odrZzavanja akumulacije i druga pitanja koja se mogu pojaviti u koristenju |
odrzavanju.

3.2 lzvedbeni projekt

Nakon ishodenja gradevinske dozvole, potrebno je izraditi fzvedbene projekte
objekata zahvata, crpne stanice i detalja na dovodnom i distributivhom cjevovodu
(hidranti, odzrac¢ni ventili, revizijska okna, i sl.) na osnovu izradenih i verificiranih
Glavnih projekata | izdane Gradevinske dozvole, a sve sukladno pravilima struke,
propisima i sadrZzajem odgovarajucim takvoj vrsti projekata (poglavito potrebne
situacije, nacrti i detalji u mj. 1:50, planovi oplate, armature i betona, dispozicijske i
montaZerske sheme i nacrie, specifikacije opreme i radova, tehnitke uvjete, posebne
tehnitke uvjele,sheme bravarije, elekirotehniCke sheme, planove meduveze i sl.) Isti
je potrebno napraviti kao razradu arhitektonskog, gradevinskog, geotehnitkog,
strojarskog i elekirotehnickog projekta iz Glavnog projekta.

Okvirni sadrzaj lzvedbenog projekta je:

Opéi dio

Tehnicki opis

TehniCki uvjeti izgradnje

Program kontrole | osiguranje kakvoce

Plan oplate

Projekt betona

e Projekt skele

= Nacrti prigodnog mjerila za ovu vrstu projekia
e naclte armature s iskazom

s detalji hidroizolacije i druge vrste zastite

® @ @ 5

&

®



HRVATSKE VODE, ledinica za provedbu NAPNAV-a
Projekini zadatak za izradu Glavnog projekis, lzvedbenop projekts i Tender dokumentacije

¢ detalji krova, sastave poda, stropova, zidova i stijena, stolarskih i Celicnih
proizvoda, proizvoda iz plastike, te njihovih konstrukcija | drugih detalja

e sheme stolarije i bravarije

¢ detalji zavrénih gradevinskih radova

e detalji instalacija potrebnih za izvedbu, detalji svih prikljuCaka instalacija i
njihove ugradnje

s defalji ugradnje opreme

e getalii odvojka za crpnu stanicu na temeljnom ispustu brane

¢ detalj hidranta

e plan oplate i armature odvojka za crpnu stanicu na temeljnom ispustu
brane te druge nacrte u skladu s regulativom

¢ Detaljni troskovnik sa vrstama radova i svim sastavnim dijelovima gradevine s
rekapitulacijom

lzvr§itelj je u sklopu lzvedbenog projekta duzan izraditi i
fzvedbeni projekt nadzorne upravijatkog sustava (NUS)

lzvr$itel] je duZan sagledati cjelovito funkcioniranje i nadin upravijanja te izraditi
lzvedbeni projeki daljinskog nadzora i upravljanja sustavom navodnjavanja (NUS).
Projekt treba okvirno obuhvatiti:

« definiranje svih informacija koje ¢e biti prenoSene u dispederski centar sa
crpne stanice i mjernih toCaka sustava

¢ definiranje nacina komunikacije i komunikacijske protokole optimaine za
prijenos prethodno definiranih signala, mjerenja i komandi

« definiranje algoritama automatskog rada crpnih stanica, crpki i ventila

¢ definiranje alarmnih stanja i nacin njihove obrade i dojave odgovornoj osobi

¢ definiranje tehnickih karakteristika telemetrijske opreme

e definiranje karakteristika komunikacijske opreme

e definiranje programske podrske

o projekt fizitke zastite objekia (alarmni sustav, prijenos podataka)

¢ detaljan trodkovnik (specifikacija opreme i instalacije) s procjienom trodkava

Pri realizaciji je potrebno osigurati:

s zadovoljenje tehnoloskih parametara u sustavu

e minimiziranje utrodka elektri¢ne energije

e nadzor nad kvarovima i gubicima u sustavu

e pravodobno izvjeScivanje odgovornih za rad sustava

3.3 Tender dokumentacija

[zvritel] je duZan sastavili tender dokumentaciju za provodenje postupka javhe
nabave za izgradnju sustava navodnjavanja Donja Ba&¢ica. Tender dokumentacija
se treba sastaviti na temelju izvedbenih projekata, a sadizi slijedece ¢jeline:

Knjiga 1. Natjie€ajna dokumentacija- Zahtjevi naruditelja- Opci dio;

10
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Knjiga 2. Natjetajna dokumentacija- Zahtjevi narucitelia- Tehnicki opis, tehnicki
uvjeti izgradnje s kontrolom kvalitete izvedenih radova i nacrti;

Knjiga 3. NatjeCajna dokumentacija — Zahtjevi narucitelja - Ponudbeni troskovnici

NatjeCajna dokumentacija mora biti uskladena sa zakonom o© javnoj nabavi |
izvedbenim projektom.

4. Smijernice za izradu dokumentacije
Vodozahvat

Odvojak za crpnu stanicu na temeljnom ispustu brane projekfirati tako da se
sprijeCi/minimizira ulazak nanosa, smeca i drugih nepozelinih stvari u sustav,
Detalino opisati tehnologiju izvedbe odvojka i tehnologiju gradnje. Zadovoljiti bitan
uviet da kvaliteta vode u sustavu navodnjavanja bude u skladu sa potrebama
sustava i opreme za natapanje kap-po-kap" predvidenim na sustavu.

Dovodni cjevovod

Predvidjeti niveletu cjevovoda na optimalnu dubinu i troskove izgradnje cjevovoda.
Razraditi tehnologiju izgradnje cjevovoda u skladu sa geotehniCkim karakteristikama
tla. Osigurati funkcionalnost c¢jevoveda, odzradivanje 1 odmuljivanje. Opisali
standarde kvalitete koji moraju biti zadovoljeni kod izgradnje i koristenja. Osmisliti
nacin pregleda i odrzavanja dovodnog cjevovoda, planirati revizijska okna za pregled
i odrzavanje dovodnog cjevovoda ako je primjenjivo.

Tlaéna distribucijska mreZa

Tlakovi i kvaliteta vode na distribucijskom cjevovodu treba zadovoljitt uviete
predvidene opreme za natapanje.

Trase cjevovoda

Trasu cjevovoda u potpunosti zadrzati sukladno vaZeloj Lokacijskoj dozvoli.
Dimenzije i kakvoéa materijala, naCin ugradnje i projekina rjeSenja pojedinih detalja
trebaju biti u skladu s propisanim domacim i stranim normama. Krizanja i paralelna
vodenja tlacne distribuciiske mreze s infrastrukturnim gradevinama i instalacijama, te
vodnim gradevinama potrebno je projektirati postujuci sve utvrdene posebne uvijete iz
L.okacijske dozvole i tehnicke propise. Na svim prijelazima tlatne distribucijske mreze
ispod prometnica (cestovnih) potrebne je na odgovarajuci nacin zastititi cjevovod.

Polozaj cjevovoda treba tlocrtne 1§ visinski uskladiti s drugim komunalnim
instalacijama. Eventualno potrebno izmjestanje postojecih komunalnih instalacija, a
sukladno posebnim uvjetima gradenja pojedinih distributera, potrebno je predvidjeli i
na tehnic¢ki opravdan nacin rijesiti Glavnim i {zvedbenim projektom. Za dokazivanje
uskladenosti s komunalnim instalacijama, sve izvedene | projektirane instalacije treba

prikazati na jednoj situaciii (situacija komunalnih instalacija).
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Objeldi | oprema cjevovoda | posebnost projektiranias

Objekti cjevovoda koje treba predvidjeti su podzemna betonska okna na pofrebnim i
pogodnim fokacijama, okna za redukciju pritiska, linijski sekcijski zasuni i betonska
uporista za prihvat sila u horizontalnim i vertikalnim krivinama i drugi, sve ovisho o
uvjetima, mogucnostima i prostoru ugradnje. U ovisnosti o konfiguraciji terena,
nivetetu cjevovoda potrebno je postaviti tako da je na pogodnim mjestima
omogucena ugradnja automatskih usisno-odzraénih ventila | muljnih ispusta (na
najvisim i najnizim tockama nivelete), u kombinaciji sa sekcijskim zasunima.

Cjelovitu tehnologiju gradnje, od transporta i skladistenja materijala | opreme, do
provodenja tlacne probe, ispiranja | dezinfekcije cjevovoda, potrebno je detaljno
razraditi | opisati, a suglasno propisima, pravilima struke, te tehni¢kim normativima i
standardima. U uzduZnom profilu cjevovoda potrebno je oznaciti sve &vorove |
krizanja s postojec¢im i planiranim insiatacijama, svim vodnim gradevinama, svim
prometnicama, sve hidrante kao i vertikalne | horizontalne lomove trase. U
preglednim situacijama potrebno je oznaciti stacionazu trase cjevovoda i objekata na
trasi, opis svih ¢vorova, mjesta hidranata, fe profile svih cjevovoda.

4. Postupak ishodenja posebnih uvjeta, kontrola Glavnog projekia

lzvrSitelj je duzan prije ili tijekom izrade glavnog projekta, radi uskladenja aktivnosti,
stupiti u izravnu vezu s izradivaem geotehni¢kog projekta. Takoder je bez odlaganja,
duzan sastaviti i predati zahtjev i ishoditi posebne uvjete od javnopravnih tijela u ime
Narucitelja u skiadu s Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji. Glavni
projekt mora biti uskladen sa svim posebnim uvijetima. Sve troskove ishodenja uvjeta
snosi zvrsitel;.

Sukladno Pravilniku o kontroli projekta (NN 89/00), Naruditel] je duZan, bez odlaganja,
provesti postupke kontrole Glavnog projekta te ishoditi pisana izvieS¢a o kontroli
Glavnog projekta ako su kontrole Glavnog projekta potrebne. lzvrsitel] je duZan bez
odlaganja obavijestiti Narucitelja da je projekina dokumentacija spremna za kontrolu i
dostaviti svu dokumentaciju potrebnu za izvrdenje kontrole Glavnog projekta u
potrebnom broju primjeraka.

Ukoliko Narugitel] u postupku verificiranja Glavnih projekata i/ili oviasteni revidenti
angazirani od strane Hrvatskih voda u sklopu provedbe kontrole Glavnog projekta ifili
nadlezno tijelo u sklopu postupka ishodenja rieSenja za gradenje utvrdi opravdane
nedostatke i/ili potrebne izmjene Glavnog projekia, fzvrsitel] je duzan isto uciniti na
vlastiti froSak.

Ukoliko Narucitel] u postupku verificiranja lzvedbenih projekata | Tender
dokumentacije utvrdi opravdane nedostatke ifili potrebne izmijene, lzvriitel] je duZan
isto uciniti na viastiti trogak.

6. Posehne odredbe

Sve elemente iz ovog projektnog zadatka lzvrditelj je duzan rijesiti u smislu vaZecih
standarda, normi i propisa i pravila struke, u skladu sa vaZecCim Zakonom o
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prostornom  uredenju 1 Zakonom o gradnji, te ostalom relevaninom vazelom
zakonskom i podzakonskom regulativom uvaZavajuci postojete stanje na terenu za
vrijeme irajanja realizacije ovog projekinog zadatka.

Glavni projektant je odgovoran za cjelovito sagledavanje svih dijelova projekia, u
svim fazama i za njihovo uspjesno odvijanje i objedinjavanje.

O svim eventualnim promjenama i nadopunama koje nisu obuhvac¢ene projektnim
zadatkom, a mogu se pojaviti tokom izrade projektne dokumentacije, lzvrsitelj je u
obvezi bez odlaganja cbavijestiti Narucitelja i Hrvatske vode te ¢e se iste utvrditi
zapisniCki izmedu lzvrsitelja, Narucitelja 1 Hrvatskih voda te postati sastavnim dijelom

ovog projekinog zadatka.
7. Podaci

Narucitelj ¢e dostaviti lzvrsitelju sve postojece podatke (u oblicima s kojima raspolaze)
u svezi ispunjenja obveza lzvrditelja sukladno ovom projekinom zadatku hez
naknade.

Dostavljeni podaci i tehni¢ka dokumeniacija iskljucivo se mogu koristili za ispunjenje
obveza sukladnih ovom projektnom zadatku. Kod koriStenja podataka lzvritel] je
duzan postovati autorska imavinska prava (imovinskopravna oviadtenja) i autorska
moralna prava autora podataka. izvrsitelj nije oviasten dobivene podatke umnoZavati,
presnimavati, modificirati, objavijivati pojedinacno na Internetu ili neko] drugoj
elektronskoj mrezi, prodavati podatke ili tiskati u analognom obliku, radi stavljanja na
raspolaganje, uz naknadu ili bez nje, drugim pravnim ili fizickim osobama bez pisane
suglasnosti Naru€itelia. U slu€aju bilo kakvog nepostivanja navedenih uvjeta,
Narucitel je ovladten pisanim putem uskratiti pravo na koristenje podataka, sa danom
dostave pisane obavijesti.

Raspolozivi podaci:

. Prostorni planovi Zupanije

. Prostorni ptan opcine Posedarje

. Plan navodnjavanja Zadarske Zupanije

. Idejni projekt sustava navodnjavanja Donja Bascica

. Elaborat zastite okolida

. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i prirode o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okoli§

Lokacijska dozvola za zahvat u prosioru: gradenje sustava navodnjavanja Donja
Bas&cica

8. Elaborat geotehnickih istraznih radova

Sy O A N -

~i

lzvrsitel} je duzan kod izrade projekata koristiti | druge podloge, koje nisu navedene u
ovom projektnom zadatku, ukoliko mogu posluZiti prilikom izrade istih.
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8. Rokovi izrade i dostava dokumentacije

¢ Glavnog projekta je 3 mjeseca od potpisa ugovora,
e [zvedbenog projekta je 2 mjeseca od ishodenja gradevinske dozvole,
e Tender dokumentacije je 1 mjesec od izrade lzvedbenog projekta.

Projekti moraju biti opremljeni sukladno vazec¢im zakonskim propisima i isporuéeni
Hrvatskim vodama (u kona&nom obliku nakon ishodenja Gradevinske dozvole):
o Glavni projekt u 6 primjeraka (kompleta) u tiskanom obliku + 3 primjerka
u digitalnom obliku (CD/DVD) na hrvatskom jeziku
e lzvedbeni projekt u 6 primjeraka (kompleta) u tiskanom obliku + 3 primjerka u
digitalnom obliku (CD/DVD) na hrvatskom jeziku
e Elaborati iskol¢enja u 4 primjerka u tiskanom obliku + 4 primjerka u digitalnom
obliku
o Tender dokumentacija u 10 primjeraka (kompleta) u tiskanom obliku + 10
primjerka u digitalnom obliku (CD/DVD) na hrvatskom jeziku

Sva isporu¢ena dokumentacija mora biti ovjerena od strane lzvrsitelja. Digitalni oblik
dokumentacije- CD / DVD- s tekstualnim i drugim prilozima kao tabele, grafikoni,
crteZi, situacije i sl. trebaju biti predani narucitelju u Microsoft Office programskom
paketu odnosno CAD aplikacijama (DWG format), te posebno u pdf-u, sve sa ciliem
dobivanja potrebnih informacija o planiranim zahvatima, nastavnom odrZavanju i
daljnjem razvitku navodnjavanja, te sa svrhom dobivanja podloga za izradu
prostorno-planske dokumentacije. Napominjemo da svi tro$kovnici u digitalnom
obliku moraju biti u Microsoft Office Excel - formatu.

Ovaj projektni zadatak vrijedi dvije (2) godine od izdavanja. Ukoliko se projekt ne
izradi u tom roku zadatak gubi valjanost.

9. Prilozi projektnog zadatka
1. Pregledna situacija sustava navodnjavanja Donja Ba$cica
2. Pregledna situacija tehni¢kog rie$enja CS Grabovac i pristupnog puta

3. Tlocrt i presjeci crpne stanice
4. Situacija tlaéne distribucijske mreze

Projektni zadatak pripremili: S projektnim zadatkom suglasan:

Dunja Vlatkovi¢, dipl.ing.grad.  ‘Procelnik
b NieadHown ¢

Berislav Glavas, dipl.ing.kult.tehn.
P ' A

/ 3

/ / J ‘//

iel Segari¢, dipl.ing.

Yz e

s
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Prilog 1. Pregledna situacija sustava navodnjavanja Donja Bas¢ica
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Prilog 2. Pregledna situacija tehnickog riesenja CS Grabovac i pristupnog puta
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2.1. TEHNICKI OPIS

2.1.1. uvOD

Za navodnjavanje podruc¢ja Donja Bastica predvidena je:
- crpna stanica Grabovac i
- tlacna distribucijska mreza

C.S. "Grabovac" nalazi se na novoformiranoj k.€. 681/53 k.o. Islam Latinski, a tlacni i dovodni
cjevovod na k.C. 681/47, 681/46, 1729/7, 660/2, 660/5, 2257/2, 660/4, 660/37, 660/31, 660/41,
1280/3, 660/39, 660/38, 1729/1 ,2222/3, 1727/1 k.o. Islam Latinski.

Predmet ovog izvedbenog projekta je izgradnja tlaéne distribucijske mreze za sustav
navodnjavanja Donja Bastica. Sustav obuhvaéa bruto oko 110 ha poljoprivrednih povrSina od ¢ega
se oko 96 ha bruto (korisnik Soldo) nalazi sjeverno od drzavne ceste D8 (Zadar — Posedarje), a oko
14 ha bruto (korisnik Brala) juzno od drzavne ceste.

Cijevna mreza izvodi se od profila DN 160 do DN 300, a polaze se po postoje¢im putovima ili
neposredno uz rub puta na nacin da je proizvodnim parcelama omogucen prikljuCak (korisnik
Soldo), odnosno punjenje bazena (korisnik Brala). Trasa za Bralu presijeca drzavnu cestu D8
(magistrala Zadar — Rijeka). Ukupna duzina tlaéne distribucijske mreze je 3171,14 m, od Cega
sustav za korisnika Soldo obuhvaé¢a 2016,97 m (od DN 160 do DN 300), a priklju€ak za korisnika
Brala 1154,43 m (DN 160).

Na sustavu za Soldu predvidena su podzemna betonska okna za ugradnju zrac¢nih ventila (3
kom), muljnih ispusta (4 kom) te za reviziju i spajanje cjevovoda (10 kom - 3 kom u sklopu muljnih
ispusta). Na sustavu za Bralu predvidena su takoder podzemna betonska okna i to za ugradnju
zracnog ventila (1 kom) te za reviziju (3 kom - 1 kom u sklopu sustava za Soldu).

Karakteristicni presjeci betonskih okana kao i nadin prelaska cjevovoda preko odvodnih kanala i
drZzavne ceste D8 dani su u nacrtima.

Cijevi se polazu na dubinu oko 1,35 m ispod postojeéeg terena, na pjeS€anu posteljicu kako
je prikazano u projektu. Nakon polaganja cijevi se zasipaju pjeS€anim materijalom do 30 cm iznad
tiemena cijevi. Preostali dio rova zatrpava se materijalom iz iskopa u slojevima uz nabijanje.
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2.1.2. TEHNICKE KARAKTERISTIKE DIJELOVA GRADEVINE
Osnovne karakteristike cjevovoda

e Sustav (korisnik Soldo)

o vrsta cijevi:
= DUKTIL — tlacne cijevi od nodularnog lijeva (DN 300 i DN 250)
= PEHD - polietilenske tlacne cijevi (DN 200 i DN 160)
o Vrsta spojeva cijevi:
=  DUKTIL — kol&ak (tyton spoj)
= PEHD - vareni spoj (elektrofuzijske spojnice)
o profil cjevovoda, nazivni tlak, duljina:
= DN 300 mm, PN 10 bar-a, L=425,34 m
= DN 250 mm, PN 10 bar-a, L=1028,40 m
= DN 200 mm, PN 10 bar-a, L=313,34 m
= DN 160 mm, PN 10 bar-a, L=249,89 m
e Sustav (korisnik Brala)

o vrsta cijevi:

= PEHD - polietilenske tlacne cijevi (DN 160)
o Vrsta spojeva cijevi:

= PEHD - vareni spoj (elektrofuzijske spojnice)
o profil cjevovoda, nazivni tlak, duljina:

= DN 160 mm, PN 10 bar-a, L=1154,43 m

Karakteristicni poprecni presjeci rova

Sirina i dubina iskopa za dionice cjevovoda za navodnjavanje je prikazana u normalnim i uz-
duznim profilima rova. Projektirana $irina je u skladu s tehni¢kim uvjetima propisane minimalne Siri-
ne rova prema nazivnom profilu i prema dubini rova. Dubina cjevovoda takoder je u skladu s tehnic-
kim uvjetima propisanog nadsloja (visina nadsloja minimalno 90 cm), kako bi cijev bila zasti¢ena od
mogucih nepovoljnih klimatskih utjecaja, kao i od dinamike utjecaja vozila prilikom prolaza cjevovo-
da ispod prometnice.

Prikaz profila cijevi i Sirine rova po stacionazama:

e Sustav (korisnik Soldo)
o profil, Sirina rova, stacionaza
= DN 300 mm, B=1,30 m stacionaza 0+000,00 — 0+183,55
(zajednicki rov za oba sustava)
= DN 300 mm, B=0,90 m stacionaza 0+183,55 — 0+425,34
= DN 250 mm, B=0,90 m stacionaza 0+425,34 — 1+453,74
= DN 200 mm, B=0,80 m stacionaza 1+453,74 — 1+767,08
= DN 160 mm, B=0,70 stacionaza 1+767,08— 2+016,97
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e Sustav (korisnik Brala)
o profil, Sirina rova, stacionaza
= DN 160 mm, B=1,30 m stacionaza 0+000,00 — 0+182,06

(zajednicki rov za oba sustava)

= DN 160 mm, B=0,70 m stacionaza 0+182,06 — 0+835,10
stacionaza 0+848,98 — 1+154,43

= DN 160 mm, B=0,70 m stacionaza 0+835,10 — 0+848,98
(cjevovod u zastitnoj cijevi ispod prometnice)
U zajednicki rov na ovom podsustavu kao zastita signalnog kabela koiji je veze crpne stanice i baze-
na polaze se PEHD cijev DN 50 mm na dubini nivelete 105 cm. Niveleta zastitne cijevi horizontalno
je odmaknuta kao $to je prikazano u nacrthnom detalju. Na lomovima zastitne cijevi tj. kabela predvi-
dena je ugradnja okana (njih 6).

Cjevovod se polaZe na nacin da se cijevi polazu i montiraju u iskopani rov, na posteljicu od

sithozrnatog materijala maksimalne veli€¢ine zrna 8 mm, u sloju debljine d=10 cm, ¢ime se osigurava
ravnomijerno nalijeganje cijevi. Dno rova mora biti ravno i bez izbocCina, kako bi cijev ravhomjerno
nalijegala (tolerancija +/- 2 cm), $to omogucduje brzu i jednostavnu montazu.
Oko cjevovoda se izraduje obloga od istog materijala kao i za posteljicu, u sloju koji pokriva cijev do
visine 30 cm iznad tjemena cijevi. Ukoliko se cjevovod polaze na mjestima gdje postoji podzemna
voda onda se cijevi polaZu u posteljicu i oblogu u kojoj nema najsitnije frakcije (dakle koristi se 8-16
mm).

Za op¢i nasipni materijal kojim se zatrpava rov iznad obloge cjevovoda sve do kote posteljice
kolnicke konstrukcije ili do tamponskog sloja makadamskog puta koristi se materijal iz iskopa koja
zadovoljava “Opc¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama” OTU, pri Eemu se koristi materijal
Cije zrno ne prelazi velic¢inu od 120 mm. Zatrpavanje se vrsi u slojevima do 30 cm, sa zbijanjem.

Na dijelu trase koja prati makadamski put, treba izvesti zavrSni tamponski sloj od materijala veli€ine
zrna 0-63 mm, mehanickim zbijanjem do modula stisljivosti MS = 80 MPa. Debljina sloja je 20 cm.

Na mjestu gdje trasa cjevovoda prolazi ispod prometnice od stacionaze 0+831,70 do stacionaze
0+845,59 (korisnik Brala), cjevovod se polaze u zastitnu ¢eli¢nu cijev DN 300 mm, koja se zasticuje
betonskom oblogom betona C 16/20 prema detalju prikazanom u nacrtu. Zavrsni slojevi se sastoje
od tamponskog sloja veli¢ine zrna 0-63 mm, debljine 35 cm, modula stisljivosti MS = 100 MPa, nosi-
vog sloja AC 32 base debljine 8.0 cm i habajuceg sloja od asfalt betona AC 11 surf, debljine 4.0 cm.

Iskopi se obavljaju na suhom. Iskop se vrsi strojno ili ruéno u ovisnosti o kategoriji terena i lo-
kalnim uvjetima na trasi. Iskopani materijal se odlaze na jednu stranu rova , kako bi se drugom stra-
nom omogucio nesmetan pristup rovu, te raznoSenje cijevi i spojnog materijala.

ProSirenje iskopa rova cjevovoda na mjestima gdje su predvidena vodovodna okna i sl., kao i razu-
piranje, vrsit e se prema potrebi, uz nalog i odobrenje nadzornog inzenjera.

Zatrpavanje polozenog i montiranog cjevovoda se izvodi u dvije faze. Prvo se cijevi djelomi¢no zatr-
pavaju slojem pjeS€anog materijala, iste krupnoce kao i posteljica, u visini 30 cm od tjemena cijevi,
dok se spojevi ostavljaju slobodni. Nakon izvrSene tlacne probe zatrpavaju se i spojevi. Druga faza
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je zatrpavanje materijalom iz iskopa u slojevima do 30 cm uz dobro nabijanje nasutog materijala.
Preostali materijal potrebno je odvesti na za to predvidenu deponiju.

Objekti na cjevovodu

Na cjevovodu pod tlakom Koristi se viSe vrsta objekata kojim se osiguravaju minimalni meha-
niCki zahtjevi te optimalni projektirani hidrauli¢ki, pogonski i manipulativni uvjeti, a to su:
o objekti za osiguranje stati¢ke i dinamiCke stabilnosti cjevovoda (betonski blokovi za ukruce-
nje cjevovoda u krivinama i pragovi za osiguranje cjevovoda od klizanja u uzduznom smislu)
e objekti za osiguranje funkcionalne i pogonske djelotvornosti cjevovoda

Pod objektima za osiguranje funkcionalne i pogonske djelotvornosti cjevovoda podrazumije-
va se skupina kontrolnih i zapornih organa na cjevovodu (zasuna, ventila, muljnih ispusta, zra¢nih
ventila, i sl.) skupa sa fazonskim komadima, grupiranih na jednom mjestu, s osiguranim stalnim pris-
tupom. Zbog toga se takvi objekti redovito izvode u zastitnim oknima od betona u koja se smjestaju
potrebne vodovodne armature i fazonski komadi. lako takva okna redovito imaju viSenamjensku
funkciju, obi¢no se nazivaju prema glavnoj funkciji koje vrSe. S obzirom na funkciju koju vrSe, posto-
je viSe tipova okana.

U ovom projektu, sukladno potrebama, projektirana su spojna okna za potrebe navodnjavanja poje-
dinih parcela, reviziona, te okna zrac¢nih ventila i muljnih ispusta s pripadaju¢om armaturom.

Osiguranje stabilnosti cjevovoda na lomovima

Na horizontalnim lomovima (vertikalnih lomova nema) gdje se montiraju fazonski komadi -
lukovi, izvode se betonska blokovi za ukru¢enje cjevovoda od betona C 16/20. Veli€ina i oblik bloka
odredeni su na temelju sljedecih elemenata:

e poloZaj lomova na trasi cjevovoda (konkavna/konveksna krivina)
o nosivosti temeljnog tla (pretpostavljena je proraCunska nosivost tla od 100 kN /m2)
e mjerodavnog tlaka u cjevovodu
e veli¢inu loma (kuta loma) odnosno tip luka na cjevovodu.
Veli¢ina i oblik blokova prikazani su u grafi¢kim prilozima.

Armirano betonska okna

U ovom projektu, sukladno potrebama, projektirano je viSe tipova okana:
e reviziono okno
e spojno okno
e okno zra¢nog ventila
e okno muljnog ispusta
e reviziono — spojno okno
e spojno okno — muljni ispust
e okno mjeraca protoka
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Okna na sustavu (korisnik Soldo):

Okno mjeraca protoka

stacionaza

0+004,74

190x270x220

(zajedni¢ko okno sustava korisnika Soldo i Brala)

Reviziono okno 1

stacionaza

0+183,55

150x220x180

(zajedni¢ko okno sustava korisnika Soldo i Brala)

Spojno okno 1 stacionaza  0+317,14 220x140x180
Zracni ventil 1 stacionaza  0+337,65 130x140x180
Spojno okno — muljni ispust 1 stacionaza  0+425,34 140x210x180
Zracni ventil 2 stacionaza  0+495,17 130x130x180

stacionaza 1+074,31 130x130x180
Muljni ispust 1 stacionaza  0+662,96 130x150x300
Reviziono — spojno okno 1 stacionaza  0+680,08 230x140x180
Reviziono — spojno okno 2 stacionaza  1+094,35 250x170x180
Spojno okno 2 stacionaza  1+341,37 160x150x180
Spojno okno — muljni ispust 2 stacionaza  1+453,74 140x200x180
Reviziono — spojno okno 3 stacionaza  1+479,96 140x160x180
Spojno okno 3 stacionaza 1+767,08 140x160x180
Zracni ventil 3 stacionaza  1+792,72 130x130x180
Spojno okno — muljni ispust 3 stacionaza  2+016,97 160x140x280

Okna na sustavu (korisnik Brala):

Okno mjeraca protoka stacionaza 0+005,00 190x270x220

(zajedni¢ko okno sustava korisnika Soldo i Brala)

Reviziono okno 1

stacionaza

0+182,06

150x220x180

(zajednicko okno sustava korisnik Soldo i Brala)

Reviziono okno 2 stacionaza 0+835,10 130x130x180
Reviziono okno 3 stacionaza  0+848,98 130x130x180
Zracni ventil 4 stacionaza 0+893,31 130x130x180

lzvedba okana

Okna na cjevovodima predvidena su od armiranog betona C30/37, izgleda i dimenzija prema
prilozenim nacrtima.
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Debljina zidova, te gornje i donje ploCe je 20 cm. Za armiranje okana predvidena je mrezasta
armatura. U pokrovnim plo¢ama predvidena je ugradnja lijevano-zeljeznih poklopaca za silaz u
okno, klase nosivosti B125, dimenzija 600/600 mm.

Najosjetljivija faza izgradnje cjevovoda je svakako montaza fazonskih komada i armature.
Betonska okna se izvode paralelno sa montazom, te ovu fazu radova moraju vrSiti visoko
kvalificirani monteri, uz prisutnost odgovorne osobe. Prilikom izvodenja okana, montaze oplate, te
betoniranja zidova i plo€a treba voditi raCuna da ne dode do ostecenja ili pomicanja cijevi i fazonskih
komada ili armature ukoliko su ugradeni. Prolaz fazona kroz otvore na betonskom oknu moraju biti
slobodni, kako ne bi doSlo do ostecenja cijevi uslijed pomicanja okna. Ove otvore treba naknadno
zatvoriti (zapuniti) specijalnim gotovim smjesama, radi zastite od prodora procjedne vode u okno.

Na plo¢ama okana treba ostaviti otvore veli¢Gine 600/600, koje treba zatvoriti kvadratnim
lijevano-zeljeznim poklopcima. Za silaz u okno predvidene su lijevano-zeljezne penijalice, prva na 50
cm od nivelete poklopca, ostale na medusobnom razmaku od 30 cm. Okno je dimenzionirano tako
da je moguce kretanje i rad ljudi pri popravcima i manipulacijom zasunima. U oknu, na mjestu
postavljanja armature, treba izvesti betonski oslonac klase betona C 16/20.

Nakon izgradnje okna, gradevna jama se nasipa materijalom iz iskopa veli€ine zrna od 0-120
mm, do kote polaganja zavrsnih slojeva, ovisno o polozaju okna.

Lokacija i geometrijske karakteristike okana, dati su u grafi¢kim prilozima (situacija, uzduzni
presjek cjevovoda, detalji okana, detalj muljnog ispusta u stacionazi 0+662,96 prikazan je u detalju
prijelaza cjevovoda preko vodotoka buijice).

U okno mjeraca protoka predvidena je ugradnja dva dvosmjerna elektromagnetska induktiv-
na mjerila protoka, tipa Proline Promag 400W, nazivhog tlaka PN 16 bar-a.

e nazivni promjeri mjeraca protoka su DN 150 mm i DN 80 mm

e materijal kucista/zastita: Aluminijsko, IP67, kompaktno

e unutradnji dio mjeraca, koji je u dodiru s mjernim medijem: obloga od poliuretana sa atestom
za pitku vodu

e procesni priklju€ak: prirubnice od Celika ST 37.2 prema (DIN2501); povrSinska protukoroziv-
na zastita prirubnica Zn/Al

e univerzalnom napajanje 100 — 240 VAC/ 24 VAC/VDC

e izlaz: analogni 4 - 20 mA HART protokol galvanski odvojen
impulsni (certificirani) za zbirni protok galvanski odvojen
open collector za dojavu smjera protoka ili dojavu prazne cijevi
statusni ulaz

o 4 elektrode iz nehrdajuceg Celika 2 mjerne, 1 uzemljenje i 1 za dojavu prazne cijevi,
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¢ mogucnost rezanja malih protoka (Low Flow cut off),

¢ MID type examination (tipno odobrenje) certifikat MI-001, senzor potpuno zavaren
e mjerni opseg 1:1000

o sucelje: LCD osvjetleni zaslon, 4-linijski, sa ,touch controlom® za parametriranje.

e dozvoljena temp. medija -20 do 50°C (poliuretan)

e parametriranje uredaja sa inegriranim web serverom dostupnim preko ugradenog RJ-45 por-
ta.

e integrirani Data logger za monitoring mjerenih vrijednosti

e integrirana verifikacija mjerila protoka “Heartbeat Technology”

2.1.3. ISPITIVANJE VODONEPROPUSNOSTI CJEVOVODA

Nakon montaZe cjevovoda, izvedbe ukruéenja krivina, te djelomiénog zatrpavanja rovova
(spojevi cijevi ostavljeni vidljivi), provodi se ispitivanje tlana proba pojedinih dionica i cijele trase
cjevovoda (sukladno Programu kontrole i osiguranju kakvoce).

Potrebno je naglasiti da je lzvoda¢ odgovoran za osiguranje dokaza da izvedeni cjevovod zadovo-
ljava ispitni tlak (sukladno Programu kontrole i osiguranju kakvocée) i da sve uspjesSne i neuspjeSne
tlacne probe, kao i otklanjanje nedostataka, padaju na teret Izvodaca.

Nakon izvrSenja tlaéne probe i otklanjanja eventualnih nedostataka, dovrSava se zatrpavanje rova.

2.1.4. MJERE ZASTITE

Tijekom izvedbe i eksploatacije gradevina mora biti pouzdana i sigurna u smislu odredbi Za-
kona o gradnji (NN 153/13,20/17).
Funkcionalna pouzdanost je dokazana statickim racunima, te ugradbom materijala prema vazeéim
normama i propisima. Toplinska zastita cjevovoda postignuta je zastitnim nasipom.

2.1.5. NACIN ODRZAVANJA | PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE

Projektirani vijek gradevine predviden je za razdoblje od 40 godina.
Na projektiranom objektu, Sto proizlazi iz njegove namjene i nadina funkcioniranja, nema stalno za-
poslenih osoba, veé po potrebi, u slu¢aju redovne i izvanredne kontrole rada i eventualnih poprava-
ka. Isto treba odrzavati zaprimljeni objekt u ispravhom stanju, a to se prvenstveno odnosi na kontro-
lu i odrzavanje u ispravnosti opreme u zasunskim oknima. Svi radovi na upravljanju, kontroli i odrza-
vanju objekta moraju se odvijati u skladu sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,154/14).
KoriStenje i odrzavanje strojarske opreme treba vrsiti u skladu s uputama proizvodaca.
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2.2. TEHNICKI UVJETI ZA IZVEDBU CJEVOVODA, NABAVU, DOPREMU, MONTAZU
OPREME | OSTALIH MATERIJALA

2.2.1. Pripremni radovi

Prije poCetka radova moraju se obaviti pripremni radovi o kojima ovisi pravovremeni
poletak i ispravan tijek izgradnje bez zastoja. Pripremni radovi sastoje se od eventualnih
rieSavanja imovinsko - pravnih odnosa duz trase cjevovoda, eventualnih izmjestanja objekata i
instalacija, iskol€enja trase cjevovoda te uredenja gradilista.

Imovinsko - pravni odnosi moraju se na vrijeme rijesiti jer bez njihovog rjeSenja nadlezno
drzavno tijelo ne izdaje potvrdu izvedbenog projekta. Imovinsko - pravni odnosi koje treba rijesiti
jesu naknada za koristenje zemljista za vrijeme izvedbe, a na podrucju radnog pojasa, odsteta za
eventualno posjeceno drvece. Imovinsko - pravne odnose treba rieSavati komisijskim uvidajem
na terenu uz prisutstvo svih zainteresiranih strana i uz prisutstvo sluZzbenog vjeStaka -
procjenitelja, izvjeS¢e kojeg je mjerodavno za odredivanje visine odsteta i naknada.

Iskol&enje osi trase mora se precizno provijeriti prema projektu, te tom prilikom postaviti
kolCice za oznaku trase i tablice sa oznakama. Tom prilikom treba instrumentom snimiti trasu,
izraCunati podatke i kartirati snimljenu trasu.

Izvoda€ radova duzan je za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolenu os trase,
osiguranja svih toCaka, repera i poligonskih to¢aka. Izvodac radova ¢e po potrebi iskol&iti radni
pojas potreban za izvodenje radova. Ovi kolci moraju ostati do kraja radova. lzvodac radova ¢e
nakon polaganja cjevovoda obaviti snimanja za potrebe izrade dokumentacije izvedenog stanja.

Pristup do trase vodovoda u svrhu dopreme materijala i opreme za izvedbu vrsit ée se po
lokalnim prometnicama. Duz trase vodovoda, a u okviru predvidenog radnog pojasa izvodac
mora o svom troSku osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje
mehanizacije koja je predvidena za upotrebu tijekom izvedbe.

Prije poCetka radova izvodaC mora izvrSiti pregled trase, locirati komunalne instalacije
(probni Slicevi) na svim karakteristicnim mjestima trase, u skladu s priloZenom situacijom s
prikazom komunalnih instalacija, te izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima
komunalnih i drugih poduzeéa te drzavnih tijela uprave.
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Ukoliko je potrebno radni pojas treba ocistiti od drveca, grmlja, Siblja, panjeva i dr. Prije
pocetka radova izvoda¢ mora takoder o svom troSku pripremiti gradiliste i opremiti ga potrebnim
objektima kao $to su: barake za radnike, uprava gradilista, prehrana i tome sli€no, sanitarni
objekti, skladista i deponije materijala i oprema itd.

Prije pocCetka zemljanih radova izvodac je duzan pribaviti Projekt privremene regulacije
prometa (za slu€aj presjecanja prometnica, odnosno radova na prometnici ili u neposrednoj
blizini prometnice) te u skladu s tim planom provesti priviemenu regulaciju prometa i postaviti
priviemenu prometnu signalizaciju koja mora biti u funkciji do zavrSetka radova. Nakon zavrSetka
radova priviemena regulacija mora se ukloniti.

Nakon dovr$enja radova izvoda¢ mora o svom trosku dovesti u prvobitno stanje radni
pojas duz trase vodovoda i osposobiti ga za prvobitnu namjenu.

2.2.2. Zemljani radovi

Izvodenje radova na gradilistu zapocCeti tek kad je ono uredeno prema odredbama
Pravilnika o za$titi na radu u gradevinarstvu.

Iskop rova za izvedbu cjevovoda vrsi se po obiljeZzenoj trasi, na kote odredene uzduznim
profilom, a na S$irinu prema detaljinom nacrtu. Sav iskop rova mora biti izvrSen s pravilno
odsjeenim dnom i vertikalnim bo¢nim stranama, a eventualna skoSenja ili zastita podgradom
mora biti sadrZzana kroz jediniCne cijene.

IzvodacC treba iskopati i odrzavati rov u koji ¢e se polagati cjevovod. Dno rova mora biti
jednoliko izravnato i mora biti bez kamenja i drugih predmeta koji bi mogli ostetiti izolaciju cijevi.

Iskop rova za cjevovod vrsSi se strojno osim na mjestima krizanja odnosno paralelnog
vodenja trase s instalacijama i objektima ostalih komunalnih ili drugih zainteresiranih poduzeca,
radove izvoditi uz potreban oprez (po potrebi ruéno), te izvrsiti potrebne radnje u skladu s
posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeéa.

Prilikom izvedbe prekopa kolnika izvoda¢ mora prije poCetka radova dobiti dozvolu od
korisnika ceste, a po zavrSetku radova pismenu potvrdu da je rad pravilno izveden.

Nakon iskopa rova treba obiljeziti mjesta ¢vorova, te izvrsiti iskop prodirenja i produbljenja
rova prema detaljnim nacrtima odnosno opisu u troSkovniku kako bi se dobio slobodan prostor
potreban za izvedbu objekata na trasi.

Sav iskopani materijal kao i materijal koji je suviSan prilikom planiranja treba odbaciti na
jednu stranu rova i to najmanje 1 m od ruba rova, tako da se sprijeci uru$avanje natrag u rov,
odnosno da da pored rova ostane slobodan manipulativan prostor. Pri tom treba materijal od
raskopanog kolnika odijeliti od ostalog iskopanog materijala.
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Uklanjanje obrusenog materijala u rovu u bilo kojoj fazi radova odnosno radi vremenskih
nepogoda uklju¢eno je u jedini¢nu cijenu iskopa, $to se odnosi i na zaostalu vodu u rovu. Na
potezima trase na kojima se pojavljuje voda mora se vrSiti isuSivanje rova da se omoguci dalji rad
na polaganju i montazi cijevi. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu iz rova
precrpljivati muljinom crpkom u kanalizacijske kolektore, otvorene vodotoke jaruge i slicno prema
lokalnim prilikama, odnosno na najmanje 10 m od ruba rova, a po potrebi i na ve¢u udaljenost.

Iskop rova moze se raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih dubina iskopa, u
vezanim materijalima, odnosno ako to ¢vrsto¢a zemljiSta omogucuje. Kod vecih dubina iskopa i
iskopa u rastresitom tlu rovovi se moraju obavezno razupirati, a nacin razupiranja ovisi o dubini
iskopa i vrsti tla. Nacin razupiranja predlaZe izvodacg, a odobrava ga nadzorni inZenjer.

Svakodnevno prije po€etka rada, a narocito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i
mraza te nakon duzZeg prekida rada, moraju se pregledati bo¢ne strane iskopanog rova i poduzeti
eventualno potrebne mjere osiguranja rova.

Izvodac treba predvidjeti pjeSacke prijelaze preko iskopanog rova barem na dva mjesta
na svaki kilometar trase ili gud¢e ako to trazi nadzorni inZzenjer. Ukoliko postoje putevi kretanja
stoke, potrebno je izvesti privremene sigurne mostove za prijelaz stoke.

Planiranje dna rova cjevovoda vrsi se prema uzduznom profilu iz projekta s izbacivanjem
suviSnog materijala iz kanala na odgovarajuéu udaljenost.

Dno rova mora biti isplanirano na to€nost +/- 2 cm i mora biti tvrdo, $to znaci da ga i kod
najmanjeg prekopa treba ispuniti tamponom i nabiti vibronabijatem do zbijenosti Ms > 40
MN/m2, Sz > 100%.

Zbijenost materijala (pijesak) oko cjevovoda kontrolirati uzimanjem neporemecenog
uzorka odgovarajucim cilindrom na svakih 500 m cjevovoda. Cjevovod se ne smije zatrpavati dok
se ne dokaze trazena zbijenost.

Planiranje dna rova na mjestu prekopa izvodi se u svemu prema stavki 2.10. O.T.U.-a za
radove na cestama. Neposredno zatrpavanje rova (prvi sloj), do visine min. 30 cm iznad tjemena
cijevi, kao i izrada podloznog sloja ispod cijevi, debljine min. 10 cm, ne smiju se izvoditi od
biranog materijala iz iskopa ve¢ se mora izvoditi sitnim materijalom (pijesak i sitan Sljunak
veliine max. zrna do 8 mm) koji ne smije biti kemijski agresivan. Materijal treba biti takvog
granulometrijskog sastava da omogucéava zbijanje uz optimalnu vilaznost i gusto¢u prema DIN-u
4033.

Osiguranje cjevovoda prije poCetka tlacne probe potrebno je izvesti zasipavanjem cijevi
sitnozrnastim materijalom kako je navedeno u opisu ispitivanja cjevovoda na tlak. Spojeve cijevi
ostaviti slobodne sve dok se ne izvrSi tlana proba, a zatim i njih obloZiti na isti nacin.

Zatrpavanje rova izvan trupa ceste i gradevnih jama oko zasunskih okana nakon
zatrpavanja sitnijim materijalom (drugi sloj) te na prekopu kolnika nakon zavrSene obloge se vrsi
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biranim materijalom iz iskopa. U ovom materijalu ne smije biti kamenja promjera vec¢eg od 12 cm,
te ne smije biti raslinja, humusa ni materijala dobivenog raskapanjem kolnika. Zbijanje se vrsi
oprezno drvenim nabijaCima ili laganom vibroZzabom (kako ne bi doslo do osteéenja cijevi) u
slojevima od 20 cm do potrebite zbijenosti. Dio ispune koiji je viSi od 70 cm iznad tiemena cijevi,
zbija se strojno.

Na mjestima prekopa kolnika zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m2 i Sz>100%. Za rad
na prekopu kolnika u svemu prema stavkama 2.9.i 4.4. O.T.U. - a za radove na cestama.

Suvisni materijal ¢e se zbrinuti u skladu s Pravilnikom o gospodarenju gradevinskim
otpadom (N.N. 3808).

2.2.3. Tesarski radovi

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za
drvene konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN D. AO. 020.

Materijal potreban za izvedbu tesarskih radova: daske, gredice, letve, Cavli, Zica i ostali
materijal, mora biti tesarima donesen do najveée udaljenosti 30 m od mjesta ugradnje.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama za pojedine dijelove konstrukcije i treba biti
poduprta tako da moze sa sigurno3c¢u podnijeti optere¢enje betonom, mora biti stabilna, otporna,
dovoljno ukruéena da se ne moze deformirati ili popustiti u bilo kojem smjeru. Unutarnje povrSine
moraju biti ravne, bilo da su horizontalne, vertikalne ili nagnute. Oplata mora biti tako izradena da
se moze skidati bez potresa i oSte¢enja konstrukcije, a smije se skidati tek nakon $to ugradeni
beton dobije odgovarajucu €vrstocu.

Pri skidanju oplate nakon dovrSenja objekta treba sa konstrukcije odstraniti oplatu sa svim
njenim elementima. Sav upotrebljeni materijal treba ocistiti od eventualnih zaostataka stvrdnutog
betona, a Cavle treba povaditi. Sve elemente skinute oplate treba slozZiti na gomile te sortirati
gradu na odredenim mjestima na udaljenosti do 20 m od objekta, odvojeno po vrsti materijala:
drvo po dimenzijama, vijke i Cavle u pripremljene sanduke.

Razupiranje bo¢nih strana rova mora se vrsiti ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljiSta,
pritisku zemlje i propisima zastite na radu i to na nacin da se potpuno omogucdi i osigura rad u
rovu. Prilikom skidanja razupiraCa treba sav materijal izbaciti iz rova te ocistiti, sortirati i sloziti na
udaljenost do 20 m.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN - a:
- HRN D. C1. 040, 041 drvena rezana grada
- HRN D. C5. 026-70 glatke ploCe

- HRN D. C5. 043 3perploce
- HRN M. B4. 021 gradevinski Cavli.
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2.2.4. Betonski i armirano-betonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano - betonskih radova moraju se u svemu primjenjivati
postojeéi propisi i standardi.

CEMENT

U pogledu kakvoée mora odgovarati standardu: HRN B.C1.009, HRN B.C1.011, HRN
B.C1.013, HRN B.C1.014. Prilikom isporuke cementa isporucilac je duzan dostaviti podatke i
ateste. Kod centralne pripreme betona cement se ispituje od strane ovlastenog instituta.

Cement na gradilistu treba Cuvati na nacCin i u uvjetima koji ne utjeCu negativho na
njegovu kakvoéu. Cement se mora skladistiti posebno po vrstama i klasama i upotrebljavati
prema redoslijedu prijema na gradiliStu. Ne smije se upotrebljavati cement koji je na gradilistu
uskladisten duZe od tri mjeseca, ako prethodnim ispitivanjem nije utvrdeno da kakvocom
odgovara propisanim uvjetima. BrzoocCvr§¢avaju¢i cement se bez provjere kakvoée ne smije
upotrebljavati ako je uskladisten duze od mjesec dana.

Svaka poSiljka cementa mora biti snabdijevena podacima o:

- vrsti i klasi cementa

- porijeklu, odnosno proizvodacu, te nazivu i mjestu ili registriranom znaku proizvodaca
- datumu proizvodnje

- datumu isporuke i koli€ini cementa.

Svaka poSilika cementa mora biti oznacena propisanim atestnim znakom (prema Naredbi
0 obaveznom atestiranju kakvo¢e cementa) otisnutim na vre¢ama ili na otpremnici kod cementa
u rasutom stanju.

KAMENI AGREGAT

Agregat mora imati dovoljnu ¢&vrstoéu i postojanost, ne smije sadrzavati zemljanih i
organskih sastojaka niti drugih primjesa Stetnih za beton i armaturu. Kameni agregat u pogledu
kakvo¢e mora odgovarati standardima: HRN B.B3.100, HRN B.B2.010.

Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno tako da se ne prljaju, ne
predrobljavaju i ne segregiraju. Podloga deponije agregata mora biti izvedena u dovoljnom
nagibu za odvodnju vode koja se procjeduje kroz agregat. Na istom mjestu smije se deponirati
samo agregat iste nazivne frakcije iz istog izvora, a iste nazivne frakcije iz razliCitog izvora samo
ako je prethodno dokazano da imaju ista ili dovoljno sli€na svojstva koja ne uzrokuju promjenu
koli€ine doziranja u betonu.
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VODA

Voda koja se koristi za pripremu betona mora odgovarati standardu: HRN U.M1.058.
Izuzetno od ove odredbe pouzdano pitka voda moze se upotrebljavati i bez dokaza o njenoj
podobnosti za izradu betona.

Otpadne vode industrije i vode iz mo€vara sa sadrzajem sastojaka koji bi mogli Stetno
utjecati na vezanje cementa, treba u pravilu smatrati neupotrebljivim i izbjegavati njihovu
upotrebu. Ako se njihova podobnost i dokaze treba ih stalno kontrolirati prema HRN U.M1.058.

Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi izvrSenih
ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kod primjene kloriranih pitkih voda treba imati na umu da je ukupna koli¢ina klornih iona u
armiranom betonu ograni¢ena na 0.4% mase cementa, pa ako postoji realna opasnost da se
propisana koli¢ina prekoraci treba kontrolirati koli€inu klorida i u pitkim vodama.

DODACI BETONU

Dodaci betonu moraju odgovarati standardu: HRN U.M1.035 i HRN U.M1.037. Dodaci
betonu moraju biti uskladiSteni prema uputama proizvodaca. Dozirati se smiju samo dozatorima
ugradenim na mijeSalicu, koji moraju omogucavati istovremeno doziranje najmanje dva dodatka.

Izvodac€ betonskih radova mora pored atesta za svaki dodatak pribaviti upute isporucitelja
u kojima moraju biti definirani podaci o dodatku, granicama doziranja, vrstama cementa s kojima
se moze upotrebljavati, nacinu skladiStenja i doziranja te o trajnosti do upotrebe. Cijena dodataka
betonu, ako nije drugacije odredeno, ulazi u jediniénu cijenu betona i ne zaraunava se posebno.

BETON

Kakvoca i razred tlaéne ¢vrtoce odreduju se projektnom dokumentacijom, a ispituje prema
HRN U.M1.005 i HRN U.M1.020. Izvoda¢ se mora strogo pridrzavati marke betona odredene za
pojedine konstrukcije, a oznacene u statickom raunu i troSkovniku. Kontrola proizvodnje betona
i ocjena postignute marke betona vrSi se prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za beton i
armirani beton.

O¢vrsli beton mora imati slijedece osobine :

- ispunjavati trazenu klasu ¢vrstoc¢e betona

- da niti jedan rezultat ispitivanja ¢vrsto¢e betona na pritisak nije manji od 0,9 MB

- da zadovoljava uvjete za tehni¢ki vodonepropustan beton prema HRN U. M1. 015
- da zadovoljava uvjete za otpornost na mraz prema HRN U. M1. 016.
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KONSTRUKTIVNE POJEDINOSTI

Sve betonske i armirano - betonske konstrukcije moraju u svemu zadovoljiti Pravilnik o
tehnickim normativima za beton i armirani beton, Sl. list 11/87. Vodonepropusnost prema HRN
U.M1.015 stupanj vodonepropusnosti B6.

Ispitivanje betona provodi za takve poslove ovlastena radna organizacija. Ukoliko se
ustanovi da je beton podbacio kvalitetom u odnosu na trazenu tehnickom dokumentacijom,
izvoda€ je duzZan izraditi projekt sanacije po ovlastenoj stru¢noj organizaciji i pruZiti dokaze o
uspjeSno provedenoj sanaciji. Projekt sanacije i dokazi moraju se podnijeti projektantu
konstrukcije na uvid.

2.2.5. Montazerski radovi

Ovdje navedeni uvjeti odnose se na radove koje je potrebno izvrditi pri izvedbi
vodoopskrbnog cjevovoda i montaZi opreme.

Sav cjevovodni materijal treba preuzimati od proizvodaca komisijski i zapisnicki.
Cjevovodni materijal koji ne odgovara zahtijevanim uvjetima ne smije se preuzeti i ugraditi, nego
ga treba na troSak proizvodaca zamijeniti ispravnim. Utovar, prijevoz, istovar te spustanje
cjevovodnog materijala na mjesto ugradnje mora se vrsiti na takav nacin da ne dode do nikakvog
oStecenja, na $to treba obratiti posebnu paznju i strogo se drzati uputa proizvodaca.

Cjevovodni materijal treba pazljivo spustati u rov i poloziti na dno tako da cijelom duljinom
nalijeze na podlogu te da je poravnat po smjeru i po visini. Kod prekida rada moraju se obavezno
zatvoriti krajevi cjevovoda.

Postavljanje i montazu lijevano - Zeljeznih fazonskih komada i armature treba izvrsiti
prema priloZzenom planu montaze, a pritom se treba drzati uputa proizvodaca, pravila zanata i
propisa za izvedbu tih radova. Svi spojevi na mrezZi moraju biti vodonepropusni. Obracun ¢e biti
izvrSen prema stvarno ugradenoj tezini fazonskih komada, odnosno armature.

TroSkovi dobave materijala, doprema na mjesto ugradnje kao i buSenje rupa na
prirubnicama obuhvaceni su jedinichom cijenom ugradnje te nece biti posebno obracunati.
Montaza opreme vrsit ¢e se prema uputstvima isporucioca. U cijenu su ukljueni troSkovi
dobave, dopreme i ugradnje.

Na cjevovodu su primijenjeni fazonski komadi i armatura s prirubnicama i naglavkom
(standardni TYTON spoj) prema iskazu vodovodnog materijala. Spajanje cijevi i fazonskih
komada s prirubnicama izvode se umetanjem brtvenog uloska izmedu povrSina prirubnica koje
se potom steZu vijcima. Vanjska zastita fazonskih komada epoksidnim slojem (EP-P) pream DIN
30677-2 i unutradnjom zastitom epoksidnim slojem (EP-P) prema DIN 3476. Zbog negativnog
utjecaja blizine mora da dijelu mreze predvidena je zastita cijevi s PE vanjskim omota¢em izvana
i cementnim mortom iznutra. I1zoliranje spojeva cijevi DN 80 do 300 mm izvodi se uz pomo¢
stezucih spojnica Sirine 300 mm. Prije izrade spoja spojnicu je potrebno navuéi preko naglavka.
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Nakon izrade spoja i ispitivanja sjedista brtve, vanjsku povrsinu cijevi treba o istiti od necistoce i
vlage i zatim propanskim plamenikom zagrijati na cca 60° C. Stezuéu spojnicu se zatim navuce
preko spoja i u visini ¢ela naglavka blagim plamenom zagrijava po obodu dok se ne pocne
stezati i ne pokaze se kontura naglavka. Zastita svih armatura i fazonskih komada s unutarnjom i
vanjskom zastitom od epoxy premaza plavog prema EN 545 za pitku vodu ili od emajliranog
premaza plavog unutra.

Brtveni rub, prirubnicu i plosnatu brtvu ocistiti i provjeriti da li su u ispravnom stanju. Ne
upotrebljavati oSte¢eni materijal. Kod polaganja cijevi i fazonskih komada treba osigurati pravilno
nalijeganje, a cijevni rov savjesno zatrpati. Ni u kom slu¢aju ne smiju se cijevi i fazonske komade
podgradivati kamenjem i drugim materijalima, ve¢ moraju leZati na tlu u kojem nema kamena.

Ako je na dnu rova stijena, mora se dno rova pokriti slojem pijeska ili sitnog Sljunka (vel.
zrna do 8 mm) debljine min. 10 cm. Za raspored rupa za vijke kod cijevi i fazonskih komada
vrijedi pravilo da vertikalna os prirubnice, koja stoji okomito na ravnini u kojoj se polaze cjevovod,
ne smije prolaziti kroz rupe za vijke. Posebno se napominje (radi izbjegavanja greSaka kod
ugradnje), da su kod fazonskih komada s prirubnicama (osobito FFR komada), na prirubnice
postavljene oznake za ugradnju u obliku dva nasuprotna zareza. Kod ugradnje ove oznake treba
poravnati po vertikali (visak) ili horizontali (libela).

Zbog razlike u brojevima rupa za vike kod FFR komada, zauzimat ¢e prikljuéene
armature i fazonski komadi kosi poloZaj u prostoru u slu¢aju pogresne ugradnje. Kod montaZze je
potrebno voditi raCuna se vijci prije ugradnje oCiste od rde i malo namazu interolom. Duzine
vijaka tako izabrati da poslije zatezanja vijka jedan do dva koraka navoja strSe preko navrtke.
Vijke najprije malo, a zatim krizno dobro pritegnuti. Nakon toga cijeli spoj premazati zastitnim
sredstvom protiv djelovanja korozije.

Na cjevovodu su predvideni zasuni od lijevanog Zeljeza, kratke standardne duljine s
ravnim prolazom i mekim nalijeganjem. Zasuni u oknima predvideni su s ruénim kolom, a na
podzemnim hidrantima s ugradbenom armaturom. Zasun se zatvara okretanjem udesno (u
smjeru kazaljke na satu).

PE tlaCne cijevi i fazonski komadi zahtijevaju pri prijevozu paZljivo rukovanje. Cijevi i
fazonski komade potrebno je prevoziti u za to prikladnim vozilima, te posebnu paznju posvetiti pri
utovaru odnosni istovaru kako bi se sprijeCilo oSte¢enje vanjskih povrSina cijevi. Tijekom
prijevoza cijevi i fazonski komadi moraju nalijegati cijelom svojom duljinom u vozilu kako bi se
ograniCilo savijanje i izbjegla deformacija cijevi. Nadalje prilikom prijevoza ali takoder i pri
skladisStenju potrebno je poduzeti mjere zastite od mogucih oste¢enja (npr. Siljatih predmeta,
kamenija, itd). Takoder je potrebno izbjegavati potezanje cijevi po tlu.

Pri uskladiStenju na gradiliStu posebice je potrebno voditi raCuna o tome kako ne bi
nastupile nedopustene deformacije. Visina naslaganih cijevi na gradiliStu ne smije prelaziti 1,0 m
a potrebno ih je bo¢no udvrstiti. SkladiSno mjesto mora biti tako ravno da omoguci nalijeganje
cijevi cijelom svojom duljinom. Palete se moraju slagati isklju€ivo drvo na drvo.
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Visina naslaganih cijevi max 1 m. Crne PE cijevi su toliko zasticene od UV-zraenja da ih
je dopusteno uskladistiti na otvorenom. Ipak je potrebno voditi raCuna kako ne bi dolazilo do
suncevog zraCenja po samo jednoj strani, Sto bi uzrokovalo neravnomjerno zagrijavanje i kao
posljedicu naknadno savijanje.

Polaganije cijevi se treba provoditi sukladno vazec¢im propisima o gradenju. Sve cijevi, kao
i cijevne spojne elemente, potrebno je prije polaganja u rov o istiti i pregledati da li ima vidljivih
oStecCenja. Ukoliko se otkrije oSteCenje vece od 10% debljine stjenke, takav se komad ne smije
ugraditi. Nadalje je potrebno pridrZzavati se propisa o zaéstiti pri radu. Tijekom radova potrebno je
kanal drenirati, odnosno odvodniti od podzemnih voda ili ga na neki nacin odrzati suhim. Pazljivo
zatrpavanje cjevovoda ima vrlo znac¢ajan utjecaj na to kako ¢e biti rasporedena teZina zemlje duz
trase cjevovoda. Nasipavanje se mora izvesti tako da moze jamciti ravhomjernu raspodjelu
naprezanja.

Zbog toga je potrebno cijevi tako poloziti da ne bi doslo do linijskog ili mjestimi¢no veceg
opterecenja. To se postize podbijanjem cjevovoda pri ¢emu materijal za zasipavanje mora biti
tako zasipan i nabijen kako ne bi doSlo do naknadnog pomicanja. Obvezni kut nalijeganja ne
smije biti manji od 90°. Dno kanala je potrebno pripremiti prema nagibu. Kao nosivi dio posteljica
min. debljina posteljice je 10 cm . Podrucje cijevi treba istovremeno zatrpati i nabiti s obje strane.
U podrucju trase potrebno je prekriti cjevovod najmanje 50 cm iznad gornjeg tjemena cijevi i to u
nabijenom stanju dok sva mjesta spajanja po cijeloj trasi potrebno je ostaviti slobodnim sve dok
se ne obavi ispitivanje na nepropusnost. Za nabijanje po slojevima duz cijele trase cjevovoda
koriste se gradevinski strojevi a ru¢ne nabijaCe treba koristiti samo pri nabijanju ispod cjevovoda.
Materijali, koji bi mogli oStetiti cjevovod (npr. troska, Siljati Sljunak i sl.), ne smiju se Koristiti za
nabijanje.

Krupno kamenje, zamrznuti komadi zemlje, mokri ili sa snijegom pomijeSani materijal ne
smiju se koristiti za zatrpavanje kanala a takoder ni materijal, koji bi se iz okoline mogao spustiti
u kanal (npr. fini pijesak kao punilo u $ljunku, a narocito ako postoje podzemne vode odnosno pri
njihovom podizanju i spustanju). Slijeganje je dopusteno samo u tehniCki dopustenim
vrijednostima. Treba izbjegavati posebna opterecenja za vrijeme gradenja, kao npr. Prelazak
teSkim gradevinskim vozilima ili strojevima preko nasipanog cjevovoda. Tijekom cijelog gradenja
sve do ponovnog zatrpavanja kanala potrebno je osigurati cjevovod od uzgona sidrenjem. Pri
prekidu rada, krajevi cijevi se zatvaraju kako bi se sprije€ilo ulaZenje vode ili stranog materijala u
cjevovod.

PE cijevi mogu se promijeniti za otprilike 0,2 mm po metru i °C, o ¢emu treba posebno
voditi racuna tijekom gradenja. Osobitu paznju treba voditi da temperatura cjevovoda uslijed
direktnog suncevog zagrijavanja ne bude mnogo viSa od temperature rova.

PE tlacne cijevi omogucéuju promjenu smjera trase koristeéi njihovu elasti¢nost. Treba
naglasiti da pri tom nije dopusteno kako zagrijavanje tako niti neko strojno savijanje na gradiliStu.
U slucaju potrebe veceg radijusa savijanja koriste se fazonski spojni elementi — lukovi.
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Sve spojeve cijevi potrebno je izvoditi tako da se pri tom stvori najmanje moguc¢a zatezna
sila. Sile, koje se mogu pojaviti uslijed temperaturnih razlika izmedu polaganja i radnog pogona,
mora se odrzati 8to manjim koriste¢i odredene mjere. PE cijevi se zavaruju pomocu
elektrospojnica (nerastavljivi spoj) i spajanjem prirubnicama (rastavljivi spoj). Provedbu
elektrozavarivanja dopusteno je izvoditi samo Skolovanom osoblju.

Montirani cjevovod mora se ispitati na tlak. Podjela na dionice ispitivanja, provedba
ispitivanja, punjenje cjevovoda vodom, zastita protiv utjecaja temperature, postava tlacne crpke,
visina probnog tlaka, trajanje ispitivanja, mjerenje tlaka, temperature i nepomicnosti te vodenje
zapisnika o ispitivanju moraju se vrsiti u svemu prema prilozenom opisu ispitivanja cjevovoda na
tlak.

2.2.6. Obrac¢un radova

ObraCun radova izvrSit ¢e se prema stvarno izvrSenom radu i jedini€nim cijenama
prihvacene ponude izvodacCa te odredbama ugovora. Koliina izvedenog rada ne smije prijeci
koli€inu predvidenu pojedinom stavkom troSkovnika, osim ako to nadzorni inZenjer investitora ne
odobri. Jedini¢ne cijene pojedinih stavaka troSkovnika moraju sadrzavati:

- cijenu potrebnog materijala s troSkovima dopreme do deponije na gradilitu, utovara, prijevo-
za i istovara, odvoza do mjesta ugradnje, troSkova uskladistenja, ispitivanja kvaliteta, izdava-
nja atesta, Cuvanje itd.

- cijenu izvr8enja rada prema opisu stavke troSkovnika, sa svim davanjima, naknadama i tak-
sama itd.

- tro8kove organizacije gradilista, reZijskih troSkova, pomoénih objekata, pristupnih puteva,
uspostave prvobitnog stanja itd.

Nakon usvajanja jedini¢nih cijena prema ponudi izvoda¢a ne smiju se odobravati nikakvi
rezijski sati, pomocni radovi i sl. Eventualne viSe radnje, izvan stavaka troskovnika, moze odobriti
jedino nadzorni inZenjer investitora, u okviru svojih ovlastenja, a na temelju satnica za pojedine
kategorije radnika i faktora navedenih u ponudi izvodaca. Cijene materijala za takve viSe radnje
obraCunat ¢e se prema raCunima, a u okviru iznosa unaprijed odobrenog po nadzornom
inZenjeru investitora.

Projektant:
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Investitor: ZADARSKA ZUPANIJA

Naziv gradevine: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

Strukovna odrednica: GRADEVINSKI PROJEKT - DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
Razina razrade: IZVEDBENI PROJEKT

Zajednicka oznaka projekta: =~ 5288-I

Broj projekta: 5288-I-C

Mapa: I

2.3.  PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.153/13) izraden je ovaj program kontrole i osiguranja
kakvoce za izvedbu gradevine.

Investitor treba izvedbu radova povjeriti izvodacu koji je registriran za obavljanje predvidenih
radova, odnosno za izvodenje vodovodnih objekata (prema objavljenoj nomenklaturi NN 3/97 tocka
45.).

Izvodaci pojedinih vrsta radova trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno moraju
imati kvalificiranu radnu snagu za obavljanje predvidene djelatnosti. Investitor treba osigurati stalni
strucni nadzor nad gradenjem, shodno Clanku 49. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN
br.153/13). Prije pocCetka izvodenja radova izvodaC radova je duzan obratiti se predstavniku
investitora koji Ce dati detaljna uputstva i objasnjenja u svezi pojedinih radova.

Na temelju Zakona o gradniji (NN br. 153/13) gradevinski proizvodi, materijali i oprema mogu
se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako je njihova kakvo¢a dokazana ispravom proizvodaca
ili certifikatom sukladnosti prema posebnom zakonu. Navedeni pravilnici i norme preuzeti su prema
odlukama objavljenim u NN br. 53/91 i 44/95.

Izvoda€ je duzan za sve stavke predoCiti predstavniku investitora uzorke i ateste, a bez
posebne naknade duzan je obaviti potrebno uzimanje uzoraka i sva ispitivanja. lzvodac je duzan
ugradivati materijal i opremu predvidenu projektom. Ukoliko se Zeli odstupiti od projekta ili se zele
ugraditi drugi materijali, treba ishoditi dozvolu projektanta i nadzornog inzenjera.
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A) OPCENITO

Da bi se osigurala stalna kakvo¢a sastavnih materijala za proizvodnju, te da bi se imao
odgovarajuéi uvid u kakvocu sastavnih materijala potrebno je:

- kontrolirati kakvo¢u materijala

- osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoci materijala

- za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Tehni¢kim
uvjetima.

A) 1. KONTROLA KAKVOCE

Kontrola kakvoce sastoji se od:
- ispitivanja pogodnosti
- tekuce kontrole
- kontrolnog ispitivanja i
- provjere kakvoce uskladistenih materijala.

A) 1. 1. ISPITIVANJE POGODNOSTI

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje i
ispitivanje materijala obavlja poduzecée za kontrolu kakvoce.

A)l. 2 TEKUCA KONTROLA

Tekucéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih 0 njegovom troSku obavlja poduzec¢e za kontrolu kakvoce.
Ucestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su Tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni
materijala.

A) 1. 3. KONTROLNO ISPITIVANJE

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvocée proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim Tehnic¢kim uvjetima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino
poduzece za kontrolu kakvoce koje obavlja i uzorkovanje materijala. UCestalost i vrste tekucih
ispitivanja propisani su Tehni¢kim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji
podlijezu Naredbi o obveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanije i ispitivanje radi
izdavanja atesta obavlja iskljucivo ovlasteno poduzece.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 2



« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Miletic, d.i.g.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

A) 1. 4. PROVJERA KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

Ispitivanjem se utvrduje kakvoca materijala uskladiStenog na deponijama, silosima,
cisternamai i sl., u ovim slu€ajevima:
- kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje uskladiStenog materijala obavlja poduzece za kontrolu kakvoce.

A) 1.5. DOKUMENTACIJA

o IZVJESTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KAKVOCE S OCJENOM POGODNOSTI
MATERIJALA

IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:
- opc¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka,
- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala,
- ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu,
- miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

. IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI
Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju

(laboratorijski dnevnik, knjigu i sl.). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda proizvodac je
duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene koli€ine.

1IZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU

IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruditelju,

- mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli€¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku ozna-
ku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,

- ocjenu kakvocCe materijala obzirom na vrstu i namjenu.

o ATEST

Za materijale koji podlijezu Naredbi o obveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, izdaje
se atestna dokumentacija propisana Naredbom.
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o UVJERENJE O KAKVOCI PROIZVODA

Uvjerenje o kakvodi proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda kojima je ustanovljena propisana kakvoc¢a. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvodi je
redovita evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moze biti
najvise jedna godina.

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum
uzorkovanja, te laboratorijske oznake uzoraka,

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na temelju kojih se izdaje uvjerenje,

- ocjenu kakvoce i miSljenje o upotrebljivosti obzirom na stalnost kakvoce proizvoda,

- rok vazenja uvjerenja.

o UVJERENJE O KAKVOCI SIROVINE

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvodi i
upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kakvoci primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

- opci dio: naziv materijala, mjesto, podatke o narucitelju, datum uzorkovanja i zavrdetka
ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja,

- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti sirovine obzirom na vrstu i namjenu,

- rok vazenja uvjerenja.

o IZVJESTAJ O PROVJERI KAKVOCE USKLADISTENOG MATERIJALA

IzvjesStaj o provjeri kakvoce materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose,
cisterne i sl., izdaje na temelju laboratorijskih ispitivanja.

IzvjeStaj o provjeri kakvocée uskladiStenog materijala mora sadrzavati ove podatke:

- opc¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o narucitelju i proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka,

- pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala,

- nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uvjetima za tu vrstu materijala,

- ocjenu kakvoce,

- miSljenje o kakvoci i upotrebljivosti uskladiStenog materijala obzirom na namjenu.
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B) PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
B)1. OPCENITO

U konstrukciju gradevine smiju se ugradivati samo materijali koji odgovaraju vazeéim
normama. Da bi se to dokazalo, treba od proizvodaca ishoditi ispravu o kakvoé¢i materijala koji se
ugraduje. U ovom slu€aju potrebno je pribaviti ateste za slijede¢e materijale i opremu: cement,
agregat, vodu, dodatke betonu, €elik za armiranje, cijevi, fazonske komade i vodovodnu armaturu.
Tijekom izvedbe gradevine potrebno je uzimati uzorke za ispitivanje kakvoCe betona, Celika za
armiranje, zbijenost materijala oko cijevi, zbijenost podloge ispod prometnih povrsina i bankine.
Uzimanje uzoraka i ispitivanje treba povijeriti ovlastenoj organizaciji za ispitivanje materijala.

B) 2. GEODETSKI RADOVI

Izvoda¢ radova duzan je provesti potrebno iskolCenje prema projekiu sa svim potrebnim
osiguranjima te za vrijeme gradenja stalno kontrolirati iskolCenu os trase, osiguranja svih toCaka,
repera i poligonskih toCaka. Ako za vrijeme rada dode do nestanka ili oStecenja pojedinih toCaka,
izvodaC ih je duzan obnoviti o svom troSku. Ispravnost obnovljenih to¢aka provjerava nadzorni
inzenjer. Ako se projekt promijeni, izvoda¢ mora ove promjene provesti i na terenu. Promjene se
moraju provesti i na osiguranju osi trase i drugih toCaka. Na kraju sve se promjene moraju ucrtati u
nacrt osiguranja osi trase. Sve podatke o iskolCenju, koji su u vezi s promjenom projekta, izvodac je
duzan dostaviti nadzornom inzenjeru. Iskolenje treba kod objekata neprestano nadzirati i po potrebi
obnavljati.

B) 3. ZEMLJANI RADOVI

Izvodac je duzan obavljati teku¢u kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija materijala u
iskopima, a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inZenjeru. Sve gotove povrsine rovova
moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera, u zahtjevnim uzduznim nagibima,
popre¢nim padovima i zadovoljavaju¢im ravnostima. Nisu dozvoljene bilo kakve neravnine koje bi
sprijeCile polaganje cjevovoda prema niveleti. Ako radovi nisu kvalitetno izvedeni, nadzorni ¢e
inzenjer obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na tro$ak izvodaca.

Dno rova za cjevovod mora biti isplanirano na to¢nost +/- 2 cm i mora biti tvrdo, §to znaci da
ga i kod najmanjeg prekopa treba ispuniti tamponom i nabiti vibronabijatem do zbijenosti Ms > 40
MN/m?, Sz > 100%. Zbijenost materijala (pijesak) oko cjevovoda kontrolirati uzimanjem
neporemecenog uzorka odgovarajuc¢im cilindrom na svakih 500 m cjevovoda. Cjevovod se ne smije
zatrpavati dok se ne dokaze trazena zbijenost. Planiranje dna rova na mjestu prekopa izvodi se u
svemu prema stavki 2.10. O.T.U.-a za radove na cestama.

Neposredno zatrpavanje rova (prvi sloj), do visine min. 30 cm iznad tjemena cijevi, kao i
izrada podloznog sloja ispod cijevi, debljine min. 10 cm, ne smiju se izvoditi od biranog materijala iz
iskopa ve¢ se mora izvoditi sitnim materijalom (pijesak i sitan Sljunak veli€¢ine max. zrna do 8 mm)

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 5



« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Miletic, d.i.g.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

koji ne smije biti kemijski agresivan. Materijal treba biti takvog granulometrijskog sastava da
omogucava zbijanje uz optimalnu vlaznost i gusto¢u prema DIN-u 4033.

Zatrpavanje rova izvan trupa ceste i gradevnih jama oko zasunskih okana nakon zatrpavanja
sitnijim materijalom (drugi sloj) te na prekopu kolnika nakon zavrSene obloge se vrsi biranim
materijalom iz iskopa. U ovom materijalu ne smije biti kamenja promjera veceg od 12 cm, te ne smije
biti raslinja, humusa ni materijala dobivenog raskapanjem kolnika. Zbijanje se vrSi oprezno drvenim
nabijac¢ima ili laganom vibrozabom (kako ne bi doSlo do ostecenja cijevi) u slojevima od 20 cm do
potrebite zbijenosti. Dio ispune koji je viSi od 70 cm iznad tjemena cijevi, zbija se strojno. Na
mjestima prekopa kolnika zbijenost mora iznositi: Ms>40 MN/m? i Sz>100%. Za rad na prekopu
kolnika u svemu prema stavkama 2.9.i 4.4. O.T.U. - a za radove na cestama.

B) 4. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Ovim programom dani su kriteriji kakvoce i ispitivanja osnovnih materijala, tehnoloski uvjeti i
kontrola izvedbe betonskih i armirano betonskih radova, te prethodna i kontrolna ispitivanja svjezeg i
¢vrstog betona, u svemu prema " Tehnickim propisima za betonske konstrukcije" N.N. 101/05,
85/06, 139/09 i 14/10.

Beton se mora proizvoditi samo iz prethodno ispitanih materijala na betonari. U betonaru
treba da dolaze u pravilu samo materijali koji odgovaraju kriteriju kakvo¢e odredenim u ovim
tehni¢kim uvjetima. Ako taj uvjet nije ispunjen izvoda¢ mora deponirati i manipulaciju u betonari
organizirati tako, da se sa sigurnoScu moze iskljuciti iz koristenja eventualno prispjele materijale koji
ne odgovaraju postavljenim tehni¢kim uvjetima .

Kapacitet proizvodnje, transport i ugradbe betona trebaju biti uskladeni. Za slucaj kvara bilo
kojeg elementa u tehnoloSkom procesu, treba predvidjeti odgovaraju¢u rezervu ili zamjenu, koja ¢e
osigurati nastavak tehnoloSkog procesa bez Stetnih posljedica po kvaliteti objekta. Ne smije doc¢i do
nepredvidenih prekida u izvedbi armirano betonskih radova.

Kontrola ispitivanja, koju organizira i sprovodi izvodac u laboratoriju betonare i gradilista,
obuhvacéaju prije svega ispitivanja osnovnih materijala, te svakodnevna ispitivanja svjezeg betona.
Rad laboratorija izvodaca na ispitivanju osnovnih materijala, svjezeg otvrdnjavajuceg i ocvrsloga
betona, kontrolira nadzorni inZenjer investitora. Uzorke u svrhu atestiranja mora uzimati ovlastena
organizacija ili izvodac radova u prisustvu hadzornog inzenjera. O uzimanju uzoraka mora se odmah
sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Izvodac je duzan za tehnicki pregled pribaviti ateste sukcesivno, kako se materijali deponiraju
na gradilidtu i ugraduju. Isto tako izvodac je duzan pribaviti izvjestaj o kakvoci kompletnog objekta ili
konstrukcije.
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KONTROLA KAKVOCE AGREGATA

Kotrola i osiguranje kakvoce agregata mora se provoditi u tri faze:

- proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata,

- dokazna kontrola ili atestiranje kakvoce frakcije agregata koju provode ovlastena poduzeca
prema Naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton i asfalt (N.N. 101/05,
85/06, 139/09 i 14/10)

- proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema "Tehni¢kim propisima za
betonske konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40.

Kameni agregat u pogledu kakvo¢e mora odgovarati Hrvatskim normama:

HRN EN 12620:2008 |Agregati za beton (EN 12620:2002)

HRN EN

12620:2003/AC-2006 Agregati za beton (EN 12620:2002/AC:2004)

Lagani agregati - 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

HRN EN 13055-1:2003 (EN 13055-1:2002)

HRN EN 13055- Lagani agregati - 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
1:2003/AC:2006 (EN 13055-1:2002/AC:2004)

Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje

HRN EN 206-1:2006 amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje Stetne alkalnosilikatne

HRN CR 1901
CR 190 reakcije u betonu (CR 1901:2005)

Za spravljanje betona mogu se upotrebljavati kopani ili drobljeni agregati koji u svemu
odgovaraju uvjetima kakvoce propisanim u Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za beton i
armirani beton i dodanim kriterijima propisanim ovim tehni¢kim uvjetima. Svaka frakcija agregata
mora se deponirati odvojeno, tako da se izbjegne bilo kakvo njihovo mijeSanje. U sluCaju da se
upotrebljavaju dvije ili viSe istoimenih frakcija obzirom na granulaciju, ili raznih izvora, ne smije se
dozvoliti njihovo nekontrolirano i nesistematsko mijeSanje. Svaku posSiliku agregata prije istovara
treba vizuelno ocijeniti. Za vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladiStenje pojedinih
frakcija i agregata smije se uskladistiti samo one vrste agregata koje su odabrane prema recepturi
za beton. Pojedine frakcije ne smiju odstupiti u pogledu granulometrijskih sastava od onih koja su
usvojena kod recepture betona. Promjer maksimalnog zrna treba odrediti u ovisnosti od veli€ine
presjeka i njihove armiranosti.
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Zrna agregata ne smiju biti povrSinski obavijena prahom, kao ni glinom ili drugim koloidnim
supstancama. Na temelju rezultata prethodnih ispitivanja agregata donosi se kona¢na odluka o
njegovoj primjenjivosti za beton. Kontrolu ispitivanja agregata provodi izvoda¢ u laboratoriju
betonare. Ovo ispitivanje provodi se uvijek kada se prilikom vizualne procjene posumnja u
ispravnost neke od osobina agregata. Za svaki uzorak obavljaju se slijedeca ispitivanja:

- granulometrijski sastav
- sadrzaj ¢estica manjih od 0,09 mm.

Ako se kontrolnim ispitivanjem utvrdi da granulometrijski sastav ili sadrzaj ¢estica manjih od
0,99 mm, ne odgovara uvjetima prema recepturi za beton, odgovorna osoba mora dati pismeno
uputstvo o modificiranju sastava betona ili donijeti odluku o uklanjanju nekvalitetnih isporuka
agregata.

e KONTROLA KAKVOCE CEMENTA

Osnovna svojstva cementa, koji se mora upotrebljavati prema vrstama i klasama
propisanima projektom konstrukcije, moraju zadovoljavati uvjete odgovarajucih standarda i uvjete
projekta konstrukcija i radova. Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi €ija su
svojstva, uvjetovana propisima odgovarajucih standarda i Tehnickih uvjeta, prethodno dokazana.

Kontrola i osiguranje kakvo¢e cementa mora se provoditi u tri faze:

- proizvodnja kontrola u tvornici cementa,

- dokazna kontrola ili atestiranje kakvoce koje provode ovladtene organizacije prema Naredbi o
obaveznom atestiranju cementa (Narodne novine br. 34/85)

- proizvodna kontrola cementa na mjestu proizvodnje betona prema "Tehni¢kim propisima za
betonske konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40.
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Cement u pogledu kakvo¢e mora odgovarati Hrvatskim normama:

HRN CR 14245:2004

Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«x (CR
14245:2001)

HRN EN 197-1:2005

Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opcée
namjene (ukljuCuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004) (EN
197-1:2000/A3:2007)

HRN EN 197-2:2004

Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000)

HRN EN 197-4: 2006

Cement - 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti metalurskog
cemenata rane pocetne ¢vrstoce (EN 197-4:2004)

HRN EN 14216:2006

Cement - Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste
cemenata vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2004)

HRN EN 14647:2006

Kalcijev aluminatni cement - Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN
14647:2005)

HRN EN 14647: 2006
/AC:2007

Kalcijev aluminatni cement - Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN
14647:2005/AC:2006)

Svaka posiljka cementa mora imati popratni dokument sa slijede¢im podacima:

- oznaka cementa,

- proizvoda¢ cementa,

- datum mljevenja,
- datum otpreme,
- koli¢ina cementa.

Za sve vrileme izvodenja betonskih radova, u silose betonare smiju se uskladistiti samo vrste
cementa, odabrane prema recepturi za beton. Cement koji ¢e se upotrebljavati za spravljanje betona
mora u svemu zadovoljavati uvjete kakvoce HRN - a.

Kontrolu ispitivanja cementa vrsi izvodac¢ u laboratoriju betonare. Ova ispitivanja vrSe se za
svaku posilijku cementa, a najmanje jedanput na svakih 25 t. Kontroliraju se slijedeca svojstva:

- standardna konzistencija,

- vrijednost vezivanja,

- postojanost volumena,

- temperatura cementa u silosu.

Ako se kontrolnim ispitivanjem utvrdi da neki od uvjeta kakvoée nije ispunjen, odgada se
upotreba takvog cementa dok se ne dobije atest ovlastene organizacije za atestiranje cementa.
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Ispitivanja cementa treba obaviti u svemu prema Pravilniku za beton i armirani beton na
gradilistu i u laboratoriju ovlaStene organizacije. Ne smije se upotrebljavati cement koji je na
gradilistu uskladiSten dulje od tri mjeseca, ako nije prethodno ispitivanjem utvrdeno da odgovara
propisanim uvjetima.

e KONTROLA KAKVOCE VODE

Voda koja se koristi prilikom pripreme betona mora odgovarati:
- HRN EN 1008. Voda za pripremanje betona
- TehniCki uvjetii metode ispitivanja kao i uvjetima u prema "Tehnickim propisima za beton-
ske  konstrukcije". Ukoliko se za spravljanje betona ne upotrebljava pitka voda, uzorak vode mora
se slati na ispitivanje mjesec dana prije poCetka betoniranja zatim svaki mjesec dana po je-
dan  uzorak za sve vrijeme betoniranja.

e KONTROLA KAKVOCE DODATAKA BETONU

Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci betonu koji zadovoljavaju uvjete kakvocée
prema HRN U. M1. 035. Prije spravljanja betona s upotrebom dodataka mora se provijeriti da li
dodatak betona odgovara projektiranoj namjeri, a prema HRN U. M1. 037. Za upotrebu bilo kojeg
dodatka betonu mora se predvidjeti misljenje odgovornog projektanta konstrukcije.

e KONTROLA KAKVOCE ARMATURE
Celik za armiranje potrebno je provjeriti prema odredbama "Tehni¢kih propisa za betonske
konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40., uzimanjem 10 uzoraka i slanjem na ispitivanje u za to

ovlastenu ustanovu.

TehniCka svojstva armature moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bithe za krajnju
namjenu i ovisno o vrsti Celika moraju biti specificirana prema normama:

Celik za armiranje betona - Zavarljivi &elik za armiranje - 3. dio: Tehni¢ki

HRN 1130-3:2008
uvjeti isporuke Celika razreda C

Celik za armiranje betona - Zavarljivi Eelik za armiranje - 4. dio: Tehnicki

HRN 1130-4:2008 L . <
uvjeti isporuke zavarenih mreza

Celik za armiranje betona - Zavarljivi &elik za armiranje - 5. dio: Tehni¢ki

HRN 1130-5:2008 o . , .
uvjeti isporuke reSetkastih nosaca

Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik - Opéenito (EN

HRN EN 10080:2005 10080:2005)

nHRN EN 10138-1 Celik za prednapinjanje - 1. dio: Opéi zahtjevi (prEN 10138-1:2000)

nHRN EN 10138-2 Celik za prednapinjanje - 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000)

nHRN EN 10138-3 Celik za prednapinjanje - 3. dio: Uzad (prEN 10138-3:2000)
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nHRN EN 10138-4 Celik za prednapinjanije - 4. dio: Sipke (prEN 10138-4:2000)

HRN EN 10020: 1999 |Definicije i razredba vrsta Celika (EN 10020:1988)

HRN EN ISO|Zavarivanje i srodni postupci - Nomenklatura postupaka i referentni brojevi
4063:2001 (ISO 4063:1998; EN I1SO 4063:2000)

Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje - Postupci injektiranja

HRN EN 446:2
6:2008 (EN 446:2007)

Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje - Osnovni zahtjevi (EN

HRN EN 447:2008 447:2007)

Ako ne postoje pravovaljani tvorniCki rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na
proizvodnu Sarzu iz koje je primljena poSilika Celika za armiranje proizvedena, izvodaC mora prije
ugradnije Celika izvrsiti kontrolna ispitivanja Celika.

Izvodac radova treba nabaviti Celike za izradu armature kod onih proizvodaca ciji proizvodi su
atestirani od ovlastene stru¢ne organizacije i koji posjeduju ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci.
Nadzorni inzenjer treba provjeriti da li isporueni Celici za armiranje imaju propisane oznake
(proizvodaca, vrstu i kvalitetu Celika, dimenzije, oznaku Sarze i sl.) i da su isporu€eni s propisanim
certifikatima o kakvoci za isporucenu koli€inu Celika za armiranje.

Nadzorni inzenjer treba upisom i potpisom u gradevinski dnevnik to evidentirati i dozvoliti
ugradnju Celika u armirano-betonskoj konstrukciji. Za Celike koji se savijaju i pripremaju za ugradnju
u centralnim savijaliStima nadzorni inzenjer treba ustanoviti da li Celici koji se upotrebljavaju za
savijanje imaju takoder propisane oznake i certifikate uz isporuku. Celike koje ¢e izvodaé
upotrebljavati za izradu armature, treba izdvojiti i o tome saciniti zapisnik u kojem treba navesti sve
podatke o cCeliku (proizvodac, vrsta Celika, kakvoéa, dimenzija, oznaka Sarze i sl.) i certifikatima.
Zapisnik treba potpisati nadzorni inzenjer, koji ¢e upisom i potpisom u gradevinski dnevnik to
ustanoviti i dozvoliti ugradnju betonskog ¢elika u armirano betonske konstrukcije.

IzvodaC je duzan da na svakih isporu¢enih 100 t prema vrsti i dimenzijama celika za
armiranje, provede kontrolna ispitivanja prema odredbama ¢lana 71. i 72. Pravilnika o "Tehnickim
propisima za betonske konstrukcije" N.N. 139/09, na uzorcima koje treba uzeti u prisustvu
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba saciniti zapisnik sa svim podacima o Celiku i mjestu
gdje ¢e biti ugradivan. Celici za armirani beton koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno
savijaliSte bez propisane dokumentacije (atesti i certifikati) ne smije se ugradivati dok se ne provede
naknadno atestiranje po ovlastenoj stru¢noj organizaciji i to za svaku isporuku.

Nadzorni inzenjer investitora dozvoliti ¢e ugradnju tih betonskih ¢elika kada se atestom utvrdi
da isporucena koli¢ina betonskog cCelika zadovoljava propisane karakteristike kakvoce, Sto ce
upisom i potpisom u gradevinskom dnevniku evidentirati i dozvoliti ugradnju.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu
zavarivanja, s tim da se posjeduju atesti koji nisu stariji od jedne godine. lzvodac radova duzan je
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atest varioca dostaviti na uvid nadzornom inzenjeru, te voditi dnevnik zavarivanja u kojem treba
navesti ime varioca, naCin zavarivanja, proizvodaca, vrstu i Sarzu elektrode kao i na kojoj poziciji
prema armaturnom nacrtu se zavarivanje radilo. Nadzorni inzenjer treba upisom i potpisom u
gradevinskom dnevniku ustanoviti da se izvodac¢ radova pridrzava ovih uvjeta i dozvoliti nacin
nastavljanja zavarivanja.

e KONTROLA KAKVOCE BETONA

Kontrola kakvoce betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima
projekta konstrukcije i projekta betona.

Kontrola proizvodnje betona

Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do
promijene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, nadzorni inzenjer obvezno
odreduje neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava
svjezeg betona i utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e oc€vrsnulog betona na mjestu ugradnje betona prema
odredbama ovoga Priloga i eventualnim dodatnim zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrstoce o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji
se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne c&vrstoce betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlatne C&vrstoe provesti naknadno
ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema
HRN EN 13791. Beton treba ispitati prema odredbama "Tehni¢kim propisimaza betonske
konstrukcije" N.N. 139/09, ¢lanak 40. 1z svakog vitalnog dijela konstrukcije (donja plo¢a, zidovi,
gornja ploca), treba uzeti po tri uzorka betona (kocke) i poslati na ispitivanje u ovlastenu
organizaciju. Ako je zbog uvjeta koridtenja betonske konstrukcije potrebno projektom betonske
konstrukcije odrediti kriterije vodonepropusnosti betona, tada vodonepropusnost treba specificirati
prema normi HRN 1128, a vodonepropusnost ispitivati prema HRN EN 12390-8. Ispitivanje treba
provoditi u poCetnim ispitivanjima i kasnije jedno ispitivanje za koli€¢inu do 500 m3, dva ispitivanja za
koli€inu do 2000 m3, a (najviSe) tri ispitivanja za koli€inu preko 2000 m3 proizvedenog betona
tijekom 6 mjeseci.
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Beton mora odgovarati:

HRN ENV 13670-
12006 Izvedba betonskih konstrukcija - 1. dio: Opcenito (ENV 13670-1:2000)
Mehanicke vibracije i udari - Vibracije gradevina - Smjernice za mjerenje
HRN ISO . T - .
4866:1999 vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine (ISO 4866:1990+Dopuna
' 1:1994+Dopuna 2:1996)
HRN EN Ocjena in-situ tlatne ¢vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim
13791:2007 dijelovima (EN 13791:2007)
HRN ISO 15686- |Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 1. dio: Opc¢a nacela
1:2002 (ISO 15686-1:2000)
HRN ISO 15686- |Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 2. dio: Postupci
2:2002 predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)
HRN ISO 15686- |Zgrade i druge gradevine - Planiranje vijeka uporabe - 3. dio: Neovisne ocjene
3:2004 (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)
HRN EN 12504- |Ispitivanje betona u konstrukciama - 1. dio: lzvadeni uzorci - Uzimanje,
1:2000 pregled i ispitivanje tlacne ¢vrstoce (EN 12504-1:2000)
HRN EN 12504- |Ispitivanje betona u konstrukcijama - 2.dio: Nerazorno ispitivanje -
2:2001 Odredivanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001)
HRN EN 12504- |Ispitivanje betona u konstrukcijama - 3. dio: Odredivanje sile ¢upanja (pull-out)
3:2005 (EN 12504-3:2005)
HRN EN 12504- |Ispitivanje betona - 4. dio: Odredivanje brzine ultrazvu¢nog impulsa (EN
4:2004 12504-4:2004)
HRN EN 12390- |Ispitivanje oCvrsloga betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke
1:2001 i kalupe (EN 12390-1:2000)
HRN EN 12390- |Ispitivanje oCvrsloga betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke
1/AC:2005 i kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004)
HRN EN 12390- |Ispitivanje oCvrsloga betona - 3. dio: TlaCna cvrstoca ispitnih uzoraka (EN
3:2002 12390-3:2001)

e |ZVODENJE BETONSKIH | ARMIRANOBETONSKIH RADOVA

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona. Projekt
betona mora se izraditi prije poCetka betoniranja konstrukcija i elemenata od betona i armiranog
betona i mora sadrzavati:

- plan betoniranja, organizaciju i opremu
- nacin transporta i ugradivanja betona
- nacin njegovanja ugradenog betona
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- program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

- program kontrole betona, uzimanja uzoraka i ispitivanja

- betonske mjeSavine i betona po partijama

- plan montaze montaznih elemenata, projekt skela za slozene

- konstrukcije i elemente od betona i armiranog betona, ako nije dan u projektu konstrukcije,
kao i projekt specijalnih vrsta oplata.

Projektom betona izvoda¢ radova mora detaljno razraditi uvjete projekta konstrukcije za
izvodenje betonskih radova i prilagoditi im svoju tehnologiju i raspolozive materijale uz zadovoljenje i
uvjeta projekta konstrukcije i uvjeta vazecéih propisa. S projektom betona moraju se prije poCetka
betoniranja suglasiti i projektant i investitor objekta. Sastav betonskih mjeSavina za projektirane
klase betona treba dati prema provedenim prethodnim ispitivanjima s materijalima koji ¢e se
primjenjivati u proizvodniji betona ili prema postoje¢im sastavima u tvornici betona, koja ¢e za objekt
proizvoditi beton, a koji moraju biti dokazani parametrima statisticke obrade rezultata kontrolnih
ispitivanja uvjetovanih svojstava iz posljednjeg dokazanog tromjese¢nog perioda vremena.

Koli¢ina betona i tehnicki uvjeti kakvo¢e betona unose se iz projekta konstrukcije. Eventualne
izmjene ili dopune uvjetovanih svojstava smiju se unositi u projekt betona samo uz suglasnost
projektanta i investitora. Plan betoniranja treba sadrzavati redoslijed i opis betoniranja pojedinih
konstrukcijskin elemenata i sklopova ukljuCujuéi i utvrdivanje vremenskih pomaka u fazama
betoniranja nuznim za dozrijevanje betona, opise prekida i nastavaka betoniranja na predvidenim i
nepredvidenim mjestima, dokaze stabilnosti pojedinih elemenata i sklopova u fazi izvodenja (ako su
potrebni) i organizaciju i opremu za izvodenje betonskih radova.

Predvidena sredstva transporta i ugradnje betona moraju biti dimenzionirana i specificirana i
po vrstama i po radnim kapacitetima u skladu s planom betoniranja i dinamikom izvodenja betonskih
radova.

Planirani nacin njegovanja betona mora biti detaljno razraden i prilagoden uvjetima izvodenja
betonskih radova te vrsti i tipu konstrukcijskih elemenata. Definirati treba vrstu, nacin i vrijeme
primjene zastite. Program kontrole kakvo¢e mora obuhvatiti sve aktivnosti pregleda i ispitivanja
pojedinih materijala, Celika za beton i betona, ukljuCujuci utvrdivanje u€estalosti pojedinih aktivnosti
(uskladene s propisanim kriterijima) i nacin evidentiranja, obrade i dostave dokumentacije kakvoée
betona investitoru objekta.

Osnove programa i osiguranja kontrole kakvoce betona s postupkom ocjenjivanja i
prihva¢anja kakvoée izvedenih radova moraju biti dane u projektu konstrukcije. Projektom
konstrukcije i projektom betona moraju biti definirane obaveze sudionika u izvodenju betonskih
radova (projektanta, izvodaca i investitora) u provodenju kontrole i osiguranja kakvoce betona.
IzvodaC elemenata i konstrukcija od betona mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje kvalitetu
upotrebljavanih materijala i izvodenja radova.
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Dokumentacija kakvo¢e materijala i radova na gradilistu (na objektu) mora sadrzavati:

- projekt betona

- gradevinski dnevnik (voden prema Pravilniku o naCinu vodenja gradevinskog dnevnika), u
koji se iz dokumentacije kakvo¢e moraju upisivati: dnevne temperature i vremenske prilike,
pregledi temeljnog tla, oplate i armature, vrste i uvjetovana kakvocéa betona, podaci o uzima-
nju kontrolnih uzoraka betona i ispitivanjima izvrSenim na gradilistu i podaci o prijemu i kak-
voc¢i materijala dopremljenih na gradiliste

- dokaz kakvoce ugradene armature i nastavljanja armature zavarivanjem

- dokumentaciju praéenja i preuzimanja betona po partijama s prilozenim dokazima kakvocée
proizvedenog betona (kvartalnim ocjenama o postignutim markama betona ili kasnije atesti-
ma kakvoce proizvedenog betona)

- rekapitulaciju dokumentacije kakvoce materijala i izvodenja radova po objektima i vrstama
radova (zavrsni izvjeStaj kakvoce materijala i radova).

ZAVRSNA OCJENA KAKVOCE BETONA

Za betone kategorije B.Il mora se dati zavrSna ocjena kakvoce betona koja mora obuhvacati:
- dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama i
- misljenje o kakvocéi ugradenog betona koje se daje na temelju vizualnog pregleda konstrukci-
je (koje je obavio i registrirao nadzorni inzenjer tiekom gradenja), pregleda i kontinuirane
kontrole dokumentacije o gradenju i verifikacije rezultata iz evidencije tekuce kontrole proiz-
vodnije i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kakvocCe betona daje zaduzena struCna sluzba investitora ili po njemu
angazirano poduzece registrirano za djelatnost kontrole i osiguranja kakvoce betona. Na temelju te
ocjene dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kakvoce betona.

e NAKNADNO ISPITIVANJE KAKVOCE BETONA (U KONSTRUKCIJI)

Ako odabrani kriterij kakvoée betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za
dokaz projektirane marke betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom ispitivanju i
dokazivanju kakvoce betona u konstrukciji prema HRN U.M1.048. Naknadnim ispitivanjem treba
utvrditi karakteristiCnu tlacnu ¢vrsto¢u ugradenog betona na dan ispitivanja i karakteristi¢nu tlacnu
évrstocu preraCunatu na 28-dnevnu starost.

B) 5. ZIDARSKI | SLICNI RADOVI

Sva zidanja moraju se obaviti to€no prema gradevinskim nacrtima i detaljima.

Pijesak mora biti kvalitetan rijeCni (iznimno drobljeni). Ne smije imati primjesa organskih i
zemljanih tvari. Vapno mora biti gaSeno, dovoljno odlezano ili hidratizirano dodatno gaseno u vodi
dovoljno dugo. Mort za zidanje je produzni propisane nosivosti. Mora biti kvalitetno mijeSan.
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Prilikom ugradnje poklopaca i penjalica mora se sve zastititi od oSte¢enja i zaprljanja. Radom
je obuhvacéeno dubljenje potrebnih rupa za ugradnju, eventualno potrebno prosirivanje premalih os-
tavljenih otvora ili zazidavanje prevelikih otvora, te popravak susjednih povrsina.

B) 6. DOBAVA | UGRADNJA VODOVODNOG MATERIJALA | OPREME

Za uspjeSno polaganje cijevi potrebno je izvrsiti sve pripremne radove, dreniranja, pristupne
putove i sve ostalo Sto prati izvedbu cjevovoda. Izvoditelj je duzan polagati cijevi u skladu sa svim
uvjetima, zahtjevima proizvodaca cijevi i preporuci Nadzornog organa.

Rad se sastoji u nabavi, vanjskom transportu, uskladiStenju, razvozu, spustanju u rov, montazi cijevi,
montazi fazonskih komada i armatura, tlaCne probe.

Geodetske kontrole prije, u toku i nakon zavrSenog polaganja cjevovoda potrebno je vrsiti i one se
trebaju ukalkulirati u ponudbenu cijenu.

B) 6.1. DUKTIL CIJEVI (tlacne cijevi od nodularnog lijeva)

B) 6.1.1. Podrucje za koje norma vrijedi

Tehnicki uvjeti isporuke za tlaCne cijevi i fazone od nodularnog lijeva za plinovode i vodovode
pripremljeni su prema EN-u 545.
Ova norma odreduje zahtjeve za materijale, mjerenja i dozvolijena odstupanja, mehanicke
karakteristike i standardne presvlake cijevi i fazona od nodularnog lijeva. Norma vrijedi za cijevi,
fazone i pribor koiji se proizvode postupkom lijevanja po zelji ili od pojedinacnih lijevanih dijelova, kao
i za odgovarajuce spojeve za nazivne promjere DN 40 do zaklju¢no DN 2000.
Norma vrijedi za cijevi, fazone i pribor, koji:
- imaju kol¢ake, prirubnice ili uticne krajeve, s razli¢itim vrstama brtvila, koja nisu sastavni
dio ove norme;
- se obi¢no isporucuju s unutarnjom i vanjskom zastitom;
- se primjenjuju za transport teku¢ih medija na temperaturama od O°C do 50°C, van
podrucja smrzavanja.

B) 6.1.2. Tehnicki zahtjevi

e Sastav povrsine i poboljSanja

Cijevi, fazone i pribor moraju biti bez greSaka i povrsinski potpune. Ukoliko je potrebno, cijevi i
fazone se smiju popravljati zavarivanjem da se otklone povrSinske greSke i mjestimiCni nedostaci
koji ne zahvacaju cijelu debljinu stjenke, pod uvjetom da se popravci odvijaju u skladu s postupcima,
pismeno definiranim sustavom osiguranja kvalitete proizvodaca, te da popravljene cijevi i fazone
ispunjavaju sve zahtjeve koje propisuje ova norma.
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o Vrste spojeva
o Spojevi s prirubnicom
Mijere i tolerancije prirubnica na cijevima i fazonama moraju odgovarati mjerama prema EN
1092-2, a brtve za prirubnice mjerama prema ISO 7483.
o Pokretljivi spojevi
Vanjski promijeri i tolerancije uti¢nih krajeva cijevi i fazona s pokretljivim spojem opisani su u
daljnjem tekstu.
e Materijali u dodiru s pitkom vodom
Ukoliko se cijevi, fazone i spojevi od nodularnog lijeva koriste u uvjetima za koje su namijenjeni,
te ukoliko se nalaze u trajpom ili privremenom kontaktu s pitkom vodom namijenjenoj ljudskoj
upotrebi, isti ne smiju promijeniti kvalitetu vode u toj mjeri da kod krajnjeg korisnika vise ne odgovara
zahtjevima EG ili odgovarajucih EFTA-naputaka.
e Mijerni zahtjevi
o Debiljina stjenke
Nazivna delijina stjenke nodularnog lijeva racuna se, ovisno o nazivhom promjeru DN, prema
formuli, s minimumom od 6 mm za cijevi i 7 mm za fazone:

e=K(0,5+0,001 DN), gdje je:
K- faktor za odredivanje klase debljine stjenke. Odabire se iz reda cijelih brojeva: 8, 9, 10, 11, 12...

Tolerancije nazivne debljine stjenke cijevi i fazona moraju biti prema tablici 1.
Tablica 1

Vrste lijevanih komada e, mm Tolerancija *, mm
centrifugirane cijevi 6,0 -1,3

>6,0 -(1,3+0,001 DN)
Cijevi i fazone od 7,0 -2,3
necentrifugalnog lijeva >7,0 -(2,3+0,001 DN)
* Navedene su samo negativne tolerancije, da se osigura
dovoljan otpor unutarnjem tlaku.

o Vanjski promjer
Za DN < 300 mora vanjski promijer cijevnog otvora, mjeren cirkometrom, biti takav da se na duljini od
najmanije dvije trecine cijevi, mjereno od uticnog kraja moze izvesti spo;j.
Za DN>300 vrijedi prema dogovoru proizvodaca i narucitelja isto, ukoliko se cijevi moraju skracivati
na gradistu.
Osim toga, mora i ovalitet na uticnim krajevima cijevi i fazona:

- ostati unutar tolerancije prikazanih u tabeli

- ne smije prije¢i 1% za DN 250 do DN 600, odnosno 2% za DN>600

Normirane duljine fazona
Dopustena odstupanja od normiranih duljina fazona prikazana su u tablici 2.
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Tablica 2
Vrsta fazona DN Odstupanje, mm
Komad s prirubnicom i kol¢akom 40 do 1200 125
Spojni komad s prirubnicom 1400 do 2000 35

Spojni komad s kol¢akom
Redukcioni komad

Odcjepni komadi 40 do 1200 +50/-25
1400 do 2000 +75/-35
Lu€ni komad 90* 40 do 2000 +(15+0,03 DN)
Lu€ni komad 450 40 do 2000 +(10+0,025 DN)
Lu€ni komad 22*30'i 11MS' 40 do 1200 +(10+0,02 DN)
1400 do 2000 1(10+0,025 DN)
Tolerancije duljina
Tolerancije duljina navedene su u tablici 3.
Tablica 3
Vrsta komada Tolerancija
mm
Cijevi s koltakom 30

Fazone za spajanje s kolcakom|+20

Cijevi i fazone za spajanje s
prirubnicama +10*

*Manje tolerancije su dogovorom izmedu proizvodaca i
narucitelja moguce, ali ne manje od £3mm za DN<600 i
+4mm za DN>600.

o Karakteristi¢ne vrjednosti materijala
o Karakteristike ¢vrstoée
Cijevi, fazone i pribor od nodularnog lijeva moraju imati vrijednosti ¢vrsto¢e kako je navedeno u
tablici 4.

Tablica 4
Najniza viacna Najniza istezljivost A

¢vrstoca R,

\/rsta komada MPa %
DN 40 do DN 2000 | DN 40 do DN 1000 | DN 1100 do DN 2000

Centrifugalno lijevane 420 10 7
cijevi
Necentrifugalno lijevane (420 5 5
cijevi, fazone i pribor
Napomena: Dogovorom izmedu proizvodaca i narucitelja moze se odrediti granica teCenja Ryo 2.
Ona ne smije biti manja od 270 MPa, ako je A>12% za DN 40 do DN 1000 ili A>10% za
DN>1000, te 300 MPa u drugim slu¢ajevima
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U toku proizvodnje, proizvoda¢ mora provoditi prikladne testove :
- po principu slu¢ajnog uzorka se od sluc¢ajno odabranog fazonskog komada
izraduju probne epruvete i ispituju
- kontrolni sistem putem nerazornih ispitivanja, koji mora biti popraéen testom
rastezanja.
o Tvrdoca
Tvrdoca po Brinellu ne smije prekoraciti 250 HB za fazone i pribor. Pri sastavnim elementima
koji su medusobno zavareni je na podrucjima izlozenim toplinskim utjecajima dozvoljena veca
tvrdoc¢a po Brinell-u.
e Prevlake i obloge za fazone i pribor
Prevlake: cin¢ana prevlaka s pokrovnim premazom, polietilen folija (dodatak bitumen premazu ili
cin¢anoj prevlaci s pokrovnim premazom), epoxy, zastitni ovoji.
Obloge: poliuretan, epoxy, deblja obloga od cementnog morta, obloga od cementnog morta s
pecatnim slojem.
Ove prevlake i obloge moraju biti u skladu s odgovaraju¢éim EN-normama ili, gdje one ne postoje,
odgovarati nacionalnim normama ili dogovorenim uvjetima isporuke. Nazivna debljina sloja obloge
od cementnog morta i njena tolerancija moraju biti navedene kao u tablici 5.

Tablica 5

DN Debljina sloja, mm Maksimalne Sirine
Nazivna Tolerancija* napuklina i maksimalni
vrijednost radijalni pomak

40 do 300 3,5 -1,5 0,8

350 do 600 5 -2 1,0

700 do 1200 6 -2,5 1,2

1400 do 2000 |9 -3 1,5

*Dana je samo negativna tolerancija.

Napomena: Krajevi cijevi mogu imati zakrivlienje od maksimalno 50 mm

duljine.

o Premazi

Materijal za premaze mora se sastojati od bitumenskog materijala ili od sinteticke smole.
Odgovarajuc¢i dodaci (otapala, anorganske ispune itd.) su dozvoljeni da bi se postiglo lako nanoSenje
i suSenje.

Prije nanoSenja premaza povrsina lijeva mora biti suha, bez hrde ili slobodnih djeli¢a, te bez ulja ili
masti.

Premaz se mora nanijeti uranjanjem, Spricanjem ili kistom.

Premaz mora cijelu povrSinu jednoliko prekriti, mora biti gladak i homogen. Mora se dobro osusiti da
se komadi ne bi medusobno slijepili.

Ukoliko se debljina premaza mijeri (direktno na komadu, npr. magnetskim uredajem ili indirektno na
uzorku, npr. mikrometrom ili vaganjem) srednja debljina sloja ne smije biti manja od 70 um, a
mjestimic¢no ne smije biti manja od 50 um.
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¢ OznacCavanje fazona
Sve fazone moraju imati trajne i Citke oznake i sadrzavati minimalno slijedece podatke:

oznaku proizvodaca

godinu proizvodnje

vrstu nodularnog lijeva

nazivni promjer DN

nazivni tlak za prirubnice

uputu za ovu normu

oznaku ureda za certifikaciju ukoliko je posjeduje

klasu debljine stjenke za centrifugalno proizvedene cijevi, ukoliko odstupaju od
KO9.

Prvih pet podataka mora biti navedeno na kalupu ili naknadno otisnuto na odljevak.
e Nepropusnost
o Cijeviifazoni

Cijevi i fazoni moraju biti tako izvedeni da su pri ispitnom tlaku nepropusne, a kod ispitivanja
ne smiju pokazati vidljivu propusnost, znojenje ili bilo koji drugi znak zakazivanja.

o Spojevi

Spojevi moraju:

trajno, bez propusnosti odolijevati pogonskom tlaku za sastavne dijelove (PMA)
za odgovarajuce cijevi i fazone ili vlastiiom PMA, kako je navedeno u
proizvodackim katalozima, ve¢ prema tome koji je od njih najnizi

biti nepropusni pri negativnom unutarnjem tlaku, koji moze nastupiti zbog tlacnih
udara

biti vodonepropusni pri hidrostaticCkom tlaku od 2 bara, ukoliko su predvideni za
upotrebu na dubini ve¢oj od 5 m ispod razine vode

Svi pokretni cijevni spojevi moraju biti tako izvedeni da se mogu kutno zakretati, pa od strane
proizvodaca navedeno kutno zakretanje ne smije biti manje od:

3° 30" za DN 40 do DN 300
2° 30" za DN 350 do DN 600
1° 30' za DN 700 do DN 2000

Osim toga moraju biti izvedeni tako da posjeduju dovoljnu pomi¢nost po duljini, to proizvoda¢ mora

navesti.
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B) 6.1.3.Testiranja

Kvaliteta cijevi i fazona te njihove dimenzije ispituju se vizualno, mjerenjima, te uzimanjem
probnih uzoraka. Za ispitivanje rastezanjem koriste se uzorci Cije su dimenzije navedene u tablici 6.
Tablica 6

Ispitni Ispitni uzorak
uzorak
Postupak A [Postupak B
Vrsta lijevanog elementa Nazivni Presjek Nazivni Tolerancija
promjer nazivne promjer promjera
povrsine
So, MM mm mm

Centrifugalno lijevane cijevi s
debljinom stijenke e u mm:

- e<6 2,5 5,0 2,52 +0,01
- 6<e<8 3,5 10,0 3,57 +0,02
- 8<ex<12 5,0 20,0 5,05 +0,02
- ex12 6,0 30,0 6,18 +0,03

Necentrifugalno lijevane cijevi
fazone i pribor:

- nalijevani uzorci 5,0 20,0 5,05 +0,02
- odvojeno lijevani uzorci:
- debljina uzorka 12,5 mm zal6,0 30,0 6,18 +0,03
debljinu odljevka manju od 12
mm

- debljina uzorka 25 mm za[12,0ili
debljinu odljevka 12 mm ivise [14,0

B) 6.1.4. Ispitivanje nepropusnosti

Cijevni spojevi se ispituju na nepropusnost prema pozitivnom i negativnhom unutarnjem tlaku,
pozitivnom vanjskom tlaku, te dinami¢kom unutarnjem tlaku na za to propisanim uredajima i u
propisanom vremenskom trajanju.

B) 6.1.5. Osiguranje kvalitete

Proizvodac mora dokazati da su njegovi proizvodi u skladu s ovom normom putem obavljanja
tipskih funkcijskih ispitivanja i nadziranja procesa proizvodnje.
Ispitivanja mora provesti sam proizvodac ili priznati institut za provodenje ispitivanja u ime
proizvodaca. Proizvoda¢ mora potpune izvjestaje pohraniti.
Proizvoda¢ mora nadzirati kvalitetu svojih proizvoda putem sustava nadziranja, kako bi ispunio
tehnicke zahtjeve ove norme.
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Stoga mora sustav osiguranja kvalitete proizvodaca biti u skladu s zahtjevima EN 29002. Sustav
osiguranja kvalitete proizvoda¢a mora biti proveden od strane ureda za certifikaciju, koji je sa svoje
strane akreditiran u skladu s EN 45012.

B) 6.1.6. Transporti i skladiStenja cijevi

Cijevi od kojih ¢e se izvoditi cjevovod su standardne cijevi izradene od ductilnog lijeva.
Standardno su izradene za spajanje naglavkom. Dijele se u klase prema debiljini stjenke. Vrsta cijevi
koja ¢e se ugradivati mora odgovarati standardima, ispitane i atestirane.

Prilikom preuzimanja na svakom komadu kontrolirati dimenzije, kvalitetu vanjske i unutarnje
izolacije, dimenzije spojnih dijelova, to¢nost buSenja rupa na prirubnicama, mehanicka osteéenja,
kvalitetu brtvljenja, trazeni radni pritisak i dr. Na odredeni broj istovrsnih komada uzimaju se uzorci
za detaljnija ispitivanja kvalitete.

Prilikom manipuliranja cijevima dizalicom, radi velike tezine, voditi raCuna da se ne oSteti izolacija.
Cijevi pri prijevozu i skladiStenju moraju cijelom duljinom nalijegati na podlogu, a slaganje u visinu
prema uputama Proizvodaca.

B) 6.1.7. Transporti i skladiStenja lijevano zeljeznih fazonskih komada i armatura

Fazonski komadi i armature su uglavhom predvidene od lijeva visoke kvalitete. Oblik i
dimenzije cijevi i fazona moraju odgovarati normama. lzradene su za spajanje prirubnicama i
naglavkom. Dijele se u klase prema debljini stjenke.

Prilikom preuzimanja na svakom komadu kontrolirati dimenzije, kvalitet vanjske i unutarnje izolacije,
dimenzije spojnih dijelova, to¢nost buSenja rupa na prirubnicama, mehani¢ka ostecenja, kvalitet
brtvlienja zasuna i sl. armatura, da li imaju sve specificirane dijelove, trazeni radni pritisak i dr. Na
odredeni broj istovrsnih komada uzimaju se uzorci za detaljnija ispitivanja kvalitete.

Fazonski komadi se transportiraju u tvornickim paketima, standardno. UskladiStavaju se prema
uvjetima Proizvodaca. Prilikom manipuliranja tezim komadima dizalicom, voditi raCuna da se ne
oSteti izolacija. Lijevanozeljezni komadi ne smiju se bacati.

B) 6.1.8. Ugradnja lijevano Zeljeznih fazonskih komada i armatura

Spajanje fazona i armatura prirubnicama obavlja se tako da se dobro ociste prirubnitke
povrsine spoja. Zatim se postavlja brtva. Za spajanje se koriste standardni vijci s maticama, ociS¢eni
i nauljeni. Pritezanje vijaka obavlja se nasuprotno naizmjenic¢no, propisanim moment-kljuem.

6.1.9. Ugradnja cijevi

Pripremni radovi

U pripremne radove spadaju radovi koji se odnose na dovodenje cijevi u stanje da se moze
pristupiti njihovoj instalaciji u rov, a sastoji se od rezanja cijevi na potrebnu duljinu (kod cijevi kod
kojih je potrebno), te popravka manijih oStecenja nastalih transportom, manipulacijom, skladiStenjem
i sl. koji ukljuCuje sljedece:
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- rezanje cijevi

- dovodenije spljoStenosti cijevi na propisanu mjeru

- popravak unutarnje cementne obloge

- popravak vanjske zastitne obloge

- popravak rubova na ravhom kraju cijevi
VeliCina ostecenja koje se moze sanirati, kao i postupak njihove sanacije propisan je od strane
proizvodaca cijevi kojeg se treba striktno pridrzavati.

Polaganje i spajanyje cijevi

Izvodac je duzan pridrzavati se nacina polaganja cijevi u rov kao i njihovog spajanje koje je
propisano je od strane proizvodaca cijevi, te koristiti propisanu opremu.
Nakon $to su izvreni pripremni radovi iz prethodne tocke, cijevi se spremaju za spajanje. Ciste se
krajevi cijevi (ravni kraj i kraj s naglavkom) i provjerava se jesu li rubovi cijevi ravhog kraja propisno
zakoSeni. Zatim se vrSi umetanje brtve u naglavnu ¢aSicu pazedi pri tome da brtva jednako nalijeze
cijelom duljinom na dosjedni prsten.
Nakon toga se vrsi polaganje cijevi u rov. Obzirom na njihovu tezinu, cijevi se ne smiju polagati
ru¢nim spustanjem u rov. Cijev se polaze u rov dizalicom ili kojim prigodnim strojem (rovokopac ili
sl.). Cijev se polaze izravno na dno iskopanog rova ako je kakvo¢a zemljanog materijala takva da ne
moze ostetiti vanjsku oblogu oko cijevi. Ako to nije slucaj, cijev se polaze na pripremljenu podlogu od
nevezanog materijala veli¢ine zrna od 0 do 8 .
Nakon polaganja cijevi u rov pristupa se spajanju cijevi. Oba kraja se premazuju pastom za
podmazivanje kojom se smanjuje trenje i omogucuje lakda ugradnja. Ravni kraj cijevi se centrira u
naglavak i vrSi se njeno utiskivanje u naglavak druge cijevi. Utiskivanje cijevi se vrSi raznom
opremom, ovisno o profilu cijevi. Za manje profile (od DN 60 do DN 125) moze koristiti Zeljezna
poluga, a za vece profile mogu se koristiti: hidrauliCki potisak korpom rovokopaca, razne vrste
mehanickih vinCeva (ij. sprava za natezanje) kao trifor i hidrauliCke natezne sprave. Utiskivanje cijevi
u naglavnu ¢asSicu vrSi se tako da nakon utiskivanja ostane razmak od 10 izmedu krajeva cijevi. To
se vrsi na nacin da se utiskivanje vrsi do tvorni¢ki obiljezene oznake na rubu cijevi (kod cijevi koje
nisu pilane) ili do oznake koja se prethodno mora obiljeziti ako se radi o pilanoj cijevi.
Kontrola spoja se vrSi metalnim ravnalom koji se umece u prostor izmedu ruba naglavka i tijela
druge cijevi sve do brtvenog prstena. Ukoliko je spoj dobro izveden, vrh metalnog ravnala mora uci
za istu duljinu duz cijelog oboda cijevi. Cijevi se polazu u pravcu s tim da su moguca izvjesna
odstupanja ovisno o profilu cjevovoda.

Odstupanje od pravca

Pri montazi duktil cijevi moze doc¢i do odstupanja osi cijevi od pravca. Dopusteno odstupanje
ovisi o profilu cijevi koja se montira. Dopusteno odstupanje od pravca u ovisnosti o profilu dano je u
slijedecoj tablici:

o Najveci dopusteni kut odstupanje na kraju
profil cijevi . .
odstupanja od pravca cijevi duge 6 m
do DN 300 5° 52 cm
DN 400 4° 42 cm
od DN 500 do DN 1000 |3° 31cm
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DN 1200 2°
DN 1400 1°

21cm

10 cm

Za vrijeme izvodenja radova otvoreni kraj cijevi mora uvijek biti zatvoren poklopcem. Kada se ugradi
dionica odredene duljine izvodi se bo€no posteljica i iznad, ali tako da spojevi budu slobodni za sve
vrijeme tla¢ne probe.
B) 6.2. PEHD CIJEVI
b) 6.2.1. Osobine PEHD cijevi

Cijevi za vodu su izradene od polietilena visoke gustoce uz dodatak ¢ade i antioksidansa,
radi zastite od UV svijetla, atmosferilija, topline i starenja. Osnovne fizicko-mehani¢ke znacajke

polietilena visoke gustoc¢e date su u tablici:

Mehanicke karakteristike tvrdog polietilena u ovisnosti o vremenu - (kod stalne temperature od 20°C)

svojstvo oznaka | jed. mj. | PE 80 PE 100
gustoca PPE kg/m® | 950 960
pocetna prekidna ¢vrstoca Go MPa 13,0 15,0
prekidna ¢vrsto¢a nakon 50 godina | osg MPa 8,0 10,0
pocetni modul elasti¢nosti Eo MPa 800 1.050
modul elasti¢nosti nakon 50 godina | Es MPa 150 200
Poissonov koeficijent v - 0,4-0,5 0,4-0,5
prosjecni koeficijent term. o °CT 2x10™ 2x10™
ekspanzije

Cijevi moraju imati glatku vanjsku i unutarnju povrSinu. Debljine
izjednaCene u granicama dozvoljenih odstupanja (prema HRN G.C6.620).

stijenki moraju biti

- proizvode se prema zahtjevima DIN 8074, te udovoljavaju zahtjevima i svojstvima

prema DIN 8075

- crne su boje sa Cetiri plave trake
- jednostavan transport i montaza
- velika otpornost na vodne udare
- mali hidrauli¢ki gubici i dugi vijek trajanja
- temperatura promjene -20 C do 40 C
- udovoljavaju zahtjevima zdravstvene ispravnosti prema zahtjevima BGA i FDA

normi
- velika kemijska otpornost

6.2.2. Isporuka i transport PEHD cijevi
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Manipulacija, transport i skladiStenje treba organizirati tako da ne dode do oStec¢enja vanjske
i unutarnje povrsine cijevi.

Utovar, transport i istovar PEHD cijevi mora se obaviti pazljivo i s prikladnim pomagalima (trake od
tkanine, dizalice i sl.)

Cijevi za vodu isporucuju se ovisno o promjeru i debljini stienke u kolutovima duljine od 50 do 300 m
te u Sipkama duljine 6 i 12 m. Za vrijeme transporta i skladiStenja, cijevi u Sipkama moraju lezati po
cijeloj duzini. Cijevi pakirane u kolutove po mogucnosti se skladiste u horizontalnom polozaju do
visine 1,5 m. Da bi se izbjegla deformacija, nepaletizirane cijevi ne smiju se skladistiti na visinu vecu
od1m.

Bacanije i vu€enje cijevi po tlu nije dopusteno. Ukoliko se pojedine cijevi prilikom manipulacije
oStete treba ih oznaciti i odvojeno sloziti.

SkladiStenje cijevi moze se izvesti na otvorenom prostoru, na prethodno niveliranom terenu
iako je preporucljivo da se cijevi na deponiji zastite (pokriju). Uskladidtenje se vrdi na podmetacima.
Redovi cijevi sa strane moraju biti poduprti drvenim klinovima.

Kod duzeg skladistenja na otvorenom, u pravilu ne viSe od dvije godine, cijevi se moraju zastititi od
neposrednog Suncevog zracenja.

PEHD cijevi ne smiju do¢i u dodir sa uljem, premazima za drvo, otapalima i sl.

6.2.3. Montaza PEHD cijevi

Prije ugradnje cijevi se trebaju pregledati zbog mogucih oSte¢enja kod transporta i
manipulacije cijevima na radiliStu. Dubina eventualnih oStecenja vanjske povrSine cijevi ne smije
prelaziti 10% debljine stienke. Za odmotavanje kolutova koristiti odmotace cijevi. Cijevi po zemlji vugi
preko valjaka. Brizljivo polaganje cijevi garantira dug vijek trajanja vodovodnih cijevi, te na to treba
obratiti posebnu paznju i pridrzavati se datih uputa. Cijev mora lezati u ravni po cijeloj duzini i to na
pijesku.

Elasticnhost PEHD cijevi omoguéava promjenu smjera cjevovoda i bez koljena. Dopusteni
radijus savijanja ovisi o temperaturi cijevi:

Temperatura montaze | Minimalni radijus savijanja
+20°C 20 x vanjski promjer cijevi
+10°C 25 x vanjski promijer cijevi
0eC 50 x vanjski promijer cijevi

Rov za polaganje cijevi mora biti izveden tako da je cjevovod siguran od smrzavanja /dubina
ukopavanja cijevi ovisi o klimi i sastavu zemljista. Rov se zatrpava u $to kracem roku nakon
montaze. Kod zatrpavanja cjevovoda prvi sloj iznad cijevi mora biti od pijeska: Spojeve treba ostaviti
slobodne (nezatrpane) dok se ne izvrSi tlatna proba. Fazonske komade ucvrstiti betonskim
osloncima. Sve radove prilikom montaze moraju obavljati radnici koji su kvalificirani za polaganje
cijevi. Prilikom polaganja cijevi treba se pridrzavati propisa o zastiti na radu.

Zavr8na popuna rova izvest ¢e se prema ugovorenim uvjetima.

6.2.4. Spajanje cijevi
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Cijevi za vodu spajaju se:
e sSpoj suCenim varenjem
e spoj elektrofuzionim postupkom
e spoj fazonskim komadima
e spoj prirubnicom
e stezno spajanje

Spajanje cijevnog materijala duljine L=12 m moguce je na dva nacina:

o rastavljivi spojevi
e nerastavljivi spojevi

Za rastavljive spojeve upotrebljavaju se razni tipovi spojnica sa prirubni¢kim spojem koji se izvodi
zavarivanjem na kraj cijevi specijalnog polietilenskog cijevnog nastavka, pomoc¢u slobodne
prirubnice. Ovim nacinom ostvaruje se spajanje ,PEHD" cijevi s drugim cijevnim materijalom.

Nerastavljivi spojevi se izvode zavarivanjem cijevi na nacin ,Sueonog zavarivanja“ elektriChim
nacinom. Prilikom izvodenja ovog spoja moze se posti¢i kvaliteta cjevovoda jednaka kvaliteti
pojedinacne cijevi. Montaza cjevovoda se izvodi mimo rova u dionicama od 500 m ovisno o promjeru
cijevi, nakon Cega se strojnim putem spusta u rov minimalnih dimenzija.
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2.4.  PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

Temeljem i u skladu odredbi "Zakona o zastiti na radu" (NN br. 71/14, 118/14, 154/14), daje
se prikaz tehni¢kih mjera i rijedenja za primjenu pravila zastite na radu. Tijekom izrade predmetnog
projekta odabrana su tehnicka rieSenja, koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite
na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe predmetne gradevine),
osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom
zakonskom regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:
- organizaciju i uredenje samog gradilista,
- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,
- organizaciju skladiSnog prostora,
- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,
- organizaciju pruzanja prve pomoci u sluaju povrede radnika na radu i sli¢no,
- ispravnost sredstava za rad, kao $to su: alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,
- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni
Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i slicno),
- sanaciju okolia gradevine i gradilista te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Ove mijere reguliraju i obavezuju na ispravno koristenje opreme, te takvu izradu objekata koji
udovoljavaju zdravstvenim uvjetima kojima se ne ugrozavaju ljudi i okoli§. KoriStenje opreme na
gradilidtu i sve zahvate treba uskladiti sa Zakonom o zastiti na radu uz primjenu HTZ mjera koje su
obavezne za ovu vrstu gradevine.

Posebno treba sprijeCiti razvijanje otrovnih i eksplozivnih plinova, oStecenje i iskrenje
elektrovodova i neposredni kontakt radnika s njima, zagadenje zraka, opasna zracenja, zagadenje
vode i tla, te iskljuciti neodgovarajuca rjeSenja koja su izvan standarda.

Elektri¢ni kabeli visokog napona moraju biti isklju€eni (izvan pogona i napona) tijekom radova
u njihovoj blizini. U blizini elektroenergetskih vodova dopusteni su samo rucni iskopi.

Organizacija i oprema gradiliSta, osiguranje uredaja i strojeva, osiguranje uredaja i strojeva u
cilju zastite radnika i okolnog pucanstva mora biti u cijelosti u skladu s HTZ propisima. Koristenje
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gradevinskih strojeva i upravljanje njima povjeriti osposobljenim radnicima koji su upoznati s
opasnostima. Rad strojeva moze poceti kada se nitko ne nalazi u djelokrugu stroja.

Izvoditelj radova duzan je radove izvoditi kvalitetno, uz uporabu materijala za koje posjeduje
atest ne stariji od 12 mjeseci te se pridrzavati podataka u projektu. lzvoditelj radova ¢e svojim
Elaboratom o uredenju gradiliSta obuhvatiti sve potrebne mjere zastite na radu. Za provedbu svih
zastitnih tehnickih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta.

Kontrola primjene i provedbe navedenih mjera zastite na radu provode:
- rukovoditelj gradilista
- nadzorni inZenjer,
- ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Tijekom gradnje obvezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane investitora i
izvoditelja, uz primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu vrstu gradevina.
Izvoditelj se mora pridrzavati svih vazecih propisa koji moraju biti uskladeni sa Zakonom o radu (NN
93/14).

Prije poletka izvodenja radova sve podzemne instalacije moraju biti odgovaraju¢e oznacene
na terenu od strane ovlastenih osoba u nadleznim poduzecéima te njihove trase zapisnicki predane
izvoditelju. ldentifikaciju nepoznatih otkopanih instalacija smije obavljati samo stru¢na i ovladtena
osoba.

Nadzorna sluzba upisom u gradevinski dnevnik utvrduje ispravnost izvedenih radova na
pojedinim etapama rada i stavkama. lzmjena i odstupanja od projektiranog rjeSenja mogu se
provesti samo uz suglasnost projektanta i investitora te pribavljanjem gradevinske dozvole za
nastalu promjenu. Sve mjere dane su u projektu, a utemeljene na propisima koji se odnose na tip i
namjenu objekta, te na upotrjebljene materijale.

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da se tijekom njenog koristenja izbjegnu
moguce nezgode korisnika gradevine, a koje mogu nastati uslijed pokliznu¢a, pada, opekotina,
udara struje ili eksplozije.

Prilikom izvodenja tlaCne probe, da ne bi doslo do nesreca pri radu, tlaénu pumpu i sistem za
odzraCivanje treba postaviti tako da se cijevni sistem osigura i od najmanjeg pomicanja uslijed
djelovanja hidraulicke aksijalne sile. Za trajanja tlane probe nisu dozvoljeni nikakvi radovi na
cjevovodu. Narocito je nedozvoljeno popravljanje naglavnih spojeva.

Pri normalnom pogonu vodoopskrbnog cjevovoda te radu na redovnoj kontroli i odrzavanju
treba se pridrzavati slijedeéih pravila zastite na radu:
1. Opasnost od pozara izbjegnuta je odabirom materijala.
2. Opasnost od loSih mikroklimatskih uvjeta u ovom slu€aju ne postoji.
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3. Opasnost od nedistoce
4. Opasnost od eksplozije i opasnih tvari

Ako u blizini zasunskih okana postoji moguénost da dode do stvaranja plinova tada postoji
mogucnost eksplozije odnosno trovanja. Zbog toga je potrebno prije ulaska u zasunsko okno izvrSiti
odzradivanje okana, a zatim indikatorom ispitati eventualnu opasnost od eksplozije odnosno
trovanja.

Osim navedenih pravila potrebno se pridrzavati slijedeceg:
- Prije pustanja vodovoda u pogon obavezno se mora izvrSiti pranje i dezinfekcija cjevovoda.

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA:

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Pravilnik o zaétiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)
- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84)

- Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN br. 029/2013)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 29/05)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN br. 5/84)

- Pravilnik o listi strojeva i uredaja s povecanim opasnostima (NN br. 47/02)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08)

- Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom ((NN br. 088/2012)
- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. List br. 42/68 i 45/68)

Projektant:
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2.5. PRIKAZ MJERA PROTUPOZARNE ZASTITE

Na temelju odredbi "Zakona o zastiti od pozara" (NN br. 92/10), daje se prikaz mjera i
rieSenja za primjenu pravila protupozarne zastite. Osnovu pozarne ugrozenosti gradiliSnog prostora
¢ini neprikladno uskladistenje zapaljivih materijala, goriva te eksploziva potrebnih tijekom izvodenja
radova. Opasnosti od tehnoloSkih i energetskih instalacija izbjegavaju se projektiranjem i
izvodenjem u skladu s vazeéim propisima za to podrudje.

Za vrijeme izvedbe predmetne gradevine potrebno je osigurati prilaz gradilistu za ucinkovitu
intervenciju vatrogasne jedinice, provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom regulativom
predvidene mjere zastite pri radu i rukovanju s lako zapaljivim materijalima, koji mogu izazvati pozar.
Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako ne bi
doSlo do izbijanja pozara. Lako zapaljivi materijali (primjerice: eksploziv, benzin, nafta, razna ulja,
boje i sl.) trebaju se Cuvati u posebnim skladiSnim prostorima, sigurnim od pozara, u svemu prema
vazec¢im odredbama, propisima i standardima. Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom
kvalitetom i naCinom izvedbe odgovarati vazec¢im propisima i standardima

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne
mjere prema Zakonu o zastiti od pozara (NN br. 92/10). Za provedbu zastitnih mjera nadlezna je i
odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe mjera zastite provode:
- rukovoditelj gradilista,
- nadzorni inzenjer,
- ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka izgradnje predmetne gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke
grade i zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje. Objekt je smjesten tako da se u
blizini ne nalaze skladiSta s eksplozivnim materijalima i zapaljivim teku¢inama, a preko i ispod
objekta ne prolaze vodovi koji provode zapaljive tekucine i plinove. Kako je objekt izgraden od
nezapaljivih materijala, smatra se da objekt posjeduje dostatnu protupoZarnu sigurnost.
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2.6. NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA
Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.

Osnovni propisi iz tog podrucja su:

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 94/13

. Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15
. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom NN 38/08

. Pravilnik o katalogu otpada NN 90/15

. Pravilniku o nacinima i uvjetima termi¢ke obrade otpada NN 45/07

Prema zakonu o odrZzivom gospodarenju otpadom, gradevni otpad spada u inertni otpad jer
uopce ne sadrzi ili sadrzi malo tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne
ugrozavaju okolis.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala i okolni dio
terena dovesti u prvobitno stanje.

Prema Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom odredeno je da je proizvodac¢ otpada c€ija
se vrijedna sredstva mogu iskoristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati
po vrstama i osigurati uvjete skladiStenja za oCuvanje kakvoce u svrhu ponovne obrade.

Taj zakon predvida slijedece moguce postupke s otpadom:

- kemijsko-fizikalna obrada,
- bioloSka obrada,

- termi¢ka obrada,

- kondicioniranje otpada i

- odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciliem mijenjanja
njegovih kemijsko-fizikalnih, odnosno biolodkih svojstava, a moze biti: neutralizacija, taloZenje,
ekstrakcija, redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna
osmoza.
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BioloSka obrada je obrada bioloskim metodama s ciliem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloSkih svojstava, a moze biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termicka obrada je obrada termickim postupkom. Provodi se s ciliem mijenjanja kemijskih,
fizikalnih, odnosno bioloSkih svojstava, a moZe biti: spaljivanje, piroliza, isparavanje, destilacija,
sinteriranje, zarenje, taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili odlaganja, a moze biti:
usitnjavanje, ovlaZivanje, pakiranje, odvodnjavanje, oprasivanje, o¢vrséivanje te postupci kojima se
smanijuje utjecaj stetnih tvari koje sadrzi otpad.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom.

Prema Pravilniku o nacinima i uvjetima termi¢ke obrade otpada predvida se postupak iz pravilnika
za slijededi otpad:

- drvo

- plastiku,

- asfalt koji sadrzi katran i

- katran i proizvodi koji sadrze katran.

Kondicioniranjem se moZze obraditi slijedeci otpad:
- gradevinski materijali na bazi azbesta,

- asfalt koji sadrzi katran,

- asfalt (bez katrana)

- katran i proizvodi koji sadrze katran

- izolacijski materijal koji sadrzi azbest i

- mijeSani gradevni otpad i otpad od rusenja.

Najvedi dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moze se odvesti u najblize javno
odlagaliste otpada:

- beton,

- cigle,

- plo€ice i keramika,

- gradevinski materijali na bazi gipsa,
- drvo,

- staklo,

- plastika,

- bakar, bronca, mjed,

- aluminij,

- olovo,

- cink,

- Zeljezo i Celik,

- kositar,
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- mijeSani materijali,

- kabeli,

- zemlja i kamenje i

- ostali izolacijski materijali.
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2.7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRABDEVINE

2.7.1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Vijek uporabe gradevine odreden je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu
vrstu gradevine je amortizacija min. 2,5% godisnje, §to znaci da trebaju biti gradeni za uporabu
min. 40 godina.

2.7.2. UVJETI ODRZAVANJA GRADPEVINE

Osnovni zadatak sluzbe za odrzavanje vodovodne mreze ogleda se u stalnim
aktivnostima oko osiguranja funkcionalnih ispravnosti i stabilnosti mreze, €ime se stvaraju
pretpostavke za normalno funkcioniranje cjelokupnog vodovodnog sustava, za urednu i
kontinuiranu opskrbu vodom i svodenje gubitaka na prihvatljivu mjeru.

Da bi se ostvarili ovako postavljeni ciljevi, sluzba za odrzavanje vodovodne mreze
pretezno se bavi slijedeéim poslovima:

- redovno odrzavanje

- investiciono odrzavanje

- ostali radovi

Svi ovi radovi poduzimaju se u cilju otklanjanja oSte¢enja na mrezi, koja najceSce nastaju zbog:
- starosti i dotrajalosti cijevnih vodova, brtvenih materijala, uredaja i dr.

- nekvalitetnog materijala i izrade

- loSe obavljenih montaznih i gradevinskih radova

- fizitkog oste¢enja vodovodnih instalacija tijekom izvodenja radova na drugim komunalnim i
gradevinskim objektima

- vibracija uslijed vanjskog prometa

- hidrauli¢kih udara

- elektrokemijske korozije i korozije uslijed agresivnosti tla

- lutajuéih struja

- smrzavanja vode u cjevovodima ili armaturama

- neplaniranog povecanja pritiska u mrezi (u slu€aju smanjenja profila cijevi uslijed nakuplje-
nog taloga).

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 1



« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Miletic, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

2.7.3. REDOVNO ODRZAVANJE

Pod redovnim odrzavanjem podrazumijevamo sve radove na sistematskom pregledu i na
manjim popravcima vodovodne mreze i uredaja na njoj i to u zimskom periodu kad cjevovod nije
u funkciji. Cilj je da se na vrijeme otklone svi uo€eni nedostaci, da se sprijeCe veci kvarovi i da se
mreza odrzava funkcionalnom i tehni¢ki ispravnom stanju.

U redovno odrZavanje spadaju slijedeéi radovi:

- sistematski pregled vodovodne mreze

- popravak pukotina i zatvaranje otvora na zidovima cijevi

- popravak spojeva (sa naglavkom ili prirubnicom)

- brtvljenje i zamjena pojedinih dijelova zatvaraca

- popravak izljeva

- Ci8c¢enje armatura od korozije i zastita bojenjem

- zamjena korodiranih vijaka

- manji popravci na sustavu katodne zastite

Sistematski pregled vodovodne mreze obuhvaca slijedecée aktivnosti:
- vizualni pregled trase vodovodne mreze

- kontrola ispravnosti zatvaraca

- kontrola ispravnosti Sahtova i uredaja u njima

- kontrola ispravnosti zracnih ventila

- kontrola ispravnosti muljnih ispusta

- provjera propusnosti cijevnih vodova na osnovu Sumova na armaturama.

- Vizualni pregled vodovodne mreze
Vizualni pregled vodovodne mrezZe vrSi se obilaskom trase dovoda i uoCavanjem svih

bitnih promjena. Ekipu koja obavlja pregled Cine dva radnika: KV i PK. Sve uoene nedostatke u

toku pregleda ekipa unosi u svoj dnevnik, a manje kvarove sama otklanja.

Vizualnim pregledom mreze treba uociti:

- Ulegnuca u kolniku ceste u neposrednoj blizini vodovodne mrezZe koja mogu biti znak posto-
janja podzemnog kvara ili mogu izazvati kvar na cjevovodu.

- Pojava bujnog zelenila na trasi tranzitnog dovoda izvan naselja siguran je znak da voda izbi-
ja iz cijevi.

- Dalliima polomljenih ili iz lezista izbaCenih poklopaca na Sahtovima ili mozda nedostaju (net-
ko ih je odnio). Ovakvo stanje se ne smije dozvoliti, jer direktno ugroZava sigurnost prometa i
¢ini poteSkoce u odrzavanju mreze.

- Daliima zatrpanih ili zabetoniranih Sahtova na mrezi.

- Dali su poklopci postavljeni na niveletu makadamskog puta ili zelenila.

- Dali su zatvaraci u tehnicki ispravnom stanju (Provjera se obavlja: kod zatvaraa — okreta-
njem vretena)

- Daliima smetnju za slobodno i sigurno otjecanje vode iz ispusta.

- Dalli su dovoljno Cisti Sahtovi u kojima su smjeStene armature (da li ima vode, smeca i druge
necistoce).
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- Dali se u $ahtu zapaza prodor vode.
- Dali su u zimskom periodu vidljivi i pristupacni svi Sahtovi

Obrazac dnevnika vizualnog pregleda vodovodne mreze treba sadrzavati slijedeée
pozicije: redni broj, opis posla i lokacija, datum i sat pregleda, ime radnika koji je izvrSio pregled,
prijedlog rieSenja za sanaciju ostecenja i broj skice. U obrascu treba naznaditi i naziv sluzbe i ime
rukovoditelja, koji uostalom i potpisuje ovaj dnevnik.

- Orijentacioni rokovi i potrebno vrijeme za kontrolu stanja vodovodne mreze
Periodi¢nost kontrole moze se izraziti u vidu slijedece tabele:

Red.br. Opis posla Ucestalost kontrole (pregleda)
1. Pregled trase cjevovoda 2 x godisnje
2. Kontrola zatvara¢a (zasuna) 2 x godisnje
3. Kontrola zracnih ventila svaka 3 mjeseca
4, Pregled Sahtova i armatura u njima 2 x godisnje
5. Kontrola ispusta na cijevovodima svaka 3 mjeseca

- Pregled vodovodne mreze tehni¢kim sredstvima
Ostecena mjesta koja se ne mogu otkriti vizualnim putem sistematski se istrazuju
posebnim uredajima i aparatima.

- Kontrola tlaka i protoka u mrezi

Jedna od mjera koja omogucéava bolji uvid u rad i funkcioniranje vodovodnog sustava je
sistematska kontrola i mjerenje protoka i pritiska na unaprijed odredenim mjestima u okviru
vodovodne mreze. Ova mjesta treba brizljivo odabrati, kako bi se dobili $to pouzdaniji podaci o
oscilacijama ovih vrijednosti.

Pozeljno je takoder, da se sva ova mijerenja istovremeno obavljaju. U skladu s danim
okolnostima, tlakovi i protoci se mogu pratiti i na razini pojedina¢nih cjevovoda. Tlakovi i protoci
se dalje, mogu pratiti neprekidno tijekom odredenog vremenskog razdoblja, a mogu i u posebno
odredenim vremenskim intervalima. Ova mjerenja treba obavljati i u slu€ajevima Sirih
isklju€ivanja mreze (uslijed redukcije, vecih oSte¢enja i sl.) kako bi se dobili podaci za buduce
sli¢ne situacije.

Mjerenja tlaka moze se obavljati na dva nacina: pisaCem pritiska (koji moze registrirati
pritisak neprekidno 24 sata, a ako je potrebno duZe praéenje pritiska, onda se taka na pisacu
samo promijeni) i manometrom bez pisaca (s tim $to se tako dobivaju samo trenutne vrijednosti
tlaka).

2.7.4. INVESTICIJSKO ODRZAVANJE

Pod investicijskim odrzavanjem podrazumijeva se svi veéi popravci na mrezi, kao $to su:
zamjena jedne ili viSe cijevi, zamjena armatura, pojedinih objekata, uredaja i dr.. U smislu
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investicijskog odrzavanja, mogu se zamijeniti (uslijed dotrajalosti) i kompletne dionice cjevovoda,
ali ne duze od 50 metara (veci zahvati na cjevovodima imaju karakter investicija).

Manji popravci na armaturama spadaju u okvire redovnog odrZavanja, dok se pod
investicijskim odrzavanjem podrazumijevaju poslovi na zamjeni (dotrajalih) kompletnih
elemenata: zatvaraca, zraCnih ventila, ispusta i dr.

U investicijsko odrzavanje takoder spadaju i veéi popravci $ahtova za smjestaj armatura.
Razlikujemo dvije vrste investicijskog odrZzavanija:

- plansko investicijsko odrzavanije i
- izvanredno investicijsko odrzavanje.

- Plansko investicijsko odrzavanje

Kod planskog investicijskog odrzavanja radovi se unaprijed planiraju, na bazi evidencije o
promjenama i kvarovima na vodovodnoj mreZzi, koji su uo&eni tijekom kontrole u okviru redovnog
odrzavanja.

- lzvanredno investicijsko odrzavanje

Ova vrsta odrzavanja obuhvaéa sve hitne, neodlozne popravke, koji su prouzrokovani
iznenadnim kvarovima na vodovodnoj mrezi. Radovi na planskom investicijskom odrZavanju, po
pravilu, izvode se u tijeku redovnog radnog vremena, dok se hitne intervencije obavljaju i izvan
redovnog radnog vremena.

- Organizacija posla na otklanjanju kvara

Prvo treba odrediti mjesto za odlaganje iskopanog materijala, koje ée biti dovoljno
udaljeno od rova, kako bi se omogudéila nesmetana manipulacija cijevi i fazonskih cjelova, a
takoder i eventualno naknadno proSirenje rova. U izuzetnim slu¢ajevima (jaCe frekvencije
prometa) iskopani materijal se u cijelosti odvozi izvan gradilista.

Materijal za popravak, alat i druga oprema treba da su 3to blize iskopu, i ne smiju se
zatrpavati zemljom. Mora se omoguciti siguran odvod vode i sprije€iti ulaz oborinskih voda. Kada
se radovi izvode na kolniku promet se moze odvijati bez ograni€enja ako se ostavi slobodna
traka od 3,5 metara.

Teren koji je zauzet radovima na otklanjanju kvara mora biti ograden propisnom ogradom,
visine najmanje 1,25 m, crveno-bijele boje i osiguran odgovaraju¢im prometnim znacima. U
noénim satima, rubovi ograde moraju biti ograni¢eni signalima reflektirajuce boje. U slu¢aju da bi
planirani radovi na otklanjanju kvara mogli dovesti do poremec¢aja prometa, odgovarajuce
rieSenje mora se blagovremeno iznac¢i u suradnji sa organima grada, odnosno nadleznim
organima odnosne drustveno-politicke zajednice.

O izvodenju radova treba obavijestiti i sve one komunalne organizacije Cije su podzemne
instalacije locirane u blizini ovako formiranog privremenog gradilista.
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2.7.5. ODRZAVANJE VODOVODNE MREZE U IZVANREDNIM UVJETIMA
Sa aspekta odrzavanja vodovodne mreze, izvanredni uvjeti nastaju u slu€ajevima:
- opce opasnosti, kao Sto su rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, susa, klizanje
terena)
- vecih zastoja u opskrbi elektricnom energijom
- rada u zimskom periodu

Rad u uvjetima opée opasnosti

U uvjetima opée opasnosti, sluzba za odrZzavanje vodovodne mreZe obavlja iste poslove
kao i u normalnim uvjetima, s tim Sto se utvrduje redoslijed poslova po vaznosti i §to mora
postojati maksimalni stupanj odgovornosti i discipliniranosti svih zaposlenih.

Projektant:

RObHR'V'ETM\ leti¢, dipl, ing; grad,

Robevt Mﬂﬂm
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Mapa: I

2.8. ISPITIVANJE CJEVOVOVDA NA TLAK

2.8.1 OPCENITO

Upute za provedbu tlaénog ispitivanja cjevovoda pripremljene su na temelju EN 805:2005.

Prije pustanja u pogon, svaki izvedeni cjevovod mora proci tlacno ispitivanje kako bi se
utvrdila ispravnost izvedenih cijevi, spojeva, fazonskih komada i armatura, kao i ostalih dijelova
gradevine (na primjer ukruta krivina, sidrenih blokova, pregrada).

O svim ispitivanjima vodi se Zapisnik, koji se kona¢no predaje Investitoru, a po potrebi, se s
njim upoznaje i Proizvodac cijevi.

Izvjestaj o tlacnom ispitivanju sastavlja se sa slijedeéim podacima:

e Opis cjevovoda,

podaci o ispitivanju,

opis provedenog ispitivanja

ovjera provedenih ispitivanja,

primjedbe vezane na ispitivanje.

2.8.2 MJERE SIGURNOSTI

Za vrijeme trajanja tlaCne probe zabranjen je ulazak svih ljudi koji ne obavljaju poslove
provodenja tlaCne probe u kanale i gradevine (okna, crpne stanice, vodospreme), a ovlasteno
osoblje za provedbu tlacne probe mora imati svu potrebnu zastitnu opremu.

Prije pocetka ispitivanja treba provijeriti stanje opreme za ispitivanje, odnosno provjeriti da li
je ista kalibrirana, u dobrom radnom stanju i ispravno postavljena na cjevovod.

U svim koracima ispitivanja, treba pazljivo pratiti planirani redoslijed radnji kako bi se izbjegla
opasnost za osoblje. Svi prisutni moraju biti obavijeSteni o tijeku radova, opterecenjima na
priviemenim i trajnim usidrenjima, kao i eventualnim posljedicama u slu€aju neuspjeha.
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Nakon provedene tlaéne probe, sniZavanje tlaka u cjevovodu treba vrsiti polagano. Kod
praznjenja cjevovoda svi ventili za odzraCivanje trebaju biti otvoreni. Demontaza privremenih
usidrenja i opteZivaCa dopustena je tek nakon adekvatnog sniZenja tlaka u cjevovodu

2.8.3 ZATRPAVANJE | SIDRENJE CJEVOVODA

Prije pocCetka tlaCne probe, treba usidriti krajeve odsjeka ispitivanja i sve horizontalne i
vertikalne zavoje, kao i ogranke, da bi izbjegli pomake koji su opasni za nepropusnost spojeva
tijekom ispitivanja i kasnijeg pogona. Trajna usidrenja treba izvesti prema projektu, kako bi i oni
mogli biti testirani, te ostaviti dovoljno vremena da beton postigne potrebnu &vrstocu. Privremena
usidrenja treba izvesti shodno situaciji na terenu, ovisno o opterec¢enju i nosivosti tla.

Nakon montaze cjevovoda, izvedbe okana i ukrucenja krivina, kao i svih potrebnih
privremenih ukruéenja vrsi se djelomi¢no zatrpavanje rovova (opcionalno-spojevi cljevi ostavljeni
vidljivi).

2.8.4 ISPITNI ODSJEK | PUNJENJE CJEVOVODA VODOM

Ako cjevovod nije moguce ispitati odjednom, mora se ispitati po dionicama.

Podjela na ispitne dionice ovisi o duzini Citavog voda, o godiSnjem dobu u kojem se vrSi
proba, o mjesnim prilikama, o visinskim razlikama trase voda, o smetnjama u prometu, kao i o padu
tlacne linije. Opc¢enito bi trebalo nastojati odabrati ispitne dionice od 500 do 1500 m.

Ispitne dionice se biraju imajuci u vidu slijedede:
- da se ispitni tlak moze postiéi u najnizoj tocci svih ispitnih dionica,

- da se ispitni tlak, najmanje u visini najveéeg projektiranog tlaka (MDP), moze posti¢i u najvisoj

toc€ci svih ispitnih dionica

- da se potrebna koli¢ina vode za provedbu tlaéne probe moze bez poteSkoca dopremiti i ispustiti.
Doprema vode vrSi se prema mjesnim prilikama. Punjenje vodovoda treba vrsiti Cistom

vodom i to tako da se u cjevovodu ne zadrzi nimalo zraka. Zato se punjenje vrSi pri otvorenim

ventilima za ispustanje zraka. Ventili se zatvaraju odozdo prema gore i to onda kada iz njih ne izlazi
zrak nego samo voda.

Da bi se omogucilo potpuno odstranjivanje zraka, punjenje treba vrsiti polagano i pazljivo,
bez opasnih udara zbog istiskivanja zraka.

Brzina punjenja cjevovoda ovisi 0 nazivhom promjeru cjevovoda. Pogodan dotok za punjenje
cjevovoda je:

Promjer DN (mm) 50 65 80 100 125 150 | 200 250 300 |350

Koli¢ina punjenja (I/s) | 0.1 0.15 |0.2 0.3 0.5 0.7 15 2 3 4
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Zastita protiv upliva temperature

Zbog zastite od temperaturnih upliva ispitni odsjek treba narocito na spojevima, za vrucéina
zasjeniti, slamom, trstikom i sl., a za velikih zima rov pokriti i grijati.

Da bi se smanjio upliv temperature, treba probu provesti u onom dijelu dana, u kojem su
promjene temperatura male, a temperatura na poCetku probe jednaka predvidenoj temperaturi na
kraju probe.

Osiguranje nepropusnosti ispitnog odsjeka

Prema iskustvu, tlacne probe odsjeka ograni¢enih zasunima mogu besprijekorno uspjeti sa-
mo ako su zasuni ugradeni bez otvaranja nakon dopreme iz ljevaonice. Zato treba za ogranienje
probnog odsjeka upotrijebiti zavrdnike.

2.8.5 ISPITNI TLAK

Prema standardu EN 805 preporuke za vanjske vodovodne mrezZe i komponente — primjenjive na
sve materijale) umjesto postojeceg termina nazivni tlak (nominal pressure—PN), definirana je
potpuno nova terminologija pri uporabi termina "tlak" ("pressure"), kojom se razlikuje terminologija
koju koriste projektanti, proizvodaci cijevi i cijevnog materijal i korisnici vodoopskrbnog sustava ({j.
komunalna poduzeca).

S aspekta ovog prora¢una, najznacéajniji su termini: projektirani tlak (DP), dozvoljeni radni tlak (PFA),
najveci projektirani tlak (MDP) i ispitni tlak sustava (STP).

Pod terminom "projektirani tlak" (design pressure — DP) podrazumijeva se najveci opskrbni tlak (bez
hidraulic¢kog udara) u tlaénoj zoni predviden od projektanta sustava.

Pod "dozvoljenim radnim tlakom" (allowable operating pressure — PFA) podrazumijeva se unutarniji
tlak (bez hidraulickog udara) koji komponenta (misli se na cijevi, fazonske komade, armatura i sl.)
moZe sigurno i kontinuirano izdrZati.

Pod terminom "najveci projektirani tlak” (maximum design pressure — MDP) podrazumijeva se
najveci radni tlak u sustavu ili opskrbnoj zoni, ukljuc¢ujuci hidraulicki udar, i to:

- najveci radni tlak, koji obuhvaca utvrdenu rezervu za hidrauliCki udar, s oznakom MDPa, i
- najveci radni tlak, dobiven na temelju provedenog proracuna za hidrauli¢ki udar, s oznakom MDPc.

Pod terminom "ispitni tlak sustava" (system test pressure — STP) podrazumijeva se hidrostatski tlak
kojim ce se ispitati vodonepropusnost i kompaktnost novoizgradenog cjevovoda.

Ispitni tlak (STP) za sve cjevovode racuna se u odnosu na najveli projektirani tlak (MDP),
kako slijedi:

- s proracunom hidraulickog udara: STP = MDPc + 100 kPa

- bez proracuna hidraulickog udara: STP = MDPa x 1,5 ili
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STP = MDPa + 500 kPa, prema manjem iznosu.
Utvrdena tlacna rezerva za hidrauli¢ki udar unutar iznosa MDPa ne smije biti manja od 200 kPa.

Proracun hidraulicCkog udara treba provesti odgovarajuéim metodama i formulama, u skladu s
uvjetima koje je predvidio projektant, za najnepovoljnije pogonsko stanje.

U normalnim uvjetima, mjesto ugradnje opreme za testiranje je u najnizoj tocci ispitne
dionice. Ako to nije moguce izvesti, ispitni tlak (STP) treba umanijiti za visinsku razliku u odnosu na
najnizu tocku.

U posebnim situacijama kada se ispituje relativho kratak cjevovod, ili mrezni cjevovod profila
DN <80 mm, duljine dionice do 100 m, ispitni tlak jednak je radnom tlaku.

2.8.6 VRSTE TLACNIH PROBA

Cjevovodi za vodu moraju biti ispitani na tlak prije pustanja cjevovoda u eksploataciju. Ispitivanje se
dijeli na:

- prethodno ispitivanje

- ispitivanje pada tlaka

- glavno ispitivanje

- skupno ispitivanje

2.8.6.1. Prethodno ispitivanje

Prethodno ispitivanje ima za cilj slijedece:

- stabilizirati ispitnu dionicu cjevovoda dopustajuci joj ve€inu pomaka ovisnih o vremenu,
- dosegnuti odgovarajucu zasi¢enost vodom, kod materijala koji upijaju vodu,

- dopustiti poveéanje volumena materijala uslijed tlaénog opterecenja, prije provedbe glavnog ispiti-
vanja, kod cijevi od rastezljivih materijala.

Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuée ispitne dionice i napuniti vodom uz postupno ispus-
tanje zraka. Tlak u cjevovodu treba dosegnuti vrijednost najmanje u visini radnog tlaka, a najvise u
visini ispitnog tlaka.

U slu€aju pojave bilo kakvih vidljivih nedopustenih pomaka bilo kojeg dijela cjevovoda, i/ili
propusnosti (curenja vode), tlak u cjevovodu treba spustiti na nulu i popraviti izvedbene pogreske.

Trajanje prethodnog ispitivanja je ovisno o materijalu i kvaliteti cijevi.
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2.8.6.2. Ispitivanje pada tlaka

Ispitivanje pada tlaka omoguéuje procjenu volumena zaostalog zraka u cjevovodu. Ispitivanje
je opcionalno i provodi se po potrebi.

Podaci dobiveni mjerenjem tlaka u ispitnoj dionici cjevovoda uslijed zaostalog zraka pokazuju
pogreske koje mogu ukazivati na istjecanje, a ponekad mogu i prikriti manje istjecanje. Prisutnost
zraka moze smanijiti preciznost ispitivanja gubitka tlaka i ispitivanja gubitka vode.

Metoda ispitivanja pada tlaka i izraun dopustenog gubitka vode

Tlak u cjevovodu treba dosegnuti vrijednost ispitnog tlaka. Iz cjevovoda ispustiti vode u mjer-
liivoj koli¢ini AV i izmjeriti pad tlaka Ap. Usporediti ispustenu koli¢inu vode AV s dopustenim gubit-
kom vode AV, U 0dnosu na izmjereni pad tlaka Ap, gdje je

AVmax=1,5xVxApx[Eix D ]

w exXER

gdje je AV - dopusteni gubitak vode u litrama, V - volumen ispitne dionice u litrama, Ap - izmjere-
ni pad tlaka u kPa, E\ - modul elasti¢nosti vode u kPa, D - unutarnji profil cijevi u metrima, e — deb-
liina stjenke cijevi u metrima, Egr — radijalni modul elasti¢nosti stjenke cjevovoda u kPa, te 1,5 —
koeficijent dopustene koli€ine zraka prije provedbe glavnog ispitivanja.

2.8.6.3. Glavno ispitivanje

Nakon uspjesSno provedene pretprobe i po potrebi ispitivanja pada tlaka, pristupa se provedbi
glavnog ispitivanja, pri ¢emu treba uzeti u obzir utjecaj vecih temperaturnih promjena.

Mogu se primijeniti dvije osnovne metode:

- metoda gubitka vode i

- metoda gubitka tlaka.

Napomena: Za viskozno-elasti¢ne cijevi preporu¢a se metoda naknadno opisana u tocci 2.8.6.4.
Metoda gubitka vode

Postoje dva nacina prorauna gubitka vode: mjerenje volumena vode koja istjeCe, ili mjerenje
volumena vode koja se upumpava, a prema slijedecem:

a) mjerenje volumena vode koja istjeCe

Postepeno postici tlak u cjevovodu u visini ispitnog tlaka (STP), te ga odrzavati pumpanjem
vode, po potrebi, tijekom perioda u trajanju od najmanje jednog sata. Zatim iskljuciti pumpu i sprijeCi-
ti utjecanje nove vode, i tako ostaviti u periodu od najmanje jednog sata. Na kraju ispitnog perioda,
izmjeriti pad tlaka. Zatim ponovo postici ispitni tlak pumpanjem vode, i mjeriti volumen polako ispu$s-
tane vode dok se ne izmjeri isti pad tlaka u tocci istjecanja.
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b) mjerenje volumena vode koja se upumpava

Postepeno postici tlak u cjevovodu u visini ispitnog tlaka (STP), te ga odrzavati pumpanjem
vode, po potrebi, tijekom perioda u trajanju od najmanje jednog sata. Za vrijeme ovog perioda, mjeri-
ti volumen upumpane vode koja je bila potrebna za odrZavanje ispitnog tlaka, bilo kojim priru¢nim
sredstvom.

Izmjereni volumen vode na kraju prvog sata ispitnog perioda ne smije biti veéi od

Avmax=1,2xVxApx[ix b ]

Ew exXER

gdje je AV - dopusteni gubitak vode u litrama, V - volumen ispitne dionice u litrama, Ap - izmjere-
ni pad tlaka u kPa, Ey - modul elasti¢nosti vode u kPa, D - unutarnji profil cijevi u metrima, e — deb-
liina stjenke cijevi u metrima, Egr — radijalni modul elasti¢nosti stjenke cjevovoda u kPa, te 1,2 —
koeficijent dopustene koliine zraka prije provedbe glavnog ispitivanja.

Metoda gubitka tlaka
Postepeno postici tlak u cjevovodu u visini ispitnog tlaka (STP).

Duljina trajanja ispitivanja je najmanje jedan sat, ili viSe ako tako odredi projektant. Za vrije-
me glavnog ispitivanja pad tlaka Ap ne smije prijeéi slijedece vrijednosti na kraju prvog sata:

- 20 kPa, za duktilne lijevano Zeljezne cijevi, s ili bez obloge od cementnog morta, ¢eliéne cijevi, sa
ili bez obloge od cementnog morta, betonske cijevi ojacane ¢elikom, plastiCne cijevi;

- 40 kPa, za azbest cementne cijevi i betonske cijevi. Ako projektant odredi da je za cijevi od cemen-
tnih vlakana mogucnost absorbcije vec¢a, dozvoljeni pad tlaka moZze biti i do 60 kPa.

Procjena rezultata

Ako gubici prelaze grani¢ne vrijednosti, ili ako su utvrdeni nedostaci na ispitnoj dionici, cjevo-
vod treba pregledati i ukloniti nedostatke. Ispitivanje treba ponoviti do uspjesSno provedene tlacne
probe.

2.8.6.4. Metoda ispitivanja za viskozno-elastiéne cijevi

Metoda ispitivanja za viskozno-elasti¢ne cijevi (cijevi od PE-a i PP-a) temelji se na tome da u
sustav ispitivanja treba svakako uzeti u obzir karakteristicnho puzanje materijala.

Postupak ispitivanja sastoji se od prethodne faze, koja obuhvaca period relaksacije materija-
la, uz integrirano ispitivanje pada tlaka, i faze glavnog ispitivanja.

Prethodna faza

Prethodna faza je nuzna za izvrSenje faze glavnog ispitivanja. Cilj prethodne faze je ostvariti
preduvjete za promjenu volumena ovisnu o tlaku, vremenu i temperaturi. Prethodnu fazu treba pos-
taviti prema slijede¢em, kako bi se izbjeglo krivo iSCitavanje rezultata u glavnoj fazi.
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- nakon punjenja i pravilnog ozracivanja cjevovoda, spustiti tlak u cjevovodu na atmosferski i dopus-
titi cjevovodu period relaksacije od najmanje 1 sat, kako bi se otpustilo naprezanje nastalo pod tla-
kom; pri tome treba sprije€iti ulaz zraka u cjevovod na ispitnoj dionici;

- nakon perioda relaksacije, ujednaceno i ubrzano posti¢i ispitni tlak (STP), za najvise 10 minuta;
odrzavati STP tijekom perioda od 30 minuta, kontinuiranim pumpanjem ili pumpanjem u kratkim in-
tervalima; tijekom ovog perioda pregledati ispitnu dionicu i utvrditi o€ita mjesta istjecanja;

- dopustiti daljnji period relaksacije u trajanju od 1 sata, bez pumpanja, za vrijeme kojeg se moze
dogoditi razvlaenje cjevovoda uslijed viskozno-elasti€nog puzanja materijala;

- izmjeriti tlak u cjevovodu na kraju ovog perioda.

U slu€aju uspjeSno provedene prethodne faze odmah nastaviti s ispitivanjem. Ako je tlak pao
za viSe od 30% ispitnog tlaka (STP-a), treba prekinuti ispitivanje i spustiti tlak na nulu. Osmotriti i
prilagoditi uvjete tijekom ispitivanja (npr. utjecaj temperature, vidljivo istjecanje). Nastaviti ispitivanje
tek nakon perioda relaksacije od najmanje 1 sat.

Integrirano ispitivanje pada tlaka

Rezultati glavnog ispitivanja se mogu pravilno tumaditi jedino ako je preostali volumen zraka
u cjevovodu dovoljno mali. Treba uciniti slijedece:

- naglo smanijiti vrijednost tlaka, preostalog na kraju prethodnog ispitivanja, ispustanjem vode, za
vrijednost od Ap = 10-15% STP ;

- precizno izmijeriti volumen ispustene vode DV ;

- izmjereni volumen vode DV ne smije biti vec¢i od dopustenog gubitka vode DVmax , gdje je

1 D
AVopor = 1,2 X V X Ap X [E X eXER]
gdje je AVnax - dopusteni gubitak vode u litrama, V - volumen ispitne dionice u litrama, Ap - izmjere-
ni pad tlaka u kPa, Ey - modul elastiénosti vode u kPa, D - unutarnji profil cijevi u metrima, e — deb-
liina stjenke cijevi u metrima, Egr — radijalni modul elasti¢nosti stjenke cjevovoda u kPa, te 1,2 —
koeficijent dopustene koli¢ine zraka prije provedbe glavnog ispitivanja.

Za bolju interpretaciju rezultata vazno je imati to¢an podatak za Eg , ovisan o temperaturi i
duljini trajanja ispitivanja. Mjerenje Ap i AV treba biti $to preciznije, a narocito za manje profile i kra-
Ce ispitne dionice.

Ako je AV vece od AV treba prekinuti ispitivanje, spustiti tlak na nulu i ponoviti postupak
ozracivanja cjevovoda.
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Faza glavnog ispitivanja

Viskozno-elasticno puzanje materijala, koje se pojavljuje uslijed naprezanja pod ispitnim tla-
kom (STP) u fazi prethodnog ispitivanja, prekinuto je radi provedbe integriranog ispitivanja pada
tlaka. Nagli pad tlaka proizvest ¢e skupljanje cjevovoda. Glavno ispitivanje obuhvaéa pracenje i za-
bilieSku povecanja tlaka kao posljedice skupljanja cjevovoda, tijekom perioda od 30 minuta.

Glavno ispitivanje je uspjeSno ako se za vrijeme ispitnog perioda zabiljezi krivulja povecanja
tlaka tijekom svih 30 minuta, bez zabiljezenog pada tlaka. Ispitni period od 30 minuta je obi¢no sas-
vim dovoljan da se dobiju dobri pokazatelji. Ako krivulja pokaze tendenciju pada tlaka, u cjevovodu
je prisutno istjecanje.

U slu€aju sumnje, produziti trajanje glavnog ispitivanja na 90 minuta. U tom slu¢aju dozvolje-
ni pad tlaka ne smije biti veci od 25 kPa u odnosu na najveci zabiljezeni tlak uslijed skupljanja cjevo-
voda. Ako je pad tlaka vedi, ispitivanje je neuspjesno.

Preporuca se pregledati sve fazone prije vizualnog pregleda zavarenih spojeva. Nakon ukla-
njanja nedostataka, ponoviti test od samog pocetka prethodne faze, uklju€ujuéi i period relaksacije
od 1 sata.

2.8.7 SKUPNA TLACNA PROBA

U slu€aju kada se ispitivanje provodi na dva ili viSe ispitna odsjeka, a nakon zavrdetka uspje-
Snih ispitivanja svih ispitnih odsjeka, treba izvrsiti skupnu tlacnu probu izgradenog sustava najvecim
predvidenim pogonskim tlakom u trajanju od najmanje 2 sata, kako bi ispitali i jo$ neispitane spojeve
izmedu ispitnih odsjeka.

Sva neispitana spojna mjesta treba pregledati vizualno, te utvrditi mogucnost istjecanja na
spojevima i/ili pomaka.

Ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta dobro brtve.

2.8.8 PREUZIMANJE

Smatra se da su tlaéne probe provedene prema prednjim to¢kama dokazale upotrebljivost
vodovoda, a detaljni pregled - osobito ukru¢enja, usidrenja i spojeva - nije pokazao niSta prema Ce-
mu bi se dalo zakljuciti da je nastao pomak ili propusnost. TlaCne probe se priznaju samo ako ih
prizna nadzorni inZenjer.

Projektant:

Robert Miletic, dipl.inge btk
Robert Miletic
diph. ipgarsdt
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2.9.1. STATICKI PRORACUN AB OKANA

2.9.1.1.

Materijali:
Beton:

Celik:

REVIZIONO OKNO 1

STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA

C30/37

fck=

30,0 N/mm?

fc‘tm: 2/9

B 5008

f,,= 500,0 N/mm?

Karakteristike tla:

foq= 2,000 kN/cm?
W = 0,365

f,q= 43,478 kN/cm?
Parcijalni koef. za tlo:

Y1o=|19,00 KN/m? | -jed. teZina tla Vo= 1,25
vw=|10,00 kN/m? | -teZina vode vo= 1,25
Y'wo= 9,00kN/m*  -jed. teZina uronjenog tla Proracunske karakteristike tla:
C=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00 kPa
¢,=|22,0° -kut trenja tan ¢'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 ¢'y=17,91°
K,= 0,692
Mogucénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,9m Vrh ploce okna na dubini:[ h,=0,10m
b= 2,6m Voda na dubini:| h,=0,10m
dp plota= 0,2m Zastitni sloj armature: [ ¢=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: d8mm
d,iga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  di=5,4cm
dp,tem. ploc“;a= sz m
Osne dimenzije okna:
a= 1,7m
b= 2,4m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza opterecenja:
-Stalno opterecéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p:
din. faktor-  ¢=1,4-0,008-1= 1,3836
p=@-p= 45,66 kN/m?
Parcijalni koef. za opterecenja: Ye= 1,35 Yo= 1,5

-Proracdunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 77,80 kN/m?
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Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:

.70

Staticki proracun

Opt. 1: Opt. 1:

_&Fa _ P

Utjecaji u ploéi: max Mx= 9.69 / min Mx= -0.52 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 16.42 / min My= -0.24 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0.22

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.55 cm®*m Aa’-d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.65 cm*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mrezom Q-283 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.
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Kontrola isplivavanja (UPL):
Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.
Analiza optereéenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Okna (za uzgon):
Voma= 10,87 m3® > U= Yw Vokna= 108,68 kN
Tlo iznad: tha,iznad= 0,41 m? - tha,iznadzq{tla'vtla,iznad= 7,75 kN
Betona: V giote, gore= 0,82 m?
Vplo(:e,dole= Or82 m3
V,iga= 3,28 m?
Vbetona= 4r91 m3 - Gbetonaz'Yb'Vbetona= 122'80 kN
Parcijalni koef. za isplivavanje (UPL): Ve,dst= 1,0 Ve,sw= 0,9
Kontrola uzgona:
VG,dst'Uk < VG,stb'(tha,iznad+Gbetona)
108,68 kN < 117,50 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,41 m* > G, iznag=Ytla Vtla,iznad= 7,75 kN
Betona: Vietona= 4,91m3 > Gpetona=Yb Vbetona= 122,80 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gukupno= 130,55 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=19m
b=2,6m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sinp'd= 1,22 i;= 1,00 by= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,78 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(34'Ng-1)-(Ng-1)= 1,28 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqiqt0, 57 'yera-N, by s, +i, = 430,44 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 2126,39 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
176,25 kN < 2126,39 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 5



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=2,4m
h=2,0m
Analiza optereéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1¢=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K,= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Navrhu zida
/isina vodnog stupca: h=0,10m
P3¢=Yw'gh= 1,00kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

Proracun zidova okna:

Na dnu zida
h=2,20m
Py ¢=V'to-h"Ko= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m
P53 ¢=Yw'g8-h= 21,00 kN/m

VG,dst= 1'0 VQ,dst= 113

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterecenje

4
.00

N2

K
K

Opt. 2: Tlak od vode

G =—=1_00 g ==1_00
g g

Opt. 1: Tlak od tla
F=—=1 FT=—125]

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
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Lista sluéajeva opterecenja

LC Naziv
1 Tlak od tla

2 Tlak od vode

3 Tlak od pokretnog opterecenja

4 Komb.: [+11+1.3x11

Staticki proracun
Opt. 4: +11+1.3xIll Opt. 4: I+11+1.3xll

s\fs

0
| —— 0.0 _—E_K____\

-4.89

Utjecaji u plogi: max Mx= 18.01/ min Mx= -4.93 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My=5.95 / min My= -29.31 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl Mjerodavno opterecenje: [+11+1.30xI1]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0.14

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.82 cm®*m Aa -L.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.95 cm*m
Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
0.00
,—'—/ =0.51
r—/ﬁ o /\\
=0.20 —z
e Y o
—>
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.69 cm*¥m Aa -y.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-3.59 cm*m

Minimalna armatura:

A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1, min=0,26-b-d-f . /f, = 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:
Zidove armirati s mrezom Q-335 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama
armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-283 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 7



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.2. SPOJNO OKNO 1
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,8m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 2,6m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,6 m
b= 2,4m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:= 1,384
p=@-p= 45,67 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 77,82 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.

MAPA 1



« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje

Opt. 1:
N
z Q;LB
o7 g
W
) 2.40 .
N A
Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

_5Z1 621

Utjecaji u ploéi: max Mx= 8.43 / min Mx= -0.51 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 15.62 / min My=-0.21 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.35 cm®*m Aa -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.51 cm*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mrezom Q-283 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 9



« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola isplivavanja (UPL):
Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.
Analiza optereéenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Okna (za uzgon):
Voma= 10,30m3 > U= Yw Vokna= 102,96 kN
Tlo iznad: tha,iznad= 0,38 m? - tha,iznadzq{tla'vtla,iznad= 7,30 kN
Betona: Vgiote, gore= 0,77 m?
Vplo(:e,dole= Or77 m3
V,iga= 3,20 m?
Vbetona= 4r74 m3 - Gbetonaz'Yb'Vbetona= 118'40 kN
Parcijalni koef. za isplivavanje (UPL): Ve,dst= 1,0 Ve,sw= 0,9
Kontrola uzgona:
VG,dst'Uk < VG,stb'(tha,iznad+Gbetona)
102,96 kN < 113,13 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
10
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,38 mM* > G, iznag=Ytla Vtia,iznad= 7,30 kN
Betona: Vietona= 4,74m3 > Gpetona=Yb Vbetona= 118,40 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gyrupno= 125,70kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=1,8m
b=2,6m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sinp'd= 1,21 i;= 1,00 by= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,79 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(s4'Ng-1)-(Ng-1)= 1,26 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqiqt0, 57 'yo'a-N, by s, +i, = 425,52 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 1991,44 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
169,69 kN < 1991,44 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 11



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=2,4m
h=2,0m
Analiza optereéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1¢=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K,= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Navrhu zida
/isina vodnog stupca: h=0,10m
P3¢=Yw'gh= 1,00kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

Proracun zidova okna:

Na dnu zida
h=2,20m
Py ¢=V'to-h"Ko= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m
P53 ¢=Yw'g8-h= 21,00 kN/m

VG,dst= 1'0 VQ,dst= 113

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterecenje

4
.00

N2

K
K

Opt. 2: Tlak od vode

G =—=1_00 g ==1_00
g g

Opt. 1: Tlak od tla
F=—=1 FT=—125]

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT

Zadar, prosinac 2018.
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«donat ¢ d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Miletic¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Lista sluéajeva opterecenja

LC Naziv
1 Tlak od tla

2 Tlak od vode

3 Tlak od pokretnog opterecenja

4 Komb.: [+11+1.3x11

Staticki proracun
Opt. 4: +11+1.3xIll Opt. 4: I+11+1.3xll

s\fs

0
| —— 0.0 _—E_K____\

-4.89

Utjecaji u plogi: max Mx= 18.01/ min Mx= -4.93 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My=5.95 / min My= -29.31 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl Mjerodavno opterecenje: [+11+1.30xI1]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0.14

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.82 cm®*m Aa -L.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.95 cm*m
Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
0.00
,—'—/ =0.51
r—/ﬁ o /\\
=0.20 —z
e Y o
—>
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.69 cm*¥m Aa -y.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-3.59 cm*m

Minimalna armatura:

A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1, min=0,26-b-d-f . /f, = 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:
Zidove armirati s mrezom Q-335 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama
armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-283 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 13



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.3. ZRACNI VENTIL 1
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,7m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 1,8m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,5m
b= 1,6m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:I= 1,3876
p=@-p= 45,79 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 78,00 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.

MAPA 1
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« donat « d.o.o. Projektant:

Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:

~

g
.60

7~
A

Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

Utjecaji u ploéi: max Mx= 8.62 / min Mx= -0.29 kNm/m Utjecaji u plogi: max My=7.79 / min My= -0.34 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

T

—
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.38 cm®*m Aa -d.zon¥ - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.24 cm*m
Minimalna armatura:
— Jhe A= 2
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 15



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola isplivavanja (UPL):

Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.

Analiza opterecenja:
-Volumeni:
Okna (za uzgon):
Vona= 6,73m® >
Via,iznag= 0,24 m* >
Viote, gore= 0,48 m*
Viote, dole= 0,48 m?

V,iga= 2,48 m?

Tlo iznhad:

Betona:

Vbetona= 3r44 m3 -
Parcijalni koef. zaisplivavanje (UPL):
Kontrola uzgona:

Ya,ast Uk <
67,32 kN <

-Djelujuce sile:

Uk: ’YW'Voknaz 67,32 kN
tha,iznad=Yt|a'tha,iznad: 4/56 kN

Gbetona ='Yb'vbetona: 86, 00 kN

VG,dst= 110 VG,stb= 019

YG,stb’ (tha,iznad+Gbetona)

81,50 kN ZADOVOUAVA

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT

Zadar, prosinac 2018.

MAPA 1
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,24m* = Gua,iznag=Ytla" Vtla,iznad= 4,56 kN
Betona: Vietona= 3,44m3 > Gpetona=Yb"Vbetona= 86,00 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gukupno= 90,56 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=1,7m
b=1,8m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sing'd= 1,29 ig= 1,00 b,= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,72 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(s4'Ng-1)-(Ng-1)= 1,36 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqigt0, 57 'ye'a-N, b, s, +i, = 450,64 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 1378,97 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
122,26 kN < 1378,97 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 17



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=1,6m
h=2,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Vw8-h= 1,00 kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

VG,dst= 1'0

Proracun zidova okna:

VQ,dst= 1'3

Na dnu zida

h=2,20m

P1 ¢=V'to'h K= 13,71 kN/m

Na dnu zida

h=2,10m
P53 ¢=Yw'8-h= 21,00 kN/m

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje

7~

A

K
K

Opt. 2: Tlak od vode

Opt. 1: Tlak od tla

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT

Zadar, prosinac 2018.
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Lista sluéajeva opterecenja

LC Naziv
1 Tlak od tla

2 Tlak od vode

3 Tlak od pokretnog opterecenja

4 Komb.: [+11+1.3x11

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
472

[

Utjecaji u plogi: max Mx= 6.52 / min Mx=-1.11 kNm/m

Staticki proracun
Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja

1?0

a

Utjecaji u plo€i: max My= 1.80 / min My= -7.02 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

il

0.26

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.80 cm®*m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

) ien ¥

-—

Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.30 cm*¥m

Minimalna armatura:

A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?/m
As1 min=0,26-b-d-f /(= 2,20 cm?/m
Odabrana armatura:

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0.09 L

- 0.00 ]

Aa -d.zona 1F’ra\.'ac 2 - max Aa2,d= 0.62 cm3*m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

Aa -g.zona 1F’ra\.'ac 2 - max Aa2,g= -1.62 cm*m

-Mjerodavno

Zidove armirati s mrezom Q-257 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama
armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT

Zadar, prosinac 2018.

MAPA 1

19



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.4. SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 1
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,8m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 2,5m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,6 m
b= 2,3m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:I= 1,3844
p=@-p= 45,69 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 77,84 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:

.(LQ

N

7~
N2

Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

—&22 -5.F2

Lucaea;

Utjecaji u ploéi: max Mx= 8.56 / min Mx= -0.50 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 14.88 / min My= -0.22 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0.20

0.34

o
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.37 cm®*m l\a -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=2.39 cm*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola isplivavanja (UPL):

Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.

Analiza opterecenja:
-Volumeni:
Okna (za uzgon):
Vona= 9,90m® -
Viaimaa= 0,37m* >
Viiote gore= 0,74 m?
Viiote, dole= 0,74 m?

V,go= 3,12m?

Tlo iznhad:

Betona:

Vbetona= 4r59 m3 -
Parcijalni koef. zaisplivavanje (UPL):
Kontrola uzgona:

Ya,ast Uk <
99,00 kN <

-Djelujuce sile:

U= YurVorna= 99,00 kN
tha,iznad=Yt|a'tha,iznad: 6/99 kN

Gbetona ='Yb'vbetona: 114; 80 kN

VG,dst= 110 VG,stb= 019

YG,stb’ (tha,iznad+Gbetona)

109,61 kN ZADOVOUAVA
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,37m* > Gua,iznag=Ytla" Vtla,iznad= 6,99 kN
Betona: Vietona= 4,59 M3 > Gpetona=Yb Vbetona= 114,80 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gurupno= 121,79 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=1,8m
b=2,5m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sinp'd= 1,22 i;= 1,00 by= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,78 i,= 1,00 b,= 1,00
s=(3¢'Ng-1)-(Ng-1)= 1,27 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqigt0, 57 'yora-N, by s, +i, = 428,38 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 1927,69 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
164,42 kN < 1927,69 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=2,3m
h=2,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Vw8-h= 1,00 kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

VG,dst= 1'0

Proracun zidova okna:

Na dnu zida
h=2,20m

P1 ¢=V'to'h K= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m

P53 ¢=Yw'8-h= 21,00 kN/m

VQ,dst= 1'3

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje

>4
.00

Opt. 1: Tlak od tla

S=—1_75 T=—1

K
K

Opt. 2: Tlak od vode

N4

00

<

00

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
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« donat « d.o.o.

Rudera Boskovica 4/11

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Miletic¢, dipl.ing.grad.

Lista sluéajeva opterecenja

LC Naziv
1 Tlak od tla

2 Tlak od vode

3 Tlak od pokretnog opterecenja

4 Komb.: [+11+1.3x11

Staticki proracun
Opt. 4: +11+1.3xIll Opt. 4: I+11+1.3xll

Utjecaji u plogi: max Mx= 17.43 / min Mx= -4.59 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My=5.79 / min My= -27.47 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

It br &

o
o

0.13

=}

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aal,d=2.73 cm*m Aa -l.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.92 cm?*m
Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

'_'_/ 0.00 —__'h

1
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1l,g=-0.64 cm*m Aa - §1.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-3.32 cm*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1, min=0,26-b-d-f . /f, = 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:
Zidove armirati s mrezom Q-335 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaZe i horizontalne serklaze na spoju zidova s plo¢ama

armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.5. ZRACNI VENTIL 2, 3, 4 | REVIZIONO OKNO 2, 3
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,7m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 1,7m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,5m
b= 1,5m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:1= 1,388
p=@-p= 45,80 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 78,02 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:

~

Staticki proracun
Opt. 1:

Opt. 1:

Utjecaji u ploéi: max Mx= 7.68 / min Mx= -0.30 kNm/m Utjecaji u plogi: max My=7.68 / min My= -0.30 kNm/m
Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
N il =

Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
[

T

Q.18

1
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=1.23 cm®*m Aa -d.zpna - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.23 cm*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

-Mjerodavno

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola isplivavanja (UPL):

Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.

Analiza opterecenja:
-Volumeni:
Okna (za uzgon):
Vona= 6,36m3® >
Via,iznag= 0,23 m* >
Viote gore= 0,45 m*
Viote, dole= 0,45 m?

V,iga= 2,40 m?

Tlo iznhad:

Betona:

Vbetona= 3r30 m3 -
Parcijalni koef. zaisplivavanje (UPL):
Kontrola uzgona:

Ya,ast Uk <
63,58 kN <

-Djelujuce sile:

U= YurVorna= 63,58 kN
tha,iznad=Yt|a'tha,iznad: 4/28 kN

Gbetona ='Yb'vbetona: 82/ 50kN

VG,dst= 110 VG,stb= 019

YG,stb’ (tha,iznad+Gbetona)

78,10 kN ZADOVOUAVA
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,23 mM* > G, iznag=Ytla Vtla,iznad= 428 kN
Betona: Vietona= 3,30m3 > Gpetona=Yb Vbetona= 82,50 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gukupno= 86,78 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=1,7m
b=1,7m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sinp'd= 1,31 i;= 1,00 by= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,70 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(34'Ng-1)-(Ng-1)= 1,38 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqigt0, 57 'ye'a-N, by s, +i, = 456,39 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 1318,98 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
117,15kN < 1318,98 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=1,5m
h=2,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Vw8-h= 1,00 kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

VG,dst= 1'0

Proracun zidova okna:

VQ,dst= 1'3

Na dnu zida
h=2,20m
P1 ¢=V'to'h K= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m
P53 ¢=Yw'8-h= 21,00 kN/m

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje
Opt. 1: Tlak od tla

N

52

7

K
K

A7

Opt. 2: Tlak od vode
E

Opt. 3: Tlak

T=—1 2% e
- e - S

od pokretnog optereéenja
T =— -5 m—
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Lista sluéajeva opterecenja

LC Naziv
1 Tlak od tla

2 Tlak od vode

3 Tlak od pokretnog opterecenja

4 Komb.: [+11+1.3x11

Staticki proracun

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja

1?1

Utjecaji u plogi: max Mx=5.90 / min Mx=-0.96 kNm/m

Utjecaji u plo€i: max My= 1.61/ min My= 6.17 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

b2
[
P
r:; -

=
=3

T — —

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.62 cm®*m Aa - d.zonaIPravac 2 - max Aa2,d= 0.56 cm*m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

I Jilis V. ERR
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.26 cm*m Aa - g.zona ¢,Pravac 2 - max Aa2,g=-1.43 cm*m

Minimalna armatura:
Asl,min:Or0(-)13'13'd= 1,90 cm?*/m

As1 min=0,26-b-d-f /(= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Zidove armirati s mrezom Q-257 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama
armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.6. REVIZIONO - SPOJNO OKNO 1
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,8m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 2,7m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,6 m
b= 2,5m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:I= 1,3836
p=@-p= 45,66 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje q,=1,35-g+1,5-p= 77,80 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:

e
60

7~
N2

Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

-A1 - 21

Utjecaji u ploéi: max Mx= 8.29 / min Mx= -0.53 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 16.27 / min My=-0.21 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.32 cm®*m a -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.62 cm?*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mrezom Q-283 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola isplivavanja (UPL):
Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.
Analiza optereéenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Okna (za uzgon):
Voma= 10,69 M3 > U= Yw Vokna= 106,92 kN
Tlo iznad: tha,iznad= 0,40 m? - tha,iznadzq{tla'vtla,iznad= 7,60 kN
Betona: V giote, gore= 0,80 m?
Vplo(:e,dole= Or80 m3
V,iga= 3,28 m?
Vbetona= 4r88 m3 - Gbetonaz'Yb'Vbetona= 122'00 kN
Parcijalni koef. za isplivavanje (UPL): Ve,dst= 1,0 Ve,sw= 0,9
Kontrola uzgona:
VG,dst'Uk < VG,stb'(tha,iznad+Gbetona)
106,92 kN < 116,64 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
34
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,40m* = Gua,iznag=Ytla" Vtla,iznag= 7,60 kN
Betona: Vietona= 4,88 m3 > Gpetona=Yb Vbetona= 122,00 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gukupno= 129,60 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=1,8m
b=2,7m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sinp'd= 1,21 i;= 1,00 by= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,80 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(54'Ng-1)-(Ng-1)= 1,25 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqigt0, 57 'yora-N, by s, +i, = 422,88 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 2055,18 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
174,96 kN < 2055,18 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=2,5m
h=2,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Yw'g'h= 1,00kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

Proracun zidova okna:

VG,dst= 1'0 VQ,dst= 1'3

Na dnu zida
h=2,20m
P1 ¢=V'to'h K= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m
P53 ¢=Yw'8-h= 21,00 kN/m

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje

o4
.00

N2

K
K

Opt. 2: Tlak od vode

Opt. 1: Tlak od tla

e — L(?

-

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja

F=——um P

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Miletic¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Lista sluéajeva opterecenja

LC
1 Tlak od tla

2 Tlak od vode

3 Tlak od pokretnog opterecenja
4 Komb.: [+11+1.3x11

Naziv

Staticki proracun

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
1824

0.00
K/— . ~5. .
523

Utjecaji u plogi: max Mx= 10.34 / min Mx= -2.63 kNm/m

Utjecaji u plo€i: max My=2.95 / min My= -15.38 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

J_)” 0.14 . ZI»‘@

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

L =

— 0.00 _‘ﬁ‘__x\
el |
—>

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.89 cm®*m

Aa]; d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.97 cm®*m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

I
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1l,g=-0.74 cm*m Aal;

g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.85 cm*m

Minimalna armatura:
Asl,min=010013'b'd: 1,90 sz/m

A1, min=0,26-b-d-f . /f, = 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Zidove armirati s mrezom Q-335 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama
armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-283 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.7. REVIZIONO - SPOJNO OKNO 2
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 2,1m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 2,9m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,9m
b= 2,7m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:I= 1,3816
p=@-p= 45,59 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 77,70 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:

4
.90

7~
N2

Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

-827 -§.27

Utjecaji u ploéi: max Mx= 12.08 / min Mx= -0.59 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 20.63 / min My= -0.27 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0.28

—
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.94 cm®*m I\a -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.34 cm*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu ploc€u armirati s armaturnom mrezom Q-335 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola isplivavanja (UPL):
Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Okna (za uzgon):
Voma= 13,40m3 > U= Yw Vokna= 133,98 kN
TIO iznad: tha,iznad= Or51 m3 9 tha,iznadzq{tla'vtla,iznad= 9175 kN
Betona: Vgiote gore= 1,03 m?
Vplo(:e,dole= 1r03 m3
V,i4a= 3,68 m?
Vbetona= 5r73 m3 - Gbetonaz'Yb'Vbetona= 143'30 kN
Parcijalni koef. za isplivavanje (UPL): Ve,dst= 1,0 Ve,sw= 0,9
Kontrola uzgona:
VG,dst'Uk < VG,stb'(tha,iznad+Gbetona)
133,98 kN < 137,74 kN ZADOVOLIAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,51 m* = G, iznag=Ytla Vtla,iznad= 9,75 kN
Betona: Vietona= 2,73 M3 > Gpetona=Yb Vbetona= 143,30 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gukupno= 153,05 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=2,1m
b=29m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sinp'd= 1,22 i;= 1,00 by= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,78 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(34'Ng-1)-(Ng-1)= 1,28 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqigt0, 57 'yera-N, by s, +i, = 431,68 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 2628,94 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
206,61 kN < 2628,94 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=2,7m
h=2,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Yw'g'h= 1,00kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

Proracun zidova okna:

Na dnu zida
h=2,20m
P1 ¢=V'to'h K= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m
P53 ¢=Yw'8-h= 21,00 kN/m

VG,dst= 1'0 VQ,dst= 1'3

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje

.00

7~
N2

Opt. 2: Tlak od vode
'

Opt. 1: Tlak od tla

x~

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja

< <

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT

Zadar, prosinac 2018.

MAPA 1

42



«donat ¢ d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Miletic¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Lista sluéajeva opterecenja
LC

1 Tlak od tla
Tlak od vode

2
3 Tlak od pokretnog opterecenja
4 Komb.: [+11+1.3x1Il

Naziv

Staticki proracun

Opt. 4: [+11+1.3xl1l Opt. 4: [+11+1.3x11I

: ; el

Utjecaji u plogi: max Mx= 19.19 / min Mx= -5.91 kNm/m

Utjecaji u plo€i: max My=6.22 / min My= -34.57 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0.14 -U'U_Ll

—

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.00 cm*m AL -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.99 cm®*m
Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl Mjerodavno optereéenje: 1+11+1.30xI11

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

E—
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.85 cm*m A]a - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.38 cm2/m

Minimalna armatura:
Asl,min=010013'b'd: 1,90 sz/m

A1, min=0,26-b-d-f . /f, = 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Zidove armirati s mrezom Q-335 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama
armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-335 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.8. SPOJNO OKNO 2
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,9m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 2,0m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,7m
b= 1,8m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:1= 1,386
p=@-p= 45,74 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 77,92 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterecenje

~ Opt. L
&
"LQ
//Q.
> 8
=i
Al
v 1.80 N
Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

Utjecaji u ploéi: max Mx= 10.00 / min Mx= -0.38 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 10.94 / min My= -0.33 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opteredenje: | Mjerodavno optereéenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

= Y

0.25

v

/]
—>
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.60 cm®*m Aa -dfona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.75 cm*m

Minimalna armatura:

Ag1,min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
As1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plocu armirati s armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
314 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola isplivavanja (UPL):

Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.

Analiza opterecenja:
-Volumeni:
Okna (za uzgon):
Vona= 8,36m® -
Viaimag= 0,31m* >
Vpiote gore= 0,61 m?
Viote, dole= 0,61 m?

V,4.= 2,80 m?

Tlo iznhad:

Betona:

Vbetona= 4r02 m3 -
Parcijalni koef. zaisplivavanje (UPL):
Kontrola uzgona:

Ya,ast Uk <
83,60 kN <

-Djelujuce sile:

U= YurVorna= 83,60 kN
tha,iznad=Yt|a'tha,iznad: 5/81 kN

Gbetona ='Yb'vbetona: 100; 60 kN

VG,dst= 110 VG,stb= 019

YG,stb’ (tha,iznad+Gbetona)

95,77 kN ZADOVOUAVA

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,31 m* > G, iznag=Ytla" Vtla,iznad= 5,81 kN
Betona: Vietona= 4,02m3 > Gpetona=YbVbetona= 100,60 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gyrupno= 106,41 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=19m
b=2,0m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sing'd= 1,29 ig= 1,00 b,= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,72 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(s4'Ng-1)-(Ng-1)= 1,36 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqiqt0,57 'yo'a-N, b, s, +i, = 452,97 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 1721,29kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
143,66 kN < 1721,29 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018. 47



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=1,8m
h=2,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Vw8-h= 1,00 kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

VG,dst= 1'0

Proracun zidova okna:

VQ,dst= 1'3

Na dnu zida
h=2,20m
P1 ¢=V'to'h K= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m
P53 ¢=Yw'8-h= 21,00 kN/m

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje

~

"3,

Opt. 2: Tlak od vode

Opt. 1: Tlak od tla

Opt. 3: Tl

<

=

=—==

-

ak od pokretnog optereéenja

-
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

LC Naziv
1 Tlak od tla
2 Tlak od vode
3 Tlak od pokretnog opterecenja
4 Komb.: [+11+1.3x11

Staticki proracun
Opt. 3: Tlak od pokretnog qgégreéenja Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
|

2V4

| —— "™ o.00

-1.46

{ -5z | e -

Utjecaji u plogi: max Mx= 7.64 / min Mx= -1.42 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My=2.14 / min My= -8.76 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
e -

-

-

N.

=

0.10 N

-

___________ 0. 0¢ —_—
I
—>
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=2.12 cm®m Aa -d.zoga - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.73 cm?*m
Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
I g ’;r“__\“"“l
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.39 cm*¥m Aa - g.zoga - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.06 cm?*m

Minimalna armatura:
Aqg min=0,0013-b-d= 1,90 cm*/m
As1 min=0,26-b-d-f /(= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:
Zidove armirati s mrezom Q-257 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaZe i horizontalne serklaze na spoju zidova s plo¢ama

armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.9. SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 2
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,8m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 2,4m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,6 m
b= 2,2m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:I= 1,3848
p=@-p= 45,70 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje q,=1,35-g+1,5-p= 77,86 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje

:LQ

N\

7~
N2

Opt. 1:

Opt. 1:

Staticki proracun

Opt. 1:
-823 -&23

1.45

Utjecaji u ploéi: max Mx= 8.69 / min Mx= -0.48 kNm/m

Utjecaji u plogi: max My= 14.15 / min My= -0.23 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004). C 30, S500H.a=5.40cm

Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004). C 30, S500H.a=540cm

0.20

0.33

—_—
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.39 cm®*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s

3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

La -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.27 cm*/m

-Mjerodavno

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola isplivavanja (UPL):

Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.

Analiza opterecenja:
-Volumeni:
Okna (za uzgon):
Vona= 9,50m® -
Viaimag= 0,35m* >
Vpiote gore= 0,70 m?
Viiote, dole= 0,70 m?

V,iga= 3,04 m?

Tlo iznhad:

Betona:

Vbetona= 4r45 m3 -
Parcijalni koef. zaisplivavanje (UPL):
Kontrola uzgona:

Ya,ast Uk <
95,04 kN <

-Djelujuce sile:

Uk: ’YW'Vokna: 95,04 kN
tha,iznad=Yt|a'tha,iznad: 6/69 kN

Gbetona ='Yb'vbetona: 111; 20kN

VG,dst= 110 VG,stb= 019

YG,stb’ (tha,iznad+Gbetona)

106,10 kN ZADOVOUAVA

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,35m* > Gua,iznag=Ytla" Vtla,iznad= 6,69 kN
Betona: Vietona= 4,45m3 > Gpetona=Yb Vbetona= 111,20 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gyrupno= 117,89 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=1,8m
b=2,4m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sing'd= 1,23 ig= 1,00 b,= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,78 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(s4"Ng-1)-(N4-1)= 1,29 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqiqt0, 57 'yora-N, by s, +i, = 431,47 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 1863,95 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
159,15 kN < 1863,95 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=2,2m
h=2,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Vw8-h= 1,00 kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

VG,dst= 1'0

Proracun zidova okna:

VQ,dst= 1'3

Na dnu zida
h=2,20m
P1 ¢=V'to'h K= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m
P53 ¢=Yw'8-h= 21,00 kN/m

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje

~

_’Lb

7~
N4

Opt. 2: Tlak od vode
-q—-—l—.ﬁ <

il

Opt. 1: Tlak od tla
===

Opt.

-

3: Tlak od pokretnog opterecenja
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« donat « d.o.o.

Rudera Boskovica 4/11

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Miletic¢, dipl.ing.grad.

Lista sluéajeva opterecenja

LC Naziv
1 Tlak od tla

2 Tlak od vode

3 Tlak od pokretnog opterecenja

4 Komb.: [+11+1.3x11

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja

e

Utjecaji u plogi: max Mx= 9.45 / min Mx=-2.10 kNm/m

Staticki proracun

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja

—2.09

|, — 0.00 _—__—'——-\

Utjecaji u plo€i: max My=2.69 / min My= -12.51 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

=

o
=

@
)

=}

0-00 ——
/_f \H

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.64 cm®*m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

0,00 =109

preee——

«—>
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.59 cm*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1, min=0,26-b-d-f . /f, = 2,20 cm?/m
Odabrana armatura:

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

-

,J

0.13

L ——— ©0.000 ———_

)

Aa - z:lzona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.89 cm?*m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

Aa - gAIzona - Pravac 2 - max Aa2,g=-3.07 cm*m

-Mjerodavno

Zidove armirati s mrezom Q-283 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama
armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo€u armirarti armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni.
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.10. REVIZIONO - SPOJNO OKNO 3 | SPOJNO OKNO 3
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan ¢,= 0,404 Q'y=17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,8m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 2,0m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
dy,tem. plota= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,6 m
b= 1,8m
h= 2,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:I= 1,3864
p=@-p= 45,75 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenija: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 77,94 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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« donat « d.o.o. Projektant:

Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:

~

°4
.60

7~
N2

Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

Utjecaji u ploéi: max Mx= 8.93 / min Mx= -0.39 kNm/m Utjecaji u plogi: max My=10.72 / min My= -0.29 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

- [

0-25

q

\]

L —
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.43 cm®*m Aa - ¢.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=1.72 cm*/m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola isplivavanja (UPL):

Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.

Analiza opterecenja:
-Volumeni:
Okna (za uzgon):
Vona= 7,92m® >
Via,iznag= 0,29 m* >
Viote gore= 0,58 m*
Viote, dole= 0,58 m?

Vo= 2,72 m?

Tlo iznhad:

Betona:

Vbetona= 3r87 m3 -
Parcijalni koef. zaisplivavanje (UPL):
Kontrola uzgona:

Ya,ast Uk <
79,20 kN <

-Djelujuce sile:

U= YwVorna= 79,20 kN
tha,iznad=Yt|a'tha,iznad: 5/47 kN

Gbetona ='Yb'vbetona: 96, 80 kN

VG,dst= 110 VG,stb= 019

YG,stb’ (tha,iznad+Gbetona)

92,04 kN ZADOVOUAVA
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,29m* > G, iznag=Ytla Vtla,iznad= 5,47 kN
Betona: Vietona= 3,87 M3 > Gpetona=Yb Vbetona= 96,80 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gykupno= 102,27 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,30 m
a=1,8m
b=2,0m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sing'd= 1,28 ig= 1,00 b,= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,73 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(s4'Ng-1)-(Ng-1)= 1,34 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 43,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqigt0, 57 'yera-N, by s, -, = 446,94 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 1608,98 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
138,07 kN < 1608,98 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=1,8m
h=2,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Vw8-h= 1,00 kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

VG,dst= 1'0

Proracun zidova okna:

VQ,dst= 1'3

Na dnu zida
h=2,20m
P1 ¢=V'to'h K= 13,71 kN/m

Na dnu zida
h=2,10m
P53 ¢=Yw'8-h= 21,00 kN/m

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje

~

"3,

Opt. 2: Tlak od vode

Opt. 1: Tlak od tla

Opt. 3: Tl

<

=

=—==

-

ak od pokretnog optereéenja

-
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

LC Naziv
1 Tlak od tla
2 Tlak od vode
3 Tlak od pokretnog opterecenja
4 Komb.: [+11+1.3x11

Staticki proracun
Opt. 3: Tlak od pokretnog qgégreéenja Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
|

2V4

| —— "™ o.00

-1.46

{ -5z | e -

Utjecaji u plogi: max Mx= 7.64 / min Mx= -1.42 kNm/m Utjecaji u plo€i: max My=2.14 / min My= -8.76 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
e -

-

-

N.

=

0.10 N

-

___________ 0. 0¢ —_—
I
—>
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=2.12 cm®m Aa -d.zoga - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.73 cm?*m
Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
I g ’;r“__\“"“l
Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.39 cm*¥m Aa - g.zoga - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.06 cm?*m

Minimalna armatura:
Aqg min=0,0013-b-d= 1,90 cm*/m
As1 min=0,26-b-d-f /(= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:
Zidove armirati s mrezom Q-257 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaZe i horizontalne serklaze na spoju zidova s plo¢ama

armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni.
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.11. SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 3
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton: C30/37
fa= 30,0N/mm? > f = 2,000 kN/cm?
feam=2,9 w = 0,365
Celik: ~ B500B
f,,= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?
Karakteristike tla: Parcijalni koef. za tlo:
Y1o={19,00kN/m? | -jed. teZinatla Vo= 1,25
Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'4o= 9,00kN/m3  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C~=|10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
¢,=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad
tan @,= 0,404 Q'y= 17,91°
K,= 0,692
Moguénost ulaska vode: NE 1
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 1,8m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 2,0m Voda nadubini:| h,=0,10m
dy, plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 3,2m Pretp. promjer armature: $8mm
diga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dq=5,4cm
Ao, tem. ploga= 0,2m
Osne dimenzije okna:
a= 1,6 m
b= 1,8m
h= 3,0m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza optereéenja:
-Stalno optereéenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:I= 1,3864
p=@-p= 45,75 kN/m?
Parcijalni koef. za opterecenja: Ye= 1,35 Vo= 15

-Proracunsko optereéenje 9,=1,35-g+1,5-p= 77,94 kN/m?
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« donat « d.o.o. Projektant:

Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt_L

~

°4
.60

7~
N2

Nivo: [0.00 m]

Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

Utjecaji u ploéi: max Mx= 8.93 / min Mx= -0.39 kNm/m Utjecaji u plogi: max My=10.72 / min My= -0.29 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

- [

0-25

q

\]

L —
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.43 cm®*m Aa - ¢.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=1.72 cm*/m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola isplivavanja (UPL):
Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.
Analiza optereéenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Okna (za uzgon):
Voma= 11,52m3 > U= Yw Vokna= 115,20 kN
Tlo iznad: tha,iznad= 0,29 m? - tha,iznadzq{tla'vtla,iznad= 5,47 kN
Betona: V giote, gore= 0,58 m?
Vplo(:e,dole= Or58 m3
V,i4a= 4,08 m?
Vbetona= 5r23 m3 - Gbetonaz'Yb'Vbetona= 130'80 kN
Parcijalni koef. za isplivavanje (UPL): Ve,dst= 1,0 Ve,sw= 0,9
Kontrola uzgona:
VG,dst'Uk < VG,stb'(tha,iznad+Gbetona)
115,20 kN < 122,64 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,29m* > G, iznag=Ytla Vtla,iznad= 5,47 kN
Betona: Vietona= 5,23 M3 > Gpetona=Yb Vbetona= 130,80 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gyrupno= 136,27 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 3,30 m
a=1,8m
b=2,0m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sing'd= 1,28 ig= 1,00 b,= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,73 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(s4'Ng-1)-(Ng-1)= 1,34 i= 1,00 b= 1,00
=Yy, Ds= 62,70 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqigt0, 57 'yora-N, by s, +i, = 573,40 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 2064,23 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
183,97 kN < 2064,23 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=1,8m
h=3,0m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:
Navrhu zida
h=0,20m
P1g=V'so'h"Ko= 1,25 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:

P,=p-K.= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m
Na vrhu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m
P3¢=Vw8-h= 1,00 kN/m
Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

Proracun zidova okna:

Na dnu zida
h=3,20m
P1 ¢=V'1o'h K= 19,94 kN/m

Na dnu zida
h=3,10m
P3 ¢=Yw'8-h= 31,00 kN/m

VG,dst= 1'0 VQ,dst= 1'3

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje

~

N
Y

N2

K
K

Opt. 2: Tlak od vode
[ = |

Opt. 1: Tlak od tla

- - - ot

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Lista sluéajeva opterecenja

Naziv

1 Tlak od tla

2 Tlak od vode

3 Tlak od pokretnog opterecenja
4 Komb.: [+11+1.3x11

Staticki proracun

Opt. 4: [+11+1.3xl1l v Opt. 4: [+11+1.3x11I

l————"—" " 0.00

-4,
o 0.00 —— as

[ Ev RN e v

Utjecaji u plogi: max Mx= 17.26 / min Mx= -3.97 kNm/m Utjecaji u ploéi: max My=6.82 / min My= -24.76 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

T

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=2.75 cm®m Aa -d.zona - PLvac 2 - max Aa2,d=1.09 cm3¥m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.53 cm*m Aa -g.zona - Pfavac 2 - max Aa2,g=-2.77 cm*m

Minimalna armatura:
Asl,min:Or0(-)13']3'(1= 1,90 cm?*/m

As1 min=0,26-b-d-f /(= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Zidove armirati s mrezom Q-283 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama
armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni.
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.12. MULJNI ISPUST - PRIJELAZ PREKO VODOTOKA
STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA
Materijali:
Beton:  C30/37
f o= 30,0N/mm? - fs= 2,000 kN/cm?
fam=29 w;m= 0,365
Celik: ~ B500B
f,x= 500,0 N/mm? -> f,q= 43,478 kN/cm?

Karakteristike tla:

Parcijalni koef. za tlo:

Yuo=|19,00kN/m3 [ -jed. teZina tla Vo= 1,25

Yw=|10,00 kN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
Y'wo= 9,00kN/m3®  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C,=(10,00 kPa -kohezija c'y= 8,00kPa
¢=[22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323

¢,= 0,384 rad ¢'y= 0,313 rad

tan ¢,= 0,404 ¢'y= 17,91°
K,= 0,692
Mogucnost ulaska vode: NE 1

Dimenzije okna:

Ostale vrijednosti:

a= 1,7m Vrh ploce okna na dubini:[ h,=0,10m
b= 1,9m Voda nadubini:| h,=0,10m
dp plota= 0,2m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 3,4m Pretp. promjer armature: $8mm
d,iga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  di=5,4cm
CIp,tem. ploéa= 012 m
Osne dimenzije okna:
a= 1,5m
b= 1,7m
h= 3,2m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza opterecenja:
-Stalno opterecenje vl. teZina ploce 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno opterecenje gusjenicar p:
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:1= 1,3872
p=@-p= 45,78 kN/m?
Parcijalni koef. za optereéenja: Ye= 1,35 Vo= 1,5

-Proracunsko opterecenje 9,=1,35-g+1,5-p= 77,98 kN/m?

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT
Zadar, prosinac 2018.

MAPA 1

68



« donat « d.o.o. Projektant:

Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:

7~

7~
N2

Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:

[27

Utjecaji u ploéi: max Mx= 9.47 / min Mx= -0.27 kNm/m Utjecaji u plogi: max My=7.80 / min My= -0.37 kNm/m
Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

=
&)

D ———
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d=1.51 cm®*m Aa -d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.24 cm*m

Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
A1 min=0,26-b-d-f /= 2,20 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:

Stropnu plo€u armirati s armaturnom mreZzom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
3¢14 u gornjoj i donjoj zoni.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola isplivavanja (UPL):
Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.
Analiza optereéenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Okna (za uzgon):
Voma= 10,98 M3 > U= Yw Vokna= 109,82 kN
Tlo iznad: tha,iznad= 0,26 m? - tha,iznadzq{tla'vtla,iznad= 4,85 kN
Betona: V giote, gore= 0,51 M3
Vplo(:e,dole= Or51 m3
V,iga= 4,10 m?
Vbetona= 5r12 m3 - Gbetonaz'Yb'Vbetona= 127'90 kN
Parcijalni koef. za isplivavanje (UPL): Ve,dst= 1,0 Ve,sw= 0,9
Kontrola uzgona:
VG,dst'Uk < VG,stb'(tha,iznad+Gbetona)
109,82 kN < 119,47 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRAPEVINSKI PROJEKT
70

Zadar, prosinac 2018.



«donat ¢ d.o.o.

Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploce (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:
-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tlo iznad: Via iznag= 0,26mM* > G, iznag=Ytla" Vtla,iznad= 485 kN
Betona: Vietona= 5, 12m3 > Gpetona=Yb Vbetona= 127,90 kN
Voda unutar okna: -Ne postoji moguénost ulaska vode
Vokna,unutarmi= 0,00mM* > Gyode,unutra=YwV okna,unutarmj= 0,00 kN
Gurupno= 132,75 kN
Proracunske karakteristike tla:
c'y= 8,00kPa @'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yeo= 19,00 kN/m3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja ¢ 4
Ng= 5,213 N,= 2,723 N= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 3,50 m
a=1,7m
b=19m Nagib temelja: a= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sing'd= 1,28 ig= 1,00 b,= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,73 i,= 1,00 b,= 1,00
se=(s4'Ng-1)-(Ng-1)= 1,34 i= 1,00 b= 1,00
=Y.' Ds= 66,50 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'y'Ne-bescictq-Ngbysqigt0,57 'yo'a-N, b, s, i, = 597,06 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:
Qs=p,-a-b= 1928,49 kN
Parcijalni koef. (GEO): Yo,ast= 1,35 Ya,dst= 1,50
Kontrola naprezanja:
Y6, dtb" Gukupno < oF
179,21 kN < 1928,49 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Proracun zidova okna:

Kontrola za PP3 (A2+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=1,7m
h=3,2m
Analiza opterecéenja:
-Sila tlaka od nasipa:

Na vrhu zida Na dnu zida
h= 0,20 m h=3,40m
P1¢=V't0-h"Ko= 1,25 kN/m Py ¢=V'to-h"Ko= 21,19 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenija:
P,=p-K,= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m

Navrhu zida Na dnu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m h=3,30m
P3¢=Vw8-h= 1,00 kN/m P3 ¢=Yw'8-h= 33,00 kN/m

Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za opterecenja:

VG,dst= 1'0 VQ,dst= 1'3

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:

Ulazni podaci — Konstrukcija i Optere¢enje
Opt. 1: Tlak od tla

N —
=125 —g =—=125
&
v
o
b//
N4
1.70 e
ki
Opt. 2: Tlak od vode Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
| =T |
— e |
e
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Lista sluéajeva opterecenja

Naziv

Tlak od tla

Tlak od vode

1
2
3 Tlak od pokretnog opterecenja
4

Komb.: [+11+1.3x111

Opt. 3: Tlak od pokretnog cge}greéenja

- 0.00 ~—__
—

/ -KEo i
Utjecaji u plogi: max Mx= 8.39 / min Mx=-1.29 kNm/m

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm
Lwre

f

—=| 22 | |1]

r__——— 0.00 -ﬁ

D

Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.62 cm®*m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

M)
—> v

Aa -g.zona - Pravac 1 - max Aa1,9=-0.48 cm*¥m
Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?/m

Asl,minz(:)126'b'd 'fctm/fyk= 2,20 sz/m
Odabrana armatura:

Staticki proracun

Opt. 3: Tlak od pokretnog optereéenja
0\ — |

EAV ]

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: I+[1+1.30xIIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

Aa -d.zona - Pm[ac 2 -max Aa2,d=1.04 cm*m

Mjerodavno optereéenje: I+11+1.30xl1I
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.40 cm

l——— 37—

Aa -g.zona - Pm[ac 2 - max Aa2,g= -2.56 cm*m

-Mjerodavno

Zidove armirati s mrezom Q-283 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim otvorenim
U vilicama ¢8/20cm. Vertikalne serklaze i horizontalne serklaZze na spoju zidova s plo¢ama

armirarti s 4¢p12. Temeljnu plo¢u armirarti armaturnom mrezom Q-257 u gornjoj i donjoj zoni.
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.1.13.

Materijali:
Beton:

Celik:

OKNO MJERACA PROTOKA

STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB OKNA SA STOPOM

C35/45
f o= 350N/mm? -
fctm: 3;2
B 500B
f,x= 500,0 N/mm? ->

Karakteristike tla:

f = 2,333 kN/cm?
W = 0,365

f,q= 43,478 kN/cm?
Parcijalni koef. za tlo:

Yuo=|19,00kN/m?3 | -jed. teZina tla Vo= 1,25
Yw=[10,00 kKN/m3 | -teZina vode Vo= 1,25
T'wo= 9,00kN/m3®  -jed. teZina uronjenogtla Proracunske karakteristike tla:
C=[10,00 kPa -kohezija C'y= 8,00kPa
®=(22,0° -kut trenja tan @'y= 0,323
¢,= 0,384 rad ¢'y=0,313rad
tan ¢,= 0,404 ¢'y=17,91°
K,= 0,692
Mogucénost ulaska vode: DA 0
Dimenzije okna: Ostale vrijednosti:
a= 2,3m Vrh ploce okna na dubini:| h,=0,10m
b= 3,1m Voda na dubini:| hy=0,10m
dy, ploca= 02m Zastitni sloj armature: c=5,0cm
h= 2,6m Pretp. promjer armature: $8mm
d,iga= 0,2m Udaljenost armature od ruba:  dy=5,4cm
dp,tem. ploéa= 012 m
Ab= 0,2m -prosirenje temeljne ploce
Osne dimenzije okna:
a= 2,1m
b= 2,9m
h= 2,4m
Proracun betonske pokrovne ploce okna:
Analiza opterecenja:
-Stalno opterecenje vl. teZina plo¢e 5,00 kN/m?
zemljaiznad 1,90 kN/m?
asfalt 0,00 kN/m?
0,00 kN/m?
g= 6,90 kN/m?
-Uporabno optereéenje gusjenicar p=
din. faktor-  ¢=1,4-0,008:1= 1,38
p'=Q-p= 45,54 kN/m?
Parcijalni koef. za opterecenja: Ye= 1,35 YVo=1,5

-Proracunsko optereéenje q,=1,35-g+1,5-p= 77,63 kN/m?
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/I Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372
Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje
Opt. 1:
2° *
o
57 S
o q=—77.63
A
P 2.90 N
Staticki proracun
Opt. 1: Opt. 1:
-5A1 -8R
Utjecaji u plo¢i: max Mx= 14.89 / min Mx= -0.64 kNm/m Utjecaji u plogi: max My= 24.35 / min My= -0.31 kNm/m
Dimenzinoniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: | Mjerodavno opterecenje: |
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5. 40 cm
1.13
: j
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aal,d=2.39 cm¥m Aa¥-d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.96 cm¥m
Minimalna armatura:
A1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?/m
As1 min=0,26-b-d-f ./f = 2,43 cm?/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:
Stropnu plocu armirati s armaturnom mreZzom Q-503 u gornjoj i donjoj zoni i uz otvore ojacati s
314 u gornjoj i donjoj zoni.
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRABEVINSKI PROJEKT
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«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

Kontrola isplivavanja (UPL):

Uzet je u obzir nepovoljan utjecaj podzemne vode kad je ona do razine vrha okna.

Analiza optereéenja:
-Volumeni:
Okna (za uzgon):
Vo= 18,54 m3 >

Tlo iznad: Viaimag= 0,61m* >
tha,stopa= 6,26 m? -
Betona: Vpiote,gore= 1,22 m?

VpIoEe,doIe= 1! 68 m3

Vzida= 4, 80 m3

-Djelujuce sile:

U= Yo Voina= 185,38 kN

tha,iznad:YtIa'VtIa,iznad= 11,57 kN
tha,stopa:'YtIa'VtIa,stopa= 119,02 kN

Vietona= 7,70m3 >
Parcijalni koef. zaisplivavanje (UPL):
Kontrola uzgona:

Ya,ast' Uk <
185,38 kN <

Gyp= 130,59 kN

Gpetona=Yb Vbetona= 192,50 kN

VG, dst™ 110 VG, stb™ 0/ 9

VG,stb'(GtIa+Gbetona)

290,78 kN ZADOVOUAVA
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« donat « d.o.o. Projektant:

Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Kontrola kontaktnih naprezanja ispod temeljne ploée (GEO):
Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Analiza opterecenja:

-Volumeni: -Djelujuce sile:
Tloiznad: V= 6,87m®* > Gua=Yt1a'Via= 130,59 kN
Betona: Vietona= 7,70m3 > Gpetona=Yb" Vbetona= 192,50 kN
Voda unutar okna:

Vokna,unutami= 11,29 m* > Gyode,unutra=Yw"V okna,unutam;i= 112,86 kN

Guiupno= 435,95 kN

Uporabno optereéenje: Q=p"a-b= 324,70kN

Proracunske karakteristike tla:

C'y= 8,00kPa ¢'y=17,91° tan @'y= 0,323
Yro= 19,00 kN/m?3 Y'4o= 9,00 kN/m3
Faktori nosivosti ovisni o proracunskoj vrijednosti koeficijenta unutarnjeg trenja @ 4:
Ng= 5,213 N,= 2,723 N.= 13,034
Dim. temeljne ploce: Dubina temeljenja: D= 2,70 m
a=2,3m
b=3,1m Nagib temelja: 0= 0,0°
Faktori:
sq=1+(a/b)-sinp'd= 1,23 ig= 1,00 b,= 1,00
s,=1-0,30-(a/b)= 0,78 i,= 1,00 b,= 1,00
sc=(sq'Ng-1)-(Ng-1)= 1,28 i= 1,00 b= 1,00

0=Y4o'DF= 51,30 kPa
Projektna otpornost tla:
Pa=C'g'Ne-bescictq-Ng by sqigt0,57"ye-a-N, b, s, i, = 484,06 kPa
Rezultanta sile projektne otpornosti tla:

Qf=p,-a-b= 3451,34 kN

Parcijalni koef. (GEO): Ve,ds= 1,35 Ya,ast= 1,50
Kontrola naprezanja:
VG,dtb'Gukupno+ VQ,dtb'Q < Qf
1075,58 kN < 3451,34 kN ZADOVOUAVA
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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« donat « d.o.o. Projektant:
Rudera Boskovica 4/11 Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.
Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351

OIB: 82934068372

Proracun zidova okna:

Kontrola za PP3 (A1+M2+R3).
Dimenzije mjerodavnog zida (osne):
b=2,9m
h=2,4m
Analiza opterecenja:
-Sila tlaka od nasipa:

Na vrhu zida Na dnu zida
h=0,20m h=2,60m
P1g=V'uo-h-Ko= 1,25 kN/m P14=V'vo h-Ko= 16,20 kN/m

-Sila tlaka od pokretnog optereéenja:
P,=p-K,= 22,85 kN/m
-Sila tlaka od podzemne vode:
Voda na dubini: 0,10 m

Na vrhu zida Na dnu zida
/isina vodnog stupca: h= 0,10 m h=2,50m
P3¢=Ywgh=1,00kN/m P3 ¢=Vw'8-h= 25,00 kN/m

Voda na dubini: 0,10 m
Parcijalni koef. za optereéenja:

VG,dst: 1'35 VQ,dst‘= 1r5

Staticki proracun i dimenzioniranje su provedeni racunalnim paketom TOWER 7:
Ulazni podaci — Konstrukcija i Opterec¢enje

¢ etovi linijiskih lezajeva
b//g 1= Set K.R1 K. R2 K.R3 KoM Tla [rn]
S 1 1.0002+10 | 1.000e+10| 1.000e+10( 1.000e+10
2 1.000e+10| 1.000e+10| 1.000e+10
3 1.0002+10 1.000e+10
[1] N2
K 2.90 N
Opt. 1: Tlak od tla Opt. 2: Tlak od vode Opt. 3: Tlak od pokretnog opterecenja
q=——22.85—|
9= 10,2V a7 = TIeLEY q= "L Y q = e oV
Naziv
1 Tlak od tla
2 Tlak od vode -
3 Tlak od pokreinog oplerecenja MAPA 1
4 Komb.: 1.35x1+1.35x11+1.5xI11
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Staticki proracun

Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5x11] Opt. 4: 1.35x1+1.35x11+1.5xIll
3XF6 ;
(] O
18 A2
rji{_! 0.00 — ]
-5.31
o 000 ——
K ) ﬁ _97.82 ig, 62
_4.82
525 o oages

Utjecaji u ploéi: max Mx= 32.96 / min Mx= -9.65 kNm/m Utjecaji u ploéi: max My= 11.32 / min My= -55.85 kNm/m

Dimenzinoniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1| Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm

7

-—
Aa -d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.06 cm¥m Aa - &zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.07 cm¥m
Mjerodavno optereéenje: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1| Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=5.40 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-0.83 cm®*m Aa - ¢fzona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.23 cm*/m

Minimalna armatura:

As1 min=0,0013-b-d= 1,90 cm?*/m
As1 min=0,26-b-d-f ./f (= 2,43 cm*/m -Mjerodavno
Odabrana armatura:
Sve zidove armirati s mreZzom Q-385 s obje strane i povezati s temeljnom plo¢om ankernim
otvorenim U vilicama ¢8/10cm koje se sidere u zid minimalno 70cm. Vertikalne serklaze na
spojevima i sudarima zidova armirarti s 4¢14 i otvorenim U vilicama ¢$8/20cm. Horizontalne
serklaZe na spoju zidova s plo¢ama armirati s 4¢14. Temeljnu plocu armirarti armaturnom mrezom
Q-503 u gornjoj i donjoj zoni. Sva armiranja izvesti prema propisima, pravilima struke i pravilima

armiranja.

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD - GRADEVINSKI PROJEKT

Zadar, prosinac 2018. 79



«donat ¢ d.o.o.

Rudera Boskovica 4/I

Tel: 023/493-350, Fax: 023/493-351
OIB: 82934068372

Projektant:
Robert Mileti¢, dipl.ing.grad.

2.9.2. STATICKI PRORACUN BETONSKIH UPORISTA CJEVOVODA

d Promjer cjevovoda (cm)
p Pritisak vode (N/cmz)
F Povrsina presjeka cijevi (sz)
O tla Dopusteni napon utlu (N/ cm2)
T bet  Specifi¢na teZina betona (N/ ma)
o tel  Dopusteni napon u éeliku (Nlcmz)
Fbet  PovrSina nalijeganja betonskog bloka (cm2)
Vet  Volumenbetonskog bloka (m3 )
F el Povrsina presjeka ¢eli¢ne obujmice (cm2 )
a Kutloma cjevovoda (°)
R Rezultantna sila (N)
Dozvoljeno opterecéenje
Vrsta tla 2
(N/cm™)
Meka ilovaca 2,50
Pijesak 5,00
Sljunak i pijesak 7,50
Sljunak i pijesak évrsto sljepljeni 10,00
Meka stijena, pjeS¢ar, Skrilievac 25,00

LUKOVI

R=2xpxFxsin(a/2)

Fbet=R /o tla
Vbet=R /1 bet

F éel=R /o gel

OTCJEPNI"T" KOMAD

R =p x Fotcjep

Fbet=R/otla

ZAVRSNI"X" KOMAD

R=pxF

Fbet=R/otla

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
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Profil cjevovoda 350 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izra€un se vrsi za probni tlak 15 bara) |

d = 35,00 cm
p = 150,00 N/ cm2
F = 961,63 cm’
Otla = 10 N/ cm2
T bet = 24000 | N/m’
o el = 14.000 N/ cm®
HORIZONTALNI LUKOVI
Potrebna veli€ina bloka |Usvojena veli€ina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje
a sinal 2 R F bet H L L F bet
° N sz cm cm cm cm2
11,25 0,098 28.277 2.828 55 51 60 3300
22,50 0,195 56.281 5.628 70 80 80 5600
30,00 0,259 74.666 7.467 70 107 110 7700
45,00 0,383 110.399 11.040 90 123 130 11700
90,00 0,707 203.991 20.399 90 227 230 20700

Profil cjevovoda 300 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izra€un se vrsi za probni tlak 15 bara) |

d = 30,00 cm
D = 15000 | N/cm?
F = 706,50 cm’
Otla = 10 N/ cm2
T bet = 24,000 N/m’
o el - 14000 | N/cm®
HORIZONTALNI LUKOVI
Potrebna veli¢ina bloka |Usvojena veli¢ina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje
a sinal 2 R F bet H L L F bet
° N Cm2 cm cm cm c:m2
11,25 0,098 20.775 2.077 50 42 50 2500
22,50 0,195 41.349 4.135 50 83 90 4500
30,00 0,259 54.857 5.486 50 110 110 5500
45,00 0,383 81.110 8.111 50 162 170 8500
90,00 0,707 149.871 14.987 70 214 220 15400
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Profil cjevovoda 250 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izra€un se vrsi za probni tlak 15 bara) |

d = 25,00 cm
p = 150,00 N/ cm2
F = 490,63 cm’
Otla = 10 N/ cm2
T bet = 24000 | N/m’
o el = 14.000 N/ cm®
HORIZONTALNI LUKOVI
Potrebna veli€ina bloka |Usvojena veli€ina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje
a sinal 2 R F bet H L L F bet
° N sz cm cm cm cm2
11,25 0,098 14.427 1.443 45 32 40 1800
22,50 0,195 28.715 2871 50 57 60 3000
30,00 0,259 38.095 3.809 40 95 100 4000
45,00 0,383 56.326 5.633 50 113 120 6000
90,00 0,707 104.077 10.408 80 130 140 11200

Profil cjevovoda 200 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izracun se vrsi za probni tlak 15 bara) |

d = 20,00 cm
p = 150,00 N/ cm2
F = 314,00 cm’
O tla = 10 N/ cm2
T bet = 24,000 N/ m’
o zel - 14000 | N/cm®
HORIZONTALNI LUKOVI
Potrebna veli¢ina bloka |Usvojena veliina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje
a sina/ 2 R F bet H L L F bet
° N Cm2 cm cm cm cm2
11,25 0,098 9.233 923 40 23 30 1200
22,50 0,195 18.378 1.838 40 46 50 2000
30,00 0,259 24.381 2.438 40 61 70 2800
45,00 0,383 36.049 3.605 40 90 100 4000
90,00 0,707 66.609 6.661 40 167 170 6800
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Profil cjevovoda 160 mm, tlak u cjevovodu 10 bara (izrac¢un se vrSi za probni tlak 15 bara) |

d = 14,10 cm
D = 150,00 | N/cm?
F = 156,07 cm’
O Ha = 10 N/ cm2
T bet = 24000 | N/m’
o cel - 14000 | N/cm®
HORIZONTALNI LUKOVI
Potrebna veli€ina bloka |[Usvojena veliina bloka
za horizontalno za horizontalno
osiguranje osiguranje
a sina/ 2 R F bet H L L F bet
N sz cm cm cm cm2
11,25 0,098 4.589 459 30 15 20 600
22,50 0,195 9.134 913 30 30 40 1200
30,00 0,259 12.118 1.212 25 48 50 1250
45,00 0,383 17.917 1.792 40 45 50 2000
90,00 0,707 33.107 3.311 60 55 60 3600
Projektant:
Robert Mileti¢, dipl, ing; grad.

Robert Milstic

diph ipg drsd /
tfi ifdenjer graBevingpfia
%2/‘/ /(G421
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2.10.2. UVOD — POTREBNE KOLICINE VODE ZA NAVODNJAVANJE

Predmetni sustav navodnjavanja obuhvaéa bruto oko 110 ha poljoprivrednih povrsina od
Cega se oko 96 ha bruto (korisnik Soldo) nalazi sjeverno od drzavne ceste D8 (Zadar — Posedarje),
a oko 14 ha bruto (korisnik Brala) juzno od drzavne ceste.

Potrebe za vodom utvrdene su u ranijem dijelu projektu, a ovdje se navode mjesecCne
koli€ine po korisnicima — Soldo (94,0 ha) i Brala (13,9 ha).

Tablica 1. Mjeseéne potrebne koligine vode za navodnjavanje (m°) (su$na godina - 75% vjerojatnosti

pojave)
Mjesec
Korisnik God
" v V VI VI VIII IX X
Soldo - 320 |21,743|55,200|80,686|61,459|10,938 - 230,343
Brala - - 1,594 | 7,292 (10,642 | 8,803 | 2,387 - 30,717
Ukupno - 320 |23,337|62,492(91,324(70,262|13,352 - 261,060

Za sustav navodnjavanja Donje Bastice potrebno je ukupno 67,0 I/s (korisnik Soldo) i 10 I/s
(korisnik Brala), $to se osigurava odabranim kapacitetom CS Grabovac od 77 /s i to za podsustav
(korisnik Soldo) 4 crpke po 17 I/s te podsustav (korisnik Brala) 1+1 crpka po 10 I/s.

PotroSnja vode definirana je u spojnim ¢&vorovima prikazanim u hidrauli¢koj shemi za
pojedine poljoprivredne parcele. Potro3nji vode u svakom od &vorova dodani su i vodni gubici po
dionicama sustava te su vrijednosti potrodnje prikazani su u tablici 2.

Tablica 2. Potro$nja vode u ¢vorovima

potrosnja u ¢voru+ | potrosnja u ¢voru+
. kota nivelete | gubici po dionici gubici po dionici
cvor varijanta | varijanta Il
(m.n.m.) (I/s) (I/s)

PS_1 69,1 0,00 0,00

PS_2 75,74 11,00 8,25

PS_3 73,2 12,00 9,00

PS_4 68,59 5,00 3,75

PS_5 73,65 8,00 6,00

PS_6 70,49 5,00 3,75

PS_7 69,02 6,00 4,50

PS_8 69,68 6,00 4,50

PS_9 79,44 9,00 6,75

PS_10 71,22 5,00 3,75

PB_1 69,1 0,00 0,00

PB_2 80,16 10,00 10,00
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2.10.3. IZRADA HIDRAULICKOG MODELA DISTRIBUCIJSKOG CJEVOVODA

Za potrebe dimenzioniranja cjevovoda distribucijske mreZe sustava navodnjavanja Donja
Bastica izraden je hidraulicki model buduéeg stanja pomoc¢u racunalnog programa EPANET, verzija
2.0.

U hidraulickom modelu primijenjene su vrijednosti radunske hrapavosti za:

- lijevano-zeljezne cijevi, nodularni lijev (ductile) - 0,40 mm

- polietilenske cijevi PEHD - 0,05 mm
Svi podaci vezani uz cijevi kao &to je unutarnji promjer uzeti su iz kataloga proizvodaca istih.

Proracun pada tlaka u mreZi je izvrSen u skladu s Colebrook-White-ovom formulom opceg oblika:

3 K28

Ja 37D Revi
Re = vb
1%
gdje su:
A - koeficijent otpora
K, - pogonska hrapavost
D - promijer cijevi
Re  _Reynolds-ov broj
v - kinematska viskoznost tekucine

U proracunu su uzimani u obzir samo linijski gubici, dok su lokalni gubici zanemareni. Gubici se ra-
¢unaju po izrazu Darcy-Weisbach-u:

Ly

D 2¢

L - duZina cijevi

=

- gubitak duz cijevi

Podsustav (korisnik Soldo)

Kao $to je ve¢ spomenuto gore u tekstu u ¢vorovima je usvojena toCkasta potroSnja. Za ovaj
sustav napravljene su dvije varijante proracuna i to za slucaj kada rade tri crpke ukupnog kapaciteta
50 I/s i za slu€aj kada rade Cetiri crpke ukupnog kapaciteta 67 I/s (kapacitet pojedine crpke je 17 I/s).

Vrijednosti potroSnje sa gubicima u pojedinim Cvorovima za obje varijante proracuna
prikazani su u tablici 2.

Rezultati hidraulickog proraCuna prikazani su tablicama za ¢vorove mreze iz kojih se mogu ocitati
nadmorska visina ¢vora, bazna potrosnja s ukljuéenim gubicima, tlak u ¢voru te kota piezometra.
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Osim rezultat za ¢vorove prikazani su rezultati za dionice iz kojih se mogu o€itati duljina pojedinih

dionica, profil i hrapavost cijevi te protok i brzina te€enja.

Tablica 3. Karakteristike ¢vorova mreze kada rade sve Cetiri crpke

kota nive- ész::f;‘i;‘ci tlak kota pie-

&vor lete po dionici zometra

(m.n.m.) (I/s) (mVs) (m.n.m.)
ZAPORNICA 68,64 0,00 3,36 72,00
cs 68,46 0,00 3,49 71,95
PS_1 69,1 0,00 56,06 125,16
PS_2 75,74 11,00 48,39 124,13
PS_3 73,2 12,00 50,68 123,88
PS_4 68,59 5,00 54,4 122,99
PS_5 73,65 8,00 48,21 121,86
PS_6 70,49 5,00 50,93 121,42
PS_7 69,02 6,00 52,26 121,28
PS_8 69,68 6,00 51,51 121,19
PS_9 79,44 9,00 41,22 120,66
PS_10 71,22 5,00 49,23 120,45

Tablica 4. Karakteristike dionica mreZe kada rade sve Cetiri crpke

naziv dionice duljina profil hrapavost protok brzina
cvor izmedu ¢vo-
rove (m) (mm) (mm) (/5) (m/s)

ZAPORNICA
Cs DUKTIL_DN350 25,00 350 0,40 77,00 0,79
PS_1
PS_2 DUKTIL_DN300 314,30 300 0,40 67,00 0,94
PS_3 DUKTIL_DN300_1 | 108,19 300 0,40 56,00 0,78
PS_4 DUKTIL_DN250 254,71 250 0,40 44,00 0,87
PS_5 DUKTIL_DN250_1 | 414,27 250 0,40 39,00 0,77
PS_6 DUKTIL_DN250_2 | 247,03 250 0,40 31,00 0,61
PS_7 DUKTIL_DN250_3 | 112,37 250 0,40 26,00 0,51
PS_8 PEHD_DN200 26,24 200 0,05 20,00 0,82
PS_9 PEHD_DN200_1 287,14 200 0,05 14,00 0,57
PS_10 PEHD_DN160_1 249,89 160 0,05 5,00 0,32
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Tablica 5. Karakteristike ¢vorova mreze kada rade tri crpke

kota nive- vpotro§nja u . kota pie-
. lete ¢voru+ gubici tlak zometra
cvor po dionici
(m.n.m.) (I/s) (mVs) (m.n.m.)
ZAPORNICA 68,64 0,00 3,36 72,00
CS 68,46 0,00 3,51 71,97
PS_1 69,1 0,00 56,15 125,26
PS_2 75,74 8,25 48,93 124,67
PS_3 73,2 9,00 51,33 124,53
PS_4 68,59 3,75 55,43 124,02
PS_S5 73,65 6,00 49,72 123,37
PS_6 70,49 3,75 52,63 123,13
PS_7 69,02 4,50 54,02 123,05
PS_8 69,68 4,50 53,31 122,99
PS_9 79,44 6,75 43,24 122,67
PS_10 71,22 3,75 51,33 122,55

Tablica 6. Karakteristike dionica mreze kada rade tri crpke

. naziv dionice duljina profil hrapavost protok brzina
cvor izmedu ¢vorova
(m) (mm) (mm) (I/s) (m/s)

ZAPORNICA
CS DUKTIL_DN350 25,00 350 0,40 60,00 0,61
PS_1
PS_2 DUKTIL_DN300 314,30 300 0,40 50,25 0,70
PS_3 DUKTIL_DN300_1 108,19 300 0,40 42,00 0,59
PS_4 DUKTIL_DN250 254,71 250 0,40 33,00 0,65
PS 5 DUKTIL_DN250_1 414,27 250 0,40 29,25 0,58
PS_6 DUKTIL_DN250_2 247,03 250 0,40 23,25 0,46
PS_7 DUKTIL_DN250_3 112,37 250 0,40 19,50 0,38
PS_8 PEHD_DN200 26,24 200 0,05 15,00 0,62
PS_9 PEHD_DN200_1 287,14 200 0,05 10,50 0,43
PS_10 PEHD_DN160_1 249,89 160 0,05 3,75 0,24

Prema dobivenim rezultatima se vidi da se tlakovi na sustavu krecu priblizno od 4 do 5 bara te da su

brzine te€enja po dionicama u rasponu od priblizno 0,2 do 1,0 m/s.
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Podsustav (korisnik Brala)

Za razliku od gore opisanog podsustava kojem je funkcija bila tlacna distribucija vode po
poljoprivrednim parcelama na ovome cjevovod sluzi za punjenje bazena. Samim time je definirana
samo potrosnja u krajnjem &voru kojoj su jo$ uz to i dodani gubici po sustavu. Vrijednosti potro$nje
sa gubicima u krajnjem ¢voru prikazana je u tablici 2. i iznosi 10 I/s.

Sustav se sastoji od dvije crpke i to jedne radne i jedne rezervne, kapaciteta svake po 10 I/s.
U hidraulickom modelu proveden je proracun s jednom crpkom, a rezultati su prikazani u tablicama
za Cvorove mreze iz kojih se mogu ocitati nadmorska visina ¢vora, bazna potrosnja s uklju¢enim
gubicima, tlak u ¢voru te kota piezometra.

Osim rezultat za ¢vorove prikazani su rezultati za dionice iz kojih se mogu ocitati duljina pojedinih
dionica, profil i hrapavost cijevi te protok i brzina te€enja.
Tablica 7. Karakteristike ¢vorova mreze

kota nive- vpotrosnja u . kota pie-
. lete ¢voru+ gubici tlak zometra
cvor po dionici
(m.n.m.) (I/s) (mVs) (m.n.m.)
ZAPORNICA 68,64 0,00 3,36 72,00
cs 68,46 0,00 3,49 71,95
PB_1 69,1 0,00 27,65 95,75
PB_2 80,16 10,00 13,16 93,32
Tablica 8. Karakteristike dionica mreze
naziv dionice duljina profil hrapavost protok brzina
cvor izmedu ¢vo-
rova
(m) (mm) (mm) (I/s) (m/s)
ZAPORNICA
cs DUKTIL_DN350 25,00 350 0,40 77,00 0,79
PB_1
PB_2 PEHD_DN160 1151,03 160 0,05 10,00 0,64
SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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Ispitivanje cjevovoda na tlak

Prije pustanja u pogon, izvedeni cjevovod mora proéi tlaéno ispitivanje kako bi se utvrdila
ispravnost izvedenih cijevi, spojeva, fazonskih komada i armatura, kao i ostalih dijelova gradevine
(na primjer ukruta krivina, sidrenih blokova, pregrada).

Prema standardu EN 805 preporuke za vanjske vodovodne mreze i komponente — primjenjive na
sve materijale) umjesto postojeceg termina nazivni tlak (nominal pressure—PN), definirana je
potpuno nova terminologija pri uporabi termina "tlak" ("pressure"), kojom se razlikuje terminologija
koju koriste projektanti, proizvodadi cijevi i cijevnog materijal i korisnici vodoopskrbnog sustava (1.
komunalna poduzeca).

S aspekta ovog prora¢una, najznacajniji su termini: projektirani tlak (DP), dozvoljeni radni tlak (PFA),
najveci projektirani tlak (MDP) i ispitni tlak sustava (STP).

Pod terminom "projektirani tlak" (design pressure — DP) podrazumijeva se najveci opskrbni tlak (bez
hidrauli¢ckog udara) u tlacnoj zoni predviden od projektanta sustava.

Pod "dozvoljenim radnim tlakom" (allowable operating pressure — PFA) podrazumijeva se unutarniji
tlak (bez hidraulickog udara) koji komponenta (misli se na cijevi, fazonske komade, armatura i sl.)
mozZe sigurno i kontinuirano izdrzati.

Pod terminom "najveéi projektirani tlak" (maximum design pressure — MDP) podrazumijeva se
najvedi radni tlak u sustavu ili opskrbnoj zoni, ukljuéujuci hidrauliCki udar, i to:

- hajveci radni tlak, koji obuhvaca utvrdenu rezervu za hidrauliCki udar, s oznakom MDPa, i
- najveci radni tlak, dobiven na temelju provedenog proracuna za hidrauli¢ki udar, s oznakom MDPc.

Pod terminom "ispitni tlak sustava" (system test pressure — STP) podrazumijeva se hidrostatski tlak
kojim ce se ispitati vodonepropusnost i kompaktnost novoizgradenog cjevovoda.

Ispitni tlak (STP) za sve cjevovode raéuna se u odnosu na najveci projektirani tlak (MDP),
kako slijedi:

- s proracunom hidrauli¢kog udara: STP = MDPc + 100 kPa
- bez proracuna hidraulickog udara: STP = MDPa x 1,5 ili
STP = MDPa + 500 kPa, prema manjem iznosu.
Utvrdena tlaCna rezerva za hidraulicki udar unutar iznosa MDPa ne smije biti manja od 200 kPa.

Prema gore navedenim uvjetima izraCunate su vrijednosti ispitnog tlaka za svaki od
podsustava, te je usvojena manja vrijednost:

Podsustav (korisnik Soldo)

STP = MDPa % 1,5 = 56,15x1,5 = 84,23 mVs USVOJENI ISPITNI TLAK

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA MAPA 1
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STP = MDPa x 1,5 = 56,15+51,00 = 107,15 mVs
Podsustav (korisnik Brala)

STP = MDPa x 1,5 = 27,65x1,5 = 41,48 mVs

STP = MDPa x 1,5 = 27,65+51,00 = 78,65 mVs

STP = MDPa x 1,5 = 27,65+20,40 = 48,05 mVs  USVOJENI ISPITNI TLAK

Projektant:

Robert Mileti¢, dipl. ing; grad,

Robert Milstic

, ipg ar
/ﬁ?u/{?ﬂzjel tving
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Mapa

IZVEDBENI PROJEKT

1:1000/100

12.2018.

ZADARSKA ZUPANIJA
Broj projekta | 5288-C-I

~

UZDUZNI PRESJEK 3/4 (KORISNIK SOLDO)

Mijerilo
Datum:

Faza:

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
Sastav crteza:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

Bozidara Petranovié¢a 8, 23000 Zadar

5288-1

ZajedniCka oznaka

projekta:

Bevinarstya A
% G4214

Dvla¥teni infenjer gra
ROBERT MILETIC, dipl.i

Investitor:

Vrsta projekta:
Projekt:

dipl. ing. grad.

Tel: 023/213-420

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

PUJE ZDRILIC, mag. M aedi e

Rudera BoSkovi¢a 4/2
23000 ZADAR
ROBERT MILETIC

P dOnat- d.o.o.

za projektiranje, nadzor, inzenjering

projektant:
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NONON nvestitor ZADARSKA ZUPANIJA
| nvestitor. Bozidara Petranovic¢a 8, 23000 Zadar
A ; 30,20 ,20, 92 7 87 po M L0, , 30, _
¥ 20 " 70 " 80 - 20 v o donat *doo. Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
# 30 # 20 » 20 # 220 » 20 y 20 ya 30 i za projektiranje, nadzor, inzenjering
Rudera Bogkoviéa 4/2 . .
20, 150 20, REVIZIONO OKNO 3000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
190 PN 10 bar 28 360 # Tel: 023/213-420
Yy v Fax: 023/493-351 Zajednicka oznaka N
# # Br Opis komada Omnaka ‘ DN (mm) ‘ Duljina i kut ‘ Kol E-mail: donat@donat.hr projekta: 5288-1 BrOj prOjekta 5288-C-I Mapa 1
1 | komad s prirubnicom i TYTON kol€akom EU 300 260 1
— — Glavni Sastav crteza:
2 | spojni komad s prirubnicama FFM 300 800 2 . iplLing. .
projektant: AL AATIAOEVINARSTVA
3 | EV zasun+kolo 300 270 1 i ase
4 | lucni komad 1/4 s prirubnicama Q 300 90° 1 diph ing. grad. REVIZIONO OKNO 1
. Dyla¥tent infenjer aradevinarstya A
5 | spojni komad s prirubnicom F 300 440 1 Projektant: | ROBERT MILETIC, dip).i % G 42148
6 | prilagodbena prirubnica E-BS 150 72-115 2 0 "
7| spojni komad s prirubnicama FF 150 1000 2 Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ing. aedif. 44/ Faza: IZVEDBENI PROJEKT
8 |EV zasun+kolo 150 210 1 L
Suradnik: iarilo: . ist:
9 | montazno demontazni komad MDK-A 150 200 1 Mjerl|0. 1:25
Suradnik: Datum: 12.2018. 35.1.
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| Investitor: .. L
i Bozidara Petranovi¢a 8, 23000 Zadar
|
i L, 30 L2 ,20 , 73 L 147 L2 ,2 , 30 _
! 7 7 7 7 7 7 7 7 7 A donat *doo Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
: SPOJNO OKNO # 30 e 20 7 20 » 220 # 20 e 20 # 30 # za projektiranje, nadzor, iniénje.rin;‘;
Rud BoSkovi¢a 4/2 . «
i PN 10 bar - 3000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
= Br Opis komada Ozmaka | DN (mm) | Duljnaili kut Kol # # TSI 02a213420
o ' Fax: 023/493-351 ZajedniCka oznaka Broi proiekta Mapa
C:J"e" rg’ﬂuslgg“ 1| komad s prirubnicom i TYTON kolGakom EU 300 260 1 E-mail: donat@donat hr projekta: 5288-1 | Proj 5288-C-I p 1
ijev
2 | spojni komad s prirubnicama FF 300 800 2
— —— Glavni _ Sastav crteza:
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 300/300 800 1 . . .
projektant: RN ATIAVEVINARSIVA
4 | reducirani komad s prirubnicama FFR 300-200 300 1
5 | EV zasun+kolo 200 230 1 diph. ing. grad. SPOJNO OKNO 1
. Dyla¥tent infenjer aradevinarstya A
6 | montazno demontazni komad MDK-A 200 220 1 Projektant: | ROBERT MILETIC, dip).i % G4214
7 | spojni komad s prirubnicama FF 200 800 1 0
/4 /
8 | prilagodbena prirubnica E-BS 200 72-115 1 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. %,@e;hf 4/,{/‘/{4//// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
9 | spojni komad s prirubnicom F 300 440 1 P -
ik: ierilo . List:
10 |lucni komad sa prirubnicama FFK 300 11.25° 1 Suradnik Mjerl|0. 1:25
Suradnik: Datum: 12.2018. 3.5.2.
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: @ q: nvestitor: Bozidara Petranovica 8, 23000 Zadar
A
! [
! .
Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
L0, sl L | s L0, , 30,20 ,0, 70 , 70 L2, 20, 0, ‘donat'd.o.o. proJ
# 7 7 7 4 4 4 4 id d d d ¢ za projektiranje, nadzor, inzenjering
‘ Rud Boskovi¢a 4/2 . >
L0, |13 L0, p 0,20 20, 140 P20, 20, 30, 3000 2ADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
i Tel: 023/213-420
| Fax: 023/493-351 i i
s I 170 7 e 280 / E-mail: donat@donat.hr Zaj.eanCka oznaka 5288-1 BrOj projekta 5288-C-I Mapa 1
| projekta:
|
|
— » Glavni o Sastav crteza:
P ZRACNI VENTIL . ) .grad.
cijev nodularni projektant: N e AATIASEVINARSIVA
liiev DN 300 PN 10 bar y
Br. Opis komada Oznaka DN (mm) | Duljinailikut | Kol dip). ing. grad. ZRACNI VENTIL 1
. Dyla¥tent infenjer gradevinarstya - -
1| spojni komad s prirubnicom F 300 440 2 Projektant: | ROBERT MILETIC, dip).i % G42148
2 | spojni komad s prirubnicama FF 300 800 2 /7
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 300100 800 1 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. W@emf . 4/// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
4 | EV-zasun kratki+kolo 100 190 1 '
5 | dozraéno-odzracni ventil s dvije kugle 100 260 1 Suradnik: Mjerl|02 1:25 List:
Suradnik: Datum: 12.2018. 35.3.
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~ ~ . ZADARSKA ZUPANIJA
Investitor: . .
Bozidara Petranovi¢a 8, 23000 Zadar
SPOINO OKNO d Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
PN 10 bar 7 % 7 X # 2 # 6 # 144 # 2 # 20 # 30 # " Onat * d.0.0. ’
20 68 za projektiranje, nadzor, inZenjering
y y - o Rudera Bo3kovica 4/2 . x
A Br. Opis komada Oznaka | DN(mm) | Dulinailikut | Kol s N 0, 210 0,0, 0 H 3000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
20 1| prilagodbena prirubnica EB 200 72-115 1 Tel: 0231213420 —
s v prilag p S P 350 » Fax: 023/493-351 Zajedni¢ka oznaka Broi proiekta Mapa
2 | spojni komad s prirubnicama FF 200 800 1 E-mall: donat@donat.hr projekta: 5288-I ] Proj 5288-C-I p 1
ly
7
3 | montazno demontazni komad MDK-A 200 220 1 .
Glavni L Sastav crteza:
cijev nodulani 4 | EV zasun+kolo 200 230 1 . .| ROBERT MILETIC, dipl.ing.grad.
ljev DN 300 projektant: HAV A T (ATADEVINARSIVA
llev 5 | reducirani komad s prirubnicama FFR 300-200 300 1 hert Miletic
6 | otcjepni komad s prirubnicama T 300/250 800 1 dipl. ing. grad. SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 1
. Dyla¥tent infenjer gradevinarstya - -
7 | spojni komad s prirubnicama FF 250 800 1 Projektant: | ROBERT MILETIC, dip).i % G42148
8 | spojni komad s prirubnicom F 250 420 1 0
/4 /
9 | spojni komad s prirubnicama FF 300 800 1 Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. W;@@ﬂlf. 4/4/\/4// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
10 | komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 300 260 1
ik: ierilo : List:
11 | luéni komad sa prirubnicama FFK 250 11.25° 1 Suradnik Mjerl|0. 1:25
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.5.4.
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@ i bubreca traka » > » itor: .. Ly
! ! Investitor: Bozidara Petranovica 8, 23000 Zadar
= |
; Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
|
| : , 30,20 ,2, 65 " 65 L2 ,2 , 30 Y donat'doo
: @ | # 7 7 7 7 7 7 7 za pro;aktganjeén§i?zqr’, |r112/<;njerlng
I VI . b3
| | L0 L, .20, 130 L0 L0, 0 3000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
[ ‘ d d id d d Tel: 023/213-420
I I Fax: 023/493-351 Zai nick znak i .
: Q\ A s 270 # E-mail: donat@donat.hr p?cijeecli(tac a oznaka 5288-1 BrOj prOjekta 5288-C-I Mapa
i ‘ :
‘“AC ZRACNI VENTIL . Sastav crte3
\' Za.
cijev nodularni PN 10 bar Gla_vm . . astav crieza
lijev DN 250 projektant: SR AT ADEVNARSIVA
Br. Opis komada Oznaka DN (mm) | Duljinailikut | Kol
1 | spojni komad s prirubnicom F 250 420 2 diph. ing. grad. ZRACNI VENTIL 2
. Dyla¥tent infenjer gradevinarstya - -
2 | spojni komad s prirubnicama FF 250 800 2 Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4214
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 250/100 700 1 )
4 | EV-zasun kratki+kolo 100 190 1 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. w@edﬁ//// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
5 | dozraéno-odzracni ventil s dvije kugle 100 260 1 ]
Suradnik: ierilo : ist:
6 | luéni komad sa prirubnicama FFK 250 11.25° 1 g Mjerl|0. 1:25
Suradnik: Datum: 12.2018. 3.5.5.
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. 20| ! ) 0,0 0, 110 s 120 0,20, 30 nvestitor: ZADARSKA ZUPANIJA
4 | 7 ' Bozidara Petranovi¢a 8, 23000 Zadar
! 30 20 20 230 ,20 ,20 , 30
)V Vi )y Vi # # # #
N ’ -7 ! d onat-: doo Vrsta projekta: GRAPEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
C:J--ev rll:())’\(:uzlgronl REVIZIONO-SPOJNO OKNO # 310 28 za projektiranje, nadzor, iniénje.rin;‘;
nev Rudera Boskovica 4/2 . x
PN 10 bar 23000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
B Opis komad Oznak DN (mm) Duljina ili kut Kol Tel: 023/213-420
r. pis komada znaka 0 Fax: 023/493-351 Zaiednicka oznak . .
E-mail: donat@donat hr aj_ed C a oznaka 5288-1 | Broj projekta | 5288-C-I | Mapa 1
1| spojni komad s prirubnicom F 250 420 1 projekta:
2 | spojni komad s prirubnicama FF 250 800 2 -
: : Glavni o Sastav crteza:
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 250/250 700 1 . . . .
o P projektant: A LA ATADEVINARSTVA
4 | reducirani komad s prirubnicama FFR 250-150 300 1 iletic
50 210 . diph. ing. grad. REVIZIONO - SPOJNO OKNO 1
5 | EV zasun+kolo _ Dviatent infenjer gradevinarstys D>
6 | komad s prirubnicom i TYTON koléakom EU 250 250 1 Projektant: | ROBERT MILETIC, dip).i % G 42148
7 | spojni komad s prirubnicama FF 150 800 1 7 "
. z // // / P
8 | prilagodbena prirubnica E-BS 150 72115 1 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. ing. aedif. 4//‘/\//1;// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
9 | EV zasun+kolo 250 250 1 ] T -
Suradnik: Mijerilo: 1:25 List:
10 | montazno demontazni komad MDK-A 250 220 1 l
Suradnik: Datum: 12.2018. 3.5.6.
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| REVIZIONO-SPOJNO OKNO » 20 0 s P Vs nvestitor: Bozidara Petranovic¢a 8, 23000 Zadar
PN 10 bar .
® E s 0B Ny, 250 e A donat . Vrsta projekta: GRABEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
‘ Br. Opis komada Oznaka | DN(mm) | Duljnailikut | Kol Jl d.o.o.
i L, 390 L za prOJie%ktlc;anjeén?qurr, |r112/<§njer|ng
. . . 7 udera boskovica . ) 4
O‘\/ 1| spojni komad s prirubnicom F 250 420 1 ’ 23000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
A spojni komad s prirubnicama Tel: 023/213-420 .
cijev nodulami 2 pojni prirubni FF 250 800 2 . Fa)fli ((1)23/4:93(;351th Zajedn|cka Oznaka 5288 I Bro_ ro_ekta 5288 C I Ma a 1
ljev DN 250 3 | montazno demontazni komad MDK-A 250 220 1 el donat@donathr projekta: ” } Pro) ~ P
4 |EV zasun+tkolo 250 250 1 .
- — Glavni L Sastav crteza:
5 | krizni komad s prirubnicama T 250 700 1 ok .| ROBERT MILETIC, dipl.ing.grad.
S projektant: HAV A T G AXTADEVINARSIVA
6 |komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 250 250 1 hert Miletic
7 | reducirani komad s prirubnicama FFR 250-200 300 2 diph. ing. grad. REVIZIONO - SPOJNO OKNO 2
. Dyla¥tent infenjer aradevinarstya A
8 |EV zasun+kolo 200 230 2 Projektant: | ROBERT MILETIC, dip).i % G42148
9 | montazno demontazni komad MDK-A 200 220 2 P )
10 | spojni komad s prirubnicama FF 200 800 2 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. i / yedif. ///./"/1//1;;/ Faza: 1IZVEDBENI PROJEKT
11 | prilagodbena prirubnica E-BS 200 72-115 2
ik: ierilo . List:
12 | luéni komad sa prirubnicama FFK 250 11.25° 1 Suradnik / Mjerl|0. 1:25
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.5.7.
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! g 0,20 ,20, 48 s 112 20,20 , 30 ,
i i \ R donat d Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
“);r@ , 30,20 ,2 , 160 L0 ,20 , 0, 4 el  d.0.0.
: 7 # 7 # # 7 # 7 za projektiranje, nadzor, inzenjering
Rudera Boskovica 4/2 . “
| SPOUNO OKNO ’ 200 ) H 3000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
| kd K Tel: 023/213-420
‘ PN 10 bar Fax: 023/493-351 Zaij ic
i - ajednicka oznaka . .
_ Br Opis komada ‘ Onaka ‘ DN (mm) ‘ Duljina i kut ‘ Kol E-mail: donat@donat.hr projekta: 5288-I Broj projekta | 5288-C-I | Mapa 1
PN
cijev nodularni 1 | spojni komad s prirubnicom F 250 420 1
liiev DN 250 Glavni Sastav crteza:
2 | spojni komad s prirubnicama FF 250 800 2 : ing. .
projektant: TR ATIADEVINARSIVA
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 250/200 700 1
4 | komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 250 250 1 diph ing. grad. SPOJNO OKNO 2
. Dyla¥tent infenjer gradevinarstya - -
5 | EV zasun+kolo 200 230 1 Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4214
6 | montazno demontazni komad MDK-A 200 220 1 P
/4 /
7 | spojni komad s prirubnicama FF 200 800 1 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. %f@@‘dlf. ;/// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
8 | prilagodbena prirubnica E-BS 200 72-115 1
Suradnik: iarilo- : List:
9 | montazno demontazni komad MDK-A 250 220 1 / Mjerl|0. 1:25
Suradnik: Datum: 12.2018. 3.5.8.
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N Br. Opis komada Oznaka DN (mm) | Dulinailikut | Kol oo Zajednicka oznaka
C:J:.ev 'B)suzlggm 1| komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 250 250 1 E-mail: donat@donat hr projekta: 5288-1 | Broj projekta | 5288-C-I| Mapa 1
ijev
2 | spojni komad s prirubnicama FF 250 800 1
— — Glavni Sastav crteza:
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 250/200 700 1 . ipl.ing. .
projektant: T ATIADEVINARSIVA
4 | spojni komad s prirubnicama FF 200 1000 1
5 | prilagodbena prirubnica E-BS 200 72-115 1 diph. ing. grad. SPOJNO OKNO - MULJNI'ISPUST 2
. Dyla¥tent infenjer gradevinarstya - -
6 | reducirani komad s prirubnicama FFR 250-150 300 1 Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4214
7 |EV zasun+kolo 150 210 1 )
/4 /
8 | montazno demontazni komad MDK-A 150 200 1 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. W,@eghf l%/q//‘/&/// Faza: 1ZVEDBENI PROJEKT
9 | spojni komad s prirubnicama FF 150 800 1
ik: ierilo . List:
10 | prilagodbena prirubnica E-BS 150 72-115 1 Suradnik Mijerilo: 1:25
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.5.9.
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1 | prilagodbena prirubnica E-BS 200 72-115 2
2 | spojni komad s prirubnicama FF 200 800 2
3 | montazno demontazni komad MDK-A 200 220 1
4 | EV zasun+kolo 200 230 1
5 | otcjepni komad s prirubnicama T 200/150 520 1
6 |EV zasun+kolo 150 210 1
7 | spojni komad s prirubnicama FF 150 1000 1
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r dOnat- d.o.o.

za projektiranje, nadzor, inzenjering

Investitor:

ZADARSKA ZUPANIJA
Bozidara Petranovic¢a 8, 23000 Zadar

Vrsta projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD

Rudera Boskovica 4/2
23000 ZADAR

Projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

Tel: 023/213-420
Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

ZajedniCka oznaka
projekta:

5288-1 | Broj projekta | 5288-C-1 | Mapa 1

Glavni Sastav crteza:
projektant: e GAXTIAOLVNARSIVA
dip). ing. grad. REVIZIONO - SPOJNO OKNO 3

) Dvia¥teni infenjer gradevinarstya -
Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4218
Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ip{f,;?@@dlf- é// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
Suradnik: / Mijerilo: 1:25 List:
Suradnik: Datum: | 12.2018, 3.5.10.
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, ZADARSKA ZUPANIJA
Investitor: v .
Bozidara Petranovi¢a 8, 23000 Zadar
p 0,20 ,20 104 7 5 20,20 , 0 R donat . Vrsta projekta: GRABEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
d.o.o.
jektiranje, nadzor, inZzenjering
L, 30,20 ,2 , 160 , 2 ,20 , 30 Zap’°’§d Botkoca o ]
7 T T 7 3000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
PEHD ciev # 300 # lel: 852//5;2;5? Zaiednick k
DN 200 ax: - ajednicka oznaka N
E-mail: donat@donat.h . - Broj projekta -C-1| Mapa
SPOUNO OKNO mal denai@donat e projekta: 5288- | Pro) 5288-C-l P 1
PN 10 bar S Z
Glavni astav crteza:
Br. Opis komada Oznaka DN (mm) | Duljinailikut | Kol . inLina. d.
projektant: IR IAOEVINARS VA
1 | spojni komad s prirubnicama FF 200 800 2
2 | montazno demontazni komad MDK-A 200 220 1 dipl. ing. grad. . SPOJNO OKNO 3
. Dyla¥tent infenjer gradevinarstya - -
3 | EV zasun+kolo 200 210 1 Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4214
4 | otcjepni komad s prirubnicama T 200/150 520 1 )
/4 /
. . . . . L —
5 | prilagodbena prirubnica E-BS 200 72-115 2 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. W,@eghf l//v/,.//‘/\/&/// Faza: 1ZVEDBENI PROJEKT
6 | spojni komad s prirubnicama FF 150 1000 1
Suradnik: iarilo- : List:
7 | prilagodbena prirubnica E-BS 150 72115 1 / Mjerl|0. 1:25
Suradnik: Datum: 12.2018. 3.5.11.




stacionaza 1+792,72 (korisnik Soldo)
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\ © Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
A \D ﬁ y2 30 §2 20 g2 20 §2 130 §2 20 y 20 g 30 y” ¥ donat ® d.o.o. proj
I za projektiranje, nadzor, inzenjering
! Rudera Bogkoviéa 4/2 . x
w , 210 , 00 7 A Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
# # 23000 ZADAR
N Tel: 023/213-420
Fax: 023/493-351 i i
P%I:ﬂ(éiéev E-mail: donat@donat.hr gl'a(;jeedk:"a(:ka oznaka 5288-1 BrOj projekta 5288-C-I Mapa 1
ZRACGNI VENTIL Glavni ipl.i Sastav crteza:
projektant: IR IAOEVINARS VA
PN 10 bar
Br. Opis komada Oznaka DN (mm) | Duljinailikut | Kol dip). ing. grad. ZRACNI VENTIL 3
. Dyla¥tend infenjer grafevinarstya - -
1| prilagodbena prirubnica E-BS 150 72-115 2 Projektant: | ROBERT MILETIC, dip).i % G42148
2 | spojni komad s prirubnicama FF 150 1000 2 2
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 150/80 440 1 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. W,@eghf ‘/(/"1,\//1/”/ Faza: 1ZVEDBENI PROJEKT
4 | EV-zasun kratki+kolo 80 180 1 ™
Suradnik: ierilo . ist:
5 | dozraCno-odzracni ventil s dvije kugle 80 242 1 Mjerl|0. 1:25
Suradnik: Datum: 12.2018. 3.5.12.
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stacionaza 2+016,97 (korisnik Soldo)
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3 | otcjepni komad s prirubnicama T 150/150 440 1
4 | EV zasun+kolo 150 210 2
5 | montazno demontazni komad MDK-A 150 200 1
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za projektiranje, nadzor, inzenjering

Rudera Boskovica 4/2

23000 ZADAR

Tel: 023/213-420

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

Investitor:

ZADARSKA ZUPANIJA
Bozidara Petranovic¢a 8, 23000 Zadar

Vrsta projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD

Projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

ZajedniCka oznaka

projekta:

5288-1 | Broj projekta | 5288-C-1 | Mapa 1

Sastav crteza:

Glavni 4
projektant: WA ATIADEVINARS VA
dip). ing. grad. SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 3

. Dvia¥teni infenjer gradevinarstya A
Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4218
Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. %;@edlf. 4// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
Suradnik: Mjerilo: | 1:25 List:
Suradnik: Datum: 12.2018. 3.5.13.
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PN 10 bar
Br. Opis komada Oznaka DN (mm) Duljina ili kut Kol
1 | prilagodbena prirubnica E-BS 150 72-115 2
2 | spojni komad s prirubnicama FF 150 800 1
3 | EV zasun+kolo 150 210 1
4 | montazno demontazni komad MDK-A 150 200 1
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r dOnat- d.o.o.

za projektiranje, nadzor, inzenjering
Rudera Boskovica 4/2

23000 ZADAR

Tel: 023/213-420

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

Investitor:

ZADARSKA ZUPANIJA
Bozidara Petranovi¢a 8, 23000 Zadar

Vrsta projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD

Projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

ZajedniCka oznaka
projekta:

5288-1 | Broj projekta | 5288-C-1 | Mapa 1

Glavni Sastav crteza:
projektant: RN EIATIADEVINARSIVA
dip). ing. grad. REVIZIONO OKNO 2

. Dvia¥tend infenjer grafievinarstya -

Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4218
L 2 . //j//// . —

Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ing. aedif. i Faza: IZVEDBENI PROJEKT
Suradnik: / Mijerilo: 1:25 List:
Suradnik: Datum: | 12.2018. 3.5.14.




stacionaza 0+848,98 (korisnik Brala)
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PEHD cijes DN 160 30,20 ,20, 130 0,20, 30 , o donat ._(El-(?-o-
u zasitnoj celiénoj 2a projekiiranje, nadzor, inZenjefing
cilevi DN 300 v 270 ¥ 23000 ZADAR Projekt: SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA
Tel: 023/213-420
Fax: 023/493-351 i i
E-mail: donat@donat.hr gl'a(;jeedk:"a(:ka oznaka 5288-1 BrOj projekta 5288-C-I Mapa 1
Glavni o Sastav crteza:
projektant: MO IR GAATIADEVINARSIVA
REVIZIONO OKNO-PROLAZ ISPOD DC8 S
PN 10 bar dipl. ing. grat. REVIZIONO OKNO 3
. Dyla¥tend infenjer grafevinarstya - -
Br. Opis komada ‘ Oznaka ‘ DN (mm) ‘ Duljina ili kut ‘ Kol Projektant: | ROBERT MILETIC, dip).i % G4214
1 | prilagodbena prirubnica E-BS 150 72-115 2 2
2 | spojni komad s prirubnicama FF 150 800 1 Suradnik: DUJE ZDRILIC, mag. W,@@If ‘/y‘c‘/&/// Faza: IZVEDBENI PROJEKT
3 |EV zasun+kolo 150 210 1 T
Suradnik: ierilo . ist:
4 | montazno demontazni komad MDK-A 150 200 1 Mjerllo' 1:25
Suradnik: Datum: 12.2018. 3.5.15.
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2 | spojni komad s prirubnicama FF 150 1000 2
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 150/80 440 1
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S i . Sastav crteza:
<9 2 | luéni komad 1/12 s prirubnicama FFK 30° 300 30° 2 12 | spojni komad s prirubnicama FF 150 800 1 Srloe}\gll(ltan t ROBERT MILETIC, dip).i %
: s I AR EIADEVINARSTVA
3 | komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 300 260 3 13 | reducirani komad s prirubnicama FFR 150-80 200 2 H"Vh”i_ M‘i i ﬁé
4 | spojni komad s prirubnicama FFM 300 800 2 14 |EV zasun+kolo 80 180 2 diph. ing. grad. OKNO MJERACA PROTOKA
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9 | elektromagnetski mjera¢ protoka 150 300 1 19 | spojni komad s prirubnicama FF 150 1000 2 Suradnik / Mijerilo: 1:25
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.5.17.
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MULJNI ISPUST REVIZIONO-SPOJNO OKNO
PN 10 bar PN 10 bar

Br. Opis komada Oznaka DN (mm) | Duljinailikut | Kol Br. Opis komada Oznaka DN (mm) | Duljinailikut | Kol
1 | komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 250 250 2 1 | spojni komad s prirubnicom F 250 420 1
2 | spojni komad s prirubnicama FF 250 800 2 2 | spojni komad s prirubnicama FF 250 800 2
3 | otcjepni komad s prirubnicama T 250/100 700 1 3 | otcjepni komad s prirubnicama T 250/250 700 1
4 [luéni komad 1/32 sa prirubnicama FFK 250 11.25° 1 4 | reducirani komad s prirubnicama FFR 250-150 300 1
5 | luéni komad 1/4 sa prirubnicama i stalkom N 100 90° 2 5 |EV zasun+kolo 150 210 1
6 |EV zasun+kolo 100 190 1 6 | komad s prirubnicom i TYTON kol¢akom EU 250 250 1
7 | luéni komad 1/4 sa prirubnicama Q 100 90° 1 7 | spojni komad s prirubnicama FF 150 800 1
8 | spojni komad s prirubnicama FF 100 800 2 8 | prilagodbena prirubnica E-BS 150 72-115 1
9 | prilagodbena prirubnica E-BS 100 65-100 2 9 | EV zasun+kolo 250 250 1
10 | PEHD luéni komad 1/4 110 90° 1 10 | montazno demontazni komad MDK-A 250 220 1
11 | Zablji poklopac 100 185 1
12 | spojni komad s prirubnicama FF 100 1000 2
13 | spojni komad s prirubnicama FF 100 100 2
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13 | spojni komad s prirubnicama FF 100 100 2 10 | montazno demontazni komad MDK-A 250 220 1 / MJen lo: 1:25
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.6.2.
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3 | EV zasun+kolo 150 210 1
4 | montazno demontazni komad MDK-A 150 200 1
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PN 10 bar
Br. Opis komada ‘ Oznaka ‘ DN (mm) ‘ Duljina ili kut
1 |lu€ni komad s dvostrukim TYTON kol¢akom MMK 300 45°
2 |PEHD vareni luéni komad 160 45°
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LUK 45°

PN 10 bar

DN 300+DN 160

stacionaza 0+112,42

polietilenska cijev za zastitnu
signalnog kabela (PEHD-DN 50mm)

lijevano-Zeljezna vodovodna cijev
(nodularni lijev)

polietilenska vodovodna cijev
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PN 10 bar
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2 |PEHD vareni luéni komad 160 11.25°
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LISTA MREZA

REVIZIONO OKNO 1
stacionaZa 0+183,55 (korisnik Soldo)
stacionaza 0+182,06 (korisnik Brala)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q503 1 250 180 36,14
10 Q 335 3 250 180 73,60
11 Q 335 4 180 210 82,41
12 Q 335 4 250 210 114,45
Tezina [kq] 306,6kg
Q 335 =5 kom
Q 503 = 1 kom
466,00 kg
REVIZIONO OKNO 1
stacionaza 0+183,55 (korisnik Soldo)
stacionaza 0+182,06 (korisnik Brala)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2

Poz - Jedlvmcna Mjere savijanja duzina ukupno @ (m)
' duzina Kom (van mijerila)
[mm] [cm] J @8 | @10 @12 @14
50
1 8 109 104 I 113,4
50
i 8
2 8 52 20 20/ a0 10,4
3 12 250 16 = 40,0
4 12 180 16 = 28,8
5 12 90 20 = 18,0
6 14 195 16 = 31,2
50
7 8 108 164 I 177,2
50
20
8 14 120 16 100 19,2
UKUPNO m’ 301,0 86,8 50.4
UKUPNO kg 121,9 79,1 62,6
UKUPNO kg 263,6 kg
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SPOJNO OKNO 1
stacionaza 0+317,14 (korisnik Soldo)

Investitor:

ZADARSKA ZUPANIJA
Bozidara Petranovié¢a 8, 23000 Zadar

Vrsta projekta:

P dOnat- d.o.o.

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD

za projektiranje, nadzor, inzenjering
Rudera Boskovica 4/2
23000 ZADAR
Tel: 023/213-420

Projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

Fax: 023/493-351 Zajednicka oznaka

E-mail: donat@donat.hr projekta: 5288-1 BrOj projekta 5288-C-I| Mapa 1

Glavni Sastav crteza:
projektant: ROBERT MILI;]’I
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dipl. ing. grad.
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LISTA MREZA

SPOJNO OKNO 1
stacionaZa 0+317,14 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q503 1 250 170 34,13
10 Q335 3 250 170 69,51
11 Q335 4 170 210 77,83
12 Q 335 4 250 210 114,45
Tezina [kq] 296,0 kg
Q 335 =5 kom
Q 503 = 1 kom
466,00 kg
SPOJNO OKNO 1
stacionaza 0+317,14 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2

Poz - Jedlvmcna Mjere savijanja duzina ukupno @ (m)
' duzina Kom (van mijerila)
[mm] [cm] J @8 | @10 @12 @14
1 8 109 104 o 113,4
50
i 8
2 8 52 20 20/ a0 10,4
3 12 250 16 = 40,0
4 12 170 16 27,2
170
5 12 90 20 = 18,0
6 14 195 16 31,2
195
7 8 108 164 S E— 177,2
50
20
8 14 120 16 100 19,2
UKUPNO m’ 301,0 85,2 50.4
UKUPNO kg 121,9 75,0 62,6
UKUPNO kg 260,0 kg
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LISTA MREZA

ZRACNI VENTIL 1

stacionaZa 0+337,65 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 160 170 59,30
10 Q 283 4 170 210 64,00
11 Q 283 4 160 210 60,20
Tezina [kg] 183,50 kg
Q 335 =2 kom
Q 283= 3 kom
321,45 kg
ZRACNI VENTIL 1
stacionaza 0+337,65 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2

Poz - Jedlvmcna Mjere savijanja duzina ukupno @ (m)
' duzina Kom (van mijerila)
[mm] [cm] J @8 | @10 @12 @14
50
1 8 109 86 I 93,7
50
i 8
2 8 52 20 20/ a0 10,4
3 12 160 16 = 25,6
4 12 170 16 = 27,2
5 12 90 20 = 18,0
6 14 195 16 = 31,2
50
7 8 108 152 I 164,2
50
20
8 14 120 16 100 19,2
UKUPNO m’ 268,3 70,8 50,4
UKUPNO kg 108,7 65,5 62,6
UKUPNO kg 236,8 kg
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LISTA MREZA

SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 1
stacionaZa 0+425,34 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q 503 1 240 170 32,77
10 Q 335 3 240 170 66,73
11 Q335 4 170 210 77,83
12 Q335 4 240 210 109,87
Tezina [kq] 287,2 kg
Q 335 =5 kom
Q 503 = 1 kom
466,00 kg
SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 1
stacionaza 0+425,34 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJNE PLOCE LIST: 2

Poz 2 Jedinicna Mjere savijanja duzina ukupno & (m)
' duzina Kom (van mijerila)
[mm] [cm] J @8 | @10 @12 @14
50
1 8 109 104 o 113,4
50
i 8
2 8 52 20 20/ a0 10,4
3 12 240 16 i 38,4
4 12 170 16 = 27,2
5 12 920 20 - 18,0
6 14 195 16 = 31,2
50
7 8 108 164 I 177,2
50
20
8 14 120 16 100 19,2
UKUPNO m’ 301,0 836 504
UKUPNO kg 121,9 76,5 62,6
UKUPNO kg 261,0 kg
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ZRACNI VENTIL 2
stacionaza 0+495,17 (korisnik Soldo)
stacionaza 1+074,31 (korisnik Soldo)
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Projekt:
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LISTA MREZA

ZRACNI VENTIL 2

stacionaZa 0+495,17 (korisnik Soldo)
stacionaza 1+074,31 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 160 160 55,82
10 Q283 8 160 210 120,42
Tezina [kg] 176,24 kg
Q 335 =2 kom
Q 283 = 3 kom
321,45 kg
ZRACNI VENTIL 2
stacionaZa 0+495,17 (korisnik Soldo)
stacionaza 1+074,31 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJNE PLOCE LIST: 2
Poz - Jedivniéna Mjere savijanja duzina ukupno @ (m)
' duzina Kom il
[mm] | fem] (van mjerila) @8 | @10 | ©12 @14
1 8 109 84 9* 91,6
8
2 8 52 20 20/ 8o 10,4
. T I 1
4 12 160 32 o 51,2
5 12 920 20 . 18,0
6 14 195 16 . 31,2
7 8 108 152 s$ 164,2
8 14 120 16 TZO 19,2
UKUPNO m’ 266,2 692 504
UKUPNO kg 107,8 63,1 62,6
UKUPNO kg 233,5 kg
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REVIZIONO - SPOJNO OKNO 1
stacionaza 0+680,08 (korisnik Soldo)

P dOnat- d.o.o.

za projektiranje, nadzor, inzenjering
Rudera Boskovica 4/2

23000 ZADAR

Tel: 023/213-420

Fax: 023/493-351
E-mail: donat@donat.hr

Investitor:

ZADARSKA ZUPANIJA
Bozidara Petranovié¢a 8, 23000 Zadar

Vrsta projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD

Projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

ZajedniCka oznaka
projekta:

5288-1 | Broj projekta | 5288-C-1 | Mapa 1

Glavni Sastav crteza:
projektant: ROBERT MIL::JI
Rebert M PLANOVI SAVIJANJA BETONSKOG ZELJEZA
e vasteinuns @ | ZAREVIZIONO - SPOJNO OKNO 1
Projektant: | ROBERT MILW G 4218
Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. iu%@if-M Faza: IZVEDBENI PROJEKT
Suradnik: Mjer”o: 1: 50, 1:25 List:
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.11.6.
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LISTA MREZA

REVIZIONO - SPOJNO OKNO 1
stacionaZa 0+680,08 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q 503 1 260 170 35,50
10 Q 335 3 260 170 72,19
11 Q 335 4 170 210 77,83
12 Q335 4 260 210 119,10
Tezina [kq] 304,62 kg
Q 335 =5 kom
Q 503 = 1 kom
466,00 kg
REVIZIONO - SPOJNO OKNO 1
stacionaZa 0+680,08 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2

Poz - Jedlvmcna Mjere savijanja duzina ukupno @ (m)
' duzina Kom (van mijerila)
[mm] [cm] J @8 | @10 @12 @14
50
1 8 109 108 I 117,7
50
i 8
2 8 52 20 20/ a0 10,4
3 12 260 16 = 41,6
4 12 170 16 = 27,2
5 12 90 20 = 18,0
6 14 195 16 = 31,2
50
7 8 108 168 I 181,5
50
20
8 14 120 16 100 19,2
UKUPNO m’ 309,6 86,8 50.4
UKUPNO kg 125,4 79,1 62,6
UKUPNO kg 267,1kg
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REVIZIONO - SPOJNO OKNO 2
stacionaza 1+094,35 (korisnik Soldo)

P dOnat- d.o.o.

za projektiranje, nadzor, inzenjering

Investitor:

ZADARSKA ZUPANIJA
Bozidara Petranovié¢a 8, 23000 Zadar

Vrsta projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD

Rudera BoSkovi¢a 4/2
23000 ZADAR
Tel: 023/213-420

Projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

Fax: 023/493-351

. ZajedniCka oznaka
E-mail: donat@donat.hr

projekta:

5288-1 | Broj projekta | 5288-C-1 | Mapa 1

Glavni Sastav crteza:
orojektant ROBERT MILETI

PLANOVI SAVIJANJA BETONSKOG ZELJEZA

aﬁgg —@w | ZAREVIZIONO - SPOJNO OKNO 2

Projektant: | ROBERT MILW G 4218
Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. iu%@if-M Faza: IZVEDBENI PROJEKT
Suradnik: Mjer”o: 1:50, 1: 25 List:
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.11.7.
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LISTA MREZA

REVIZIONO - SPOJNO OKNO 2
stacionaZa 1+094,35 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q 503 1 260 170 35,50
10 Q 335 3 260 170 72,19
11 Q 335 4 170 210 77,83
12 Q335 4 260 210 119,10
Tezina [kq] 304,62 kg
Q 335 =6 kom
Q 503 = 1 kom
504,00 kg
REVIZIONO - SPOJNO OKNO 2
stacionaZa 1+094,35 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2

Poz - Jedlvmcna Mjere savijanja duzina ukupno @ (m)
' duzina Kom (van mijerila)
[mm] [cm] J @8 | @10 @12 @14
50
1 8 109 120 I 130,8
50
i 8
2 8 52 20 20/ a0 10,4
3 12 280 16 = 44,8
4 12 200 16 200 32,0
5 12 90 20 = 18,0
6 14 195 16 = 31,2
50
7 8 108 172 I 185,8
50
20
8 14 120 16 100 19,2
UKUPNO m’ 327,0 94,8 50,4
UKUPNO kg 132,5 86,4 62,6
UKUPNO kg 281,5 kg
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stacionaza 1+341,37 (korisnik Soldo)
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Rudera Boskovica 4/2
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Tel: 023/213-420
Fax: 023/493-351

Investitor:
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Bozidara Petranovié¢a 8, 23000 Zadar

Vrsta projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD

Projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

ZajedniCka oznaka

E-mail: donat@donat.hr projekta: 5288-1 BrOj projekta 5288-C-I| Mapa 1

Glavni Sastav crteza:
projektant: ROBERT MILEJ i

Réh ﬂn PLANOVI SAVIJANJA BETONSKOG ZELJEZA

dipl. ing. grad.

_ e v ateiasty @9 | ZA SPOJNO OKNO 2

Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4214
Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ip%if.w Faza: IZVEDBENI PROJEKT
Suradnik: Mjer”o: 1:50, 1: 25 List:
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.11.8.
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LISTA MREZA

SPOJNO OKNO 2
stacionaZa 1+341,37 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 180 190 74,60
10 Q 283 4 180 210 67,75
11 Q 283 4 190 210 71,50
Tezina [kg] 213,90 kg
Q 335 =2 kom
Q 283= 3 kom
321,45 kg
SPOJNO OKNO 2
stacionaza 1+341,37 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : T duzina uk %)
Mjere savijanja uzina ukupno & (m)
POZ. (] duiina Kom J i |J J
mm] | em] (van mierila) @8 | @10 | G612 | @14
1 8 109 92 9# 100,3
8
2 8 52 20 2% 10,4
3 12 190 16 - 30,4
4 12 180 16 - 28,8
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 31,2
7 8 108 156 a* 168,5
8 14 120 16 ——P 19,2
UKUPNO m’ 279,2 772 504
UKUPNO kg 1131 703 626
UKUPNO kg 246,0 kg
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SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 2
stacionaza 1+453,74 (korisnik Soldo)

Investitor:

ZADARSKA ZUPANIJA
Bozidara Petranovié¢a 8, 23000 Zadar

Vrsta projekta:

P dOnat- d.o.o.

GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD

za projektiranje, nadzor, inzenjering
Rudera Boskovica 4/2
23000 ZADAR
Tel: 023/213-420

Projekt:

SUSTAV NAVODNJAVANJA DONJA BASTICA

Fax: 023/493-351 Zajednicka oznaka

E-mail: donat@donat.hr projekta: 5288-1 BrOj projekta 5288-C-I| Mapa 1
Glavni Sastav crteza:
projektant: ROBERT MILEJ .
. ert Mile PLANOVI SAVIJANJA BETONSKOG ZELJEZA
_ gﬁ;‘:@ir i’i‘;}wﬂmvm,im —amw | ZA SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 2
Projektant: | ROBERT MILETIC, dipl.i % G4214
Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ip%if. M Faza: IZVEDBENI PROJEKT
Suradnik: Mjer”o: 1:50, 1: 25 List:
Suradnik: Datum: 12. 2018. 3.11.9.
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LISTA MREZA

SPOJNO OKNO - MULJNI'ISPUST 2
stacionaZa 1+453,74 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q 503 1 230 170 31,40
10 Q 335 3 230 170 63,95
11 Q 335 4 170 210 77,83
12 Q335 4 230 210 105,30
Tezina [kg] 278.,5 kg
Q 335 =5 kom
Q 503 =1 kom
466,00 kg
SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 2
stacionaZa 1+453,74 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJNE PLOCE LIST: 2
Poz. o Jgdivr!iéna Kom Mjere savijanja duzina ukupno @ (m)
uzina (van mijerila)
mml | fem] o8 | g10| o12] @14
1 8 109 104 9# 1134
8
2 8 52 20 2% 10,4
3 12 230 16 - 38,4
4 12 170 16 - 36,8
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 31,2
7 8 108 164 a* 1772
8 14 120 16 — 19,2
UKUPNO m’ 301,0 932 504
UKUPNO kg 121,9 8491 626
UKUPNO kg 269,41 kg




AB PLOCA, d=20 cm

AB ZIDOVI, d=20 cm

AB TEMELINA PLOCA, d=20 cm
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LISTA MREZA

REVIZIONO - SPOJNO OKNO 3
stacionaZa 1+479,96 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 170 190 70,50
10 Q 283 4 170 210 64,00
11 Q 283 4 190 210 71,50
Tezina [kg] 206,00 kg
Q 335 =2 kom
Q 283= 3 kom
321,45 kg
REVIZIONO - SPOJNO OKNO 3
stacionaza 1+479,96 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : T duzina uk %)
Mjere savijanja uzina ukupno & (m)
POZ. (] duiina Kom J i |J J
mm] | em] (van mierila) @8 | @10 | G612 | @14
1 8 109 92 9# 100,3
8
2 8 52 20 2% 10,4
3 12 190 16 - 30,4
4 12 170 16 - 27,2
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 31,2
7 8 108 156 a* 168,5
8 14 120 16 ——P 19,2
UKUPNO m’ 279,2 756  50.4
UKUPNO kg 1131 68,87 626
UKUPNO kg 244.6 kg
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LISTA MREZA

SPOJNO OKNO 3
stacionaza 1+767,08 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 170 190 70,50
10 Q 283 4 170 210 64,00
11 Q 283 4 190 210 71,50
Tezina [kg] 206,00 kg
Q 335 =2 kom
Q 283= 3 kom
321,45 kg
SPOJNO OKNO 3
stacionaza 1+767,08 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : T duzina uk %)
Mjere savijanja uzina ukupno & (m)
POZ. (] duiina Kom J i |J J
mm] | em] (van mierila) @8 | @10 | G612 | @14
1 8 109 92 9# 100,3
8
2 8 52 20 2% 10,4
3 12 190 16 - 30,4
4 12 170 16 - 27,2
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 31,2
7 8 108 156 a* 168,5
8 14 120 16 ——P 19,2
UKUPNO m’ 279,2 756  50.4
UKUPNO kg 1131 68,87 626
UKUPNO kg 244.6 kg
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LISTA MREZA

ZRACNI VENTIL 3
stacionaza 1+792,72 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 160 160 55,82
10 Q 283 8 160 210 120,42
Tezina [kg] 176,24 kg
Q 335 =2 kom
Q 283 = 3 kom
321,45 kg
ZRACNI VENTIL 3
stacionaZa 1+792,72 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : T duzina uk )
Mjere savijanja uzina ukupno @ (m)
POZ. (] duiina Kom J i |J J
] | fem) (van mjerila) @8 | @10 | @12 | @14
1 8 109 84 9# 91,6
8
2 8 52 20 2% 10,4
. ////
4 12 160 32 - 51,2
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 31,2
7 8 108 152 a# 164,2
8 14 120 16 — 19,2
UKUPNO m’ 266,2 692 504
UKUPNO kg 1078 631 626
UKUPNO kg 2335 kg
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LISTA MREZA

SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 3
stacionaza 2+016,97 (korisnik Soldo)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 170 190 70,50
10 Q 335 4 170 310 115,00
11 Q 335 4 190 310 128,5
Tezina [kg] 314,00 kg
Q 335 =6 kom
432,00 kg
SPOJNO OKNO - MULJNI ISPUST 3
stacionaza 2+016,97 (korisnik Soldo)
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : o duzina uk %)
Mjere savijanja uzina ukupno @ (m)
Poz. (] duzina Kom J . |J |
mml | [om] (van mjerila) o8 | @10 | @12 | @14
1 8 109 92 9* 100,3
8
2 8 52 20 (%o 10,4
3 12 190 16 - 30,4
4 12 170 16 - 27,2
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 47,2
7 8 108 200 a# 216,0
8 14 120 16 ——" 19,2
UKUPNO m’ 326,7 756  66.4
UKUPNO kg 129,0 68,87 80,2
UKUPNO kg 278,12 kg
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Projekt:
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projekta:
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Broj projekta
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Mapa 1

Glavni Sastav crteza:
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Suradnik: | DUJE ZDRILIC, mag. ip%if. M Faza: IZVEDBENI PROJEKT

Suradnik: Mjer”o: 1:50, 1: 25 List:
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LISTA MREZA

REVIZIONO OKNO 2-PROLAZ ISPOD DC8
stacionaZa 0+835,10 (korisnik Brala)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 160 160 55,82
10 Q 283 8 160 210 120,42
Tezina [kg] 176,24 kg
Q 335 =2 kom
Q 283 = 3 kom
321,45 kg
REVIZIONO OKNO 2-PROLAZ ISPOD DC8
stacionaZa 0+835,10 (korisnik Brala)
ARMATURA TEMELJNE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : T duzina uk )
Mjere savijanja uzina ukupno @ (m)
POZ. (] duiina Kom J i |J J
] | fem) (van mjerila) @8 | @10 | @12 | @14
1 8 109 84 9# 91,6
8
2 8 52 20 2% 10,4
. ////
4 12 160 32 - 51,2
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 31,2
7 8 108 152 a# 164,2
8 14 120 16 — 19,2
UKUPNO m’ 266,2 692 504
UKUPNO kg 107,8 631 626
UKUPNO kg 233,5 kg
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LISTA MREZA

REVIZIONO OKNO 3-PROLAZ ISPOD DC8
stacionaZa 0+848,98 (korisnik Brala)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 160 160 55,82
10 Q 283 8 160 210 120,42
Tezina [kg] 176,24 kg
Q 335 =2 kom
Q 283 = 3 kom
321,45 kg
REVIZIONO OKNO 3-PROLAZ ISPOD DC8
stacionaza 0+848,98 (korisnik Brala)
ARMATURA TEMELJNE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : T duzina uk )
Mjere savijanja uzina ukupno @ (m)
POZ. (] duiina Kom J i |J J
mml | [em] (van merila) @8 | @10 | @12 O14
1 8 109 84 9# 91,6
8
2 8 52 20 2% 10,4
. ////
4 12 160 32 - 51,2
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 31,2
7 8 108 152 a# 164,2
8 14 120 16 — 19,2
UKUPNO m’ 266,2 692 504
UKUPNO kg 107,8 631 626
UKUPNO kg 2335 kg
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GRADEVINSKI PROJEKT-DISTRIBUCIJSKI CJEVOVOD
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projekta:
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Mapa 1
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LISTA MREZA

ZRACNI VENTIL 4
stacionaza 0+893,31 (korisnik Brala)

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q335 4 160 160 55,82
10 Q 283 8 160 210 120,42
Tezina [kg] 176,24 kg
Q 335 =2 kom
Q 283 = 3 kom
321,45 kg
ZRACNI VENTIL 4
stacionaZa 0+893,31 (korisnik Brala)
ARMATURA TEMELJNE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : T duzina uk %)
Mjere savijanja uzina ukupno & (m)
POZ. (] duiina Kom J i |J J
] | fem) (van mjerila) @8 | @10 | @12 | @14
1 8 109 84 9# 91,6
8
2 8 52 20 2% 10,4
. ////
4 12 160 32 - 51,2
5 12 90 20 - 18,0
6 14 195 16 - 31,2
7 8 108 152 a# 164,2
8 14 120 16 ——P 19,2
UKUPNO m’ 266,2 692 504
UKUPNO kg 107.8 631 626
UKUPNO kg 233,5 kg




AB PLOGA, d=20 cm AB ZIDOVI, d=20 cm AB TEMELINA PLOCA, d=20 cm
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(6)ao14 PocLED (6 )apis ' ' stacionaza 0+662,96 (korlsnlk SOldO)
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LISTA MREZA

MULJUNI ISPUST 1

ARMATURA KROVA TEMELJA LIST: 1
Poz. Opis mreze Kom Duzina(cm) Sirina(cm) Tezina(kg)
9 Q 335 4 160 180 62,86
10 Q 335 4 160 330 115,10
11 Q 335 4 180 330 129,5
Tezina [kg] 307,45 kg
Q 335 =8 kom
576,0 kg
MULJNI ISPUST 1
ARMATURA TEMELJINE PLOCE LIST: 2
Jedini¢na : T duzi k @
Mjere savijanja uzina ukupno @ (m)
POZ. (] duiina Kom J i |J J
] | fem) (van mjerila) @8 | @10 | @12 | @14
1 8 109 92 9# 100,3
8
2 8 52 20 2% 10,4
3 12 180 16 - 28,8
4 12 160 16 - 25,6
5 12 90 20 - 18,0
6 14 315 16 - 50,4
7 8 108 220 a# 2376
8 14 120 16 —— 19,2
UKUPNO m’ 348,3 724 696
UKUPNO kg 141,06 6596  86.44
UKUPNO kg 293,46 kg




OKNO MJERACA PROTOKA
stacionaza 0+004,74 (korisnik Soldo)
stacionaza 0+005,00 (korisnik Brala)

(10)@8 L=50cm (20kom)

Sipke - specifikacija

Mreze - specifikacija

ozn oblik i mjere (%] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
POKROVNA PLOCA + TEMELJNA PLOCA
+ o 7 1200 @iﬂ OKNO (1 kom)
1
- 1 0 14 3.00 22 66.00
sv T 11T S 1 | BV [1] T +vg 2 2% 14 2.30 16 36.80
4 ke 14 1.45 16 23.20
1
o o D+2014 D+2014 "
ol N / 5 k 8 1.82 88 160.16
(®)+3014 S
N 990 \"O 990 \"O :
a % A N % 6 L| 8 1.42 144 204.48
— — — \7 [a)] 66.
N
N N A | 1 I NG N | B — - 7w 12 1.00 64 64.00
A v | v A A v A
(I ! o
ST Wy
A& 8 o 8 0.80 22 17.60| 2 kom/m2
ZID Z1 (312014 ZIb z1 ®+2014 20 geometia
1201 190 JZOL L201 190 1.201 1
I ' 230 ! 1 [ ! 230 r 1 9 ”':;3 Zz» 8 0.20 20 4.00 1 kom/m2
T T T T
20
_AA _BB 10 s 8 0.50 20 10.00|  1kom/m2
-503
(6)28/20 LLia-503 (6)28/20 ©@8/20 [1Q-503
(S =
4014 v ——— 4014 4014 = 4014
D014 _g= e L (4014 D014 = ——1 — (4014
[ 6014 | | || 6014 @8/20
[ma-385 || | |1 [Ma-385 K \®@2820
H [iNa-385 1Q-385_t+ Q-385 || | Q-385 Sipke - rekapitulacija
[a-385 (1Q-385 111" 79)@8 -1kom/m2
—l H (10)@8 -1kom/m2 3 [} 1o %) Ign Jedini¢na tezina Tezina
(938 -1kom/m2 [mm] [m] [kg/m'] [kl
(928 -1kom/m2_1H {_©@@8 -1kom/m2 ©28 -1kom/m2_{M M
| | |l | | | B500B
Q-503 Q-503 8 396.24 0.40 156.51
(®@8/10 M ®@8/10 (®28/10 (®@8/10
L AN Q-503 P [1]Q-503 P e A 12 64.00 0.89 56.83
6014 1 | = 6014 6214 i = = (16214
. ——— T ———— ; 14 174.40 1.21 211.02
S \ N R \ N 16 0.00 158 0.00
20, 190 20, 120, 190 20,
T T T T T 7 T
} 230 } } 230 4 Ukupno (B500B) 424.37
DETALJ KUTA ZIDA
Ma-503— 7 1 -{Tla-503 DETALJ PRODORA CIJEVI Ukupno 424.57
11Q-503
, @)4214 ?ankeri iz temeljne ploce
pal
_ 66 =
(1 @14 L=300cm (22kom) — —©° |
300 66 [1]Q-503
(6)@8 L=142cm (144kom) 2 21D 24 o 21D 22
(2214 L=230cm (16kom)
230 () @12 L=100cm (64kom) e - ——— A
100
|
20=0., |
i o 5 55
(@214 L=145cm (16kom) <0 7 | TN F/S
100 % | S Q5
© il v | 7 SN
©@8 L=20cm (20kom) I Beton C30/37
86 20 : Armatura B500
—_— —°2
86 - Stitni sloj
()08 L=1820m (88kom) 0 | Zastitni sloj 4,5 cm

Pozicija [Oznaka mrezg B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[cm] [em] [kg/m2] [kq]
OKNO (1 kom)
I-1 Q-503 130 220 4 8.03 91.86
I-7 Q-503 215 220 4 8.03 151.93
1I-1 Q-385 190 235 2 6.10 54.47
1I-2 Q-385 215 235 2 6.10 61.64
1I-3 Q-385 100 235 2 6.10 28.67
Ukupno 388.57
Mreze - rekapitulacija
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ugradena tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Q-503 215 600 4 8.03 243.79
Q-385 215 600 3 6.10 144.78
Ukupno 388.57
Mreze - plan rezanja
OKNO
Q-503 (600 cm x 215 cm)
2x 2x
7550 % 518 , , 11350% 150
Q-385 (600 cm x 215 cm)
1x 1x
133385313 1 338180
1x
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